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A rádiótávíró sugárzással párhu-
zamosan biztosítani kellett a rövidhul-
lámú idegen és magyar nyelvû mû-
sorsugárzást is, Diósd mellett Szé-
kesfehérvárról is.  Az adóberendezé-
sek átlagos napi üzemideje ezidôtájt
11-17 óra között változott. Az ötvenes
évek végén a szükséges viszonyla-
tokban, illetve célterületekre az opti-
mális összeköttetések biztosításánál
nagy gondot jelentett, hogy megfele-
lô nyereséges és irányított antennák
a kívánt irányokban nem álltak rendel-
kezésre az állomáson. Egyes nagy-
távolságú fôirányokban az összeköt-
tetést nem tudtuk tehát biztosítani a
megfelelô antenna hiánya miatt.

A másik probléma az volt, hogy a
meglévô üzemelô adóberendezések
csak az 5-15 MHz-es frekvenciatarto-
mányban tudtak üzemelni és a nap-
folt-maximumos idôszakban (különö-
sen 1957-59 között) egyes viszonyla-
tok optimális forgalmazásához feltét-
len szükségessé vált a 17-21 MHz-es
frekvenciatartomány használata.

1957 elején konkrét igényként je-
lentkezett Tanger és Peking felé pos-
tai és MTI rádiótávíró összeköttetések
létrehozása. A Tanger-i (Marokkó) ösz-
szeköttetés nagyon fontos viszonylat
volt, miután a Tanger-i Nemzetközi
Kommunikációs Központon keresztül
bonyolódott le az afrikai tranzitforgal-
mazás túlnyomó része, valamint Dél-
és Közép-Amerika felé is ez végezte
a nemzetközi tranzit forgalmazás bi-
zonyos részét.

További igényként lépett fel Kö-
zép-Amerika és Ausztrália felé a mû-
sorsugárzás lehetôségének biztosítá-
sa optimális frekvencián. Elsô lépés-
ként hullámterjedési számításokat kel-

lett végezni a két kommunikációs vi-
szonylatra a napszakban használható
optimális frekvenciákra, illetve a Kö-
zép-Amerika és Ausztrália felé törté-
nô mûsorsugárzáshoz megfelelô frek-
venciák használatára.

A hullámterjedési számítások és
vizsgálatok eredményei alapján Tan-
ger (kb. 2600 km) és Peking (kb. 8000
km) viszonylatok kommunikációs ösz-
szeköttetéseire – optimális forgalma-
zásra – a napszak jelentôs részében
a 17 és a 21 MHz tartomány használa-
ta, Közép-Amerika (kb. 8000 km) és
Ausztrália (kb. 16 000 km) besugárzá-
sára pedig a 15-17-21 MHz-es mûsor-
szóró sávok használata bizonyult a
legkedvezôbbnek. Ezt a késôbbi vé-
telkiértékelések, visszajelzések is
igazolták.

Tekintettel arra, hogy a meglé-
vô adóberendezéseknél a felsô frek-
venciahatár 15 MHz volt, ahhoz, hogy
a 17-21 MHz-es sávokban a sugárzást
biztosítani tudjuk, az egyik adóberen-
dezés átalakítását el kellett végezni
és így a felsô használható frekvencia-
határ kibôvült 22,5 MHz-ig. Az átala-
kított adóberendezés rádiófrekvenci-
ás végfokozatában egy 4L10T típusú
korszerû thoriumos léghûtéses csô
került alkalmazásra; a meghajtó foko-
zatban pedig 5S045T.

A sugárzási igények biztosítására
vizsgálat történt a legkedvezôbb su-
gárzórendszer (antenna) meghatározá-
sára és kiválasztására. Figyelembe
véve, hogy az 15-21 MHz-es kommuni-
kációs és mûsorszóró sávokban kel-
lett biztosítani a sugárzást nagy távol-
ságokra (8000 km, illetve 16 000 km),
aránylag nagy nyereségû irányított
antenna alkalmazása jöhetett szóba.

Két típus került részletes vizsgá-
latra: a haladó hullámú, szélessávú
rombusz antenna és a félhullámú ele-
mekbôl kialakított, irányított (reflek-
toros), úgynevezett síkantenna rend-
szer. Az elvégzett számítások és vizs-
gálatok alapján a collineáris félhul-
lámú dipólokból kialakított HRR 4/2/
0,5 típusú síkantenna rendszer alkal-
mazására esett a döntés mûszaki és
gazdasági értékelések alapján.

A rombusz antenna alkalmazásá-
nál hátrányként jelentkezett, hogy
megfelelô szabad nagy terület az ál-
lomás területén nem állt rendelkezés-
re. A rombusz antenna igen helyigé-
nyes sugárzó rendszer, alkalmazása
esetén ebben az esetben körülbelül
170x80 m-es területigény merült vol-
na fel. Az állomás területén kívül a
külsô, úgynevezett mocsaras terület
pedig jelentôs távolságra volt az adó-
épülettôl és ez esetben igen hosszú
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Az ötvenes évek végén a nemzetközi rádiótávíró összeköttetéseink száma elérte a tizenhatot, ezen belül a rádiótávíró forgalom
mennyisége is jelentôsen felfutott. Ugyancsak fokozatosan növekedtek az MTI sugárzások is. Ezen szolgáltatásokat 
a székesfehérvári rádióállomás 15 kW-os Philips adói bonyolították le, részben hosszúhullámon, de túlnyomórészt rövidhullámon. 

1. ábra



tápvonalrendszert kellett volna kié-
píteni, ami jelentôsen növelte volna
a tápvonalveszteséget. A síkantenna
alkalmazása jóval kisebb területet
igényelt és közelebb lehetett telepí-
teni, rövidebb tápvonal-hosszal és
törésmentes vezetéssel, továbbá a
HRR 4/2/0,5 típus alkalmazásával a
fôirányban mintegy 15-16 dB nyere-
séget lehet biztosítani.

A fenti megfontolások alapján két
keskenysávú (21 és 17 MHz-es) nye-

reséges síkantenna került megépítés-
re, irányváltós kivitelezésben ( a víz-
szintes karakterisztika fôirányát egy
irányváltó kapcsolóval, megfelelô ki-
alakítással 180 fokban lehetett a fô-
sugárzási irányt váltani). Ez nagyon
kedvezô volt, miután a Tanger-i fôi-
rány 235 fok, a Peking-i pedig 55 fok,
tehát mindkét viszonylat irányváltás-
sal és két antennával biztosíthatóvá
vált.

A két síkantenna rendszer (21 MHz
és 17 MHz-es) elektromos tervezése
1957-ben megtörtént, azonos paramé-
terekkel rendelkeztek HRR 4/2/0,5 tí-
pusú kialakításban. Itt kell megemlí-
teni, hogy miután a két síkantenna
táplálása 600 ohm-os szimmetrikus
tápvonalakkal történt, ki kellett fej-
leszteni egy új típusú, homogén ki-
alakítású 600 ohm-os szimmetrikus
tápvonal-rendszert max. 25 kW telje-
sítményre.

Az új kialakítású 600 ohm-os szim-
metrikus tápvonal-rendszer elrende-
zése és kivitelezése az 1. ábrán lát-
ható. A síkantennák tervezése 1957
év végére megtörtént, a 21 MHz-es an-
tennarendszer és az új tápvonal ki-
építése pedig 1958 júliusára elké-
szült. Az új antennarendszer illeszté-
se a fôtápvonalhoz vonalcsonkkal
történt. A beállítási értékek az üzem-
be helyezés alkalmával az alábbiak
szerint alakultak:

A síkantenna rendszer 
bemeneti impedanciája:

Zbe = 528 +j  17 ohm
Állóhullám viszony (S):              1,27
Elôre/hátra viszony, 
az üzemi frekvencián:          14 dB

Üzemi frekvencia: 21.812 kHz

A táblázatban összefoglalva meg-
adjuk a 21 és a 17 MHz-es síkanten-
nák fôbb paramétereit.

A HRR 4/2/0.5 kialakítású síkan-
tennák elvi rajza a 2. ábrán, a vízszin-
tes és a függôleges karakterisztikák
alakulása pedig a 3. ábrán látható. 

A 21 MHz-es síkantenna rendszer
üzembe helyezése 1958. szeptember
3-án történt meg. A 4. ábrán látható a
HRR 4/2/0.5 kialakítású 21 MHz-es
síkantenna rendszer a fatartó szer-
kezetével és az új kialakítású 600
ohm-os szimmetrikus tápvonal-rend-
szerrel.

Az elsô nagytávolságú rádiótáv-
író összeköttetés 21.812 kHz-en A1
és F1 üzemmódokban Tangerrel jött
létre és a Rádió Üzemközponttól ka-
pott tájékoztatás szerint a Tanger-i ve-
vôközpont nagyon jó eredménnyel
vette át adásunkat.

1958. szeptember 10-tôl az új an-
tennarendszer az átalakított adóbe-
rendezéssel megkezdte a rendsze-
res rádiótávíró forgalmat HGX hívó-
jellel Tanger és Peking viszonylatok-
ba, igen jó eredménnyel, majd ez év
végén az MTI részére is megindult a
rendszeres rádiókommunkációs su-
gárzás.

A 17 MHz-es síkantenna rendszer
1959 nyarán került kivitelezésre, szin-
tén igazgatósági szinten és a 21 MHz-
es antenna mellett került telepítésre,
ugyancsak betongyámos nyelves fa-
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2. ábra

3. ábra

JELLEMZÔK ANTENNA

21 MHz 17 MHz

TTííppuuss:: HRR 4/2/0,5

KKiiaallaakkííttááss:: két emeletes, 
négy collineáris dipólból felépített dipólsík,
gerjesztett reflektoros kialakítással, 
180 fokos sugárzási irányváltással

AAnntteennnnaammaaggaassssáágg:: 13,5 m 17,4 m

SSúúllyyppoonnttii  mmaaggaassssáágg:: 10,1 m 13,0 m

FFééllhhuulllláámmúú  ddiippóóllookk  sszzáámmaa:: 2 x 4

EEmmeelleetteekk  sszzáámmaa:: 2

PPoollaarriizzáácciióó:: horizontális

RReefflleekkttoorrookk:: gerjesztett

VVíízzsszz..  kkaarraakktteerriisszzttiikkaa  ddBB--eess  ppoonnttjjaaii:: 26 fok

KKiillöövveellééssii  sszzöögg  mmaaxx..  33  ddBB--eess  ppoonnttjjaaii::
8,5 fok - 27 fok

NNyyeerreesséégg:: 16,2 dB

SSuuggáárrzzáássii  ffôôiirráánnyyookk:: 55 fok irányváltással
235 fok

AA  ssuuggáárrzzóókk  ééss  rreefflleekkttoorrookk  aannyyaaggaa::
7 x 1,5 mm-es sodrott bronz huzal

AA  ssuuggáárrzzóó  ttaarrttóó  sszzeerrkkeezzeettee::
beton gyámra szerelt 

kikötött nyelves faoszlopok



oszlopokra. Táplálása a már meglé-
vô 600 ohm-os szimmetrikus gerinc-
tápvonalról tápvonalátkapcsoló al-
kalmazásával a leágazó tápvonalról
történt. Ezen antennarendszer is te-
hát HRR 4/2/0,5 típusú kialakításban
készült irányváltással, 55 fok/235 fo-
kos fôirányításokkal Tanger, illetve Pe-
king felé történô sugárzásra. 1959 no-
vemberében kezdte meg a rendsze-
res postai rádiótávíró sugárzást az
új viszonylatokba 17.630 kHz frekven-
cián, szintén kedvezô eredmények-
kel, majd késôbb megkezdôdött az
MTI részére is a sugárzás. A két an-
tennarendszer a 60-as 80-as évek kö-
zött jelentôs nemzetközi rádiótávíró
és MTI forgalmat bonyolított le a fen-
ti viszonylatokban.

1960 ôszétôl a Magyar Rádió igé-
nye alapján elôször a 17 MHz-es an-
tennarendszerrel 235 fokos fôirányí-
tással 17.795 kHz frekvencián Dél-
Amerika felé, majd késôbb 55 fokos
fôirányítással a 21 MHz-es síkanten-
na Kína felé 21.685 kHz frekvencián
magyar és angol nyelvû mûsorsugár-
zást is végzett idôszakosan. A kapott
vételmegfigyelések, visszajelzések ál-
talában kedvezô eredményekrôl szá-
moltak be.

Közép-Amerika, Kuba és Ausztrá-
lia felé történô mûsorsugárzásra szin-
tén egy HRR 4/2/0,5 típusú 15 MHz-es
keskenysávú síkantenna rendszer
került kiépítésre a meglévô két 20
méter magas öntartó rácsos vasszer-
kezetû tartótornyok közé, irányvál-
tással 95 fok/275 fokos fôirányítás-
sal és az elôzô két antennáéval azo-

nos paraméterekkel. Az antennarend-
szer kiépítése pénzügyi okok miatt
csak 1964 végére készült el. Végle-
ges üzembe állítása 1965 februárjá-
ban történt meg. Közép-Amerika felé
irányuló mûsorsugárzással 15.160
kHz frekvencián, majd késôbbi idô-
pontban mûsorsugárzást végzett In-
dia és Ausztrália felé, de a kis telje-
sítmény következtében nem mindig
jó eredménnyel.

A hevenes évek végétôl a 17 MHz-
es síkantenna, adott idôszakokban a
MAHART tengerészeti rádióforgalma-
zásában is részt vett a Földközi-ten-
ger nyugati térségében közlekedô ke-
reskedelmi hajóinkkal A1 és SSB
üzemmódokban. A nyolcvanas évek
közepén a 17 és 21 MHz-es két sík-
antenna fatartó szerkezetei új, vas-

szerkezetû tartótornyokkal lettek ki-
váltva. A 15-17-21 MHz-es HRR 4/2/0,5
kialakítású síkantennákra vonatko-
zó hatáskörzet alakulását, illetve a
terület besugárzát az 5. ábra térképe
mutatja.

Meg kell említeni, hogy a 17 MHz-
es irányított síkantenna rendszer a
kilencvenes évek közepéig jó ered-
ménnyel üzemelt.

A kibôvített Nemzetközi Rádiótáví-
ró szolgáltatásunk munkálatairól, ered-
ményeirôl Susánszky László, a PRT-
MIG fômérnöke 1961-ben a HTE-ben
részletes összefoglaló elôadást is tar-
tott.

A szerzôrôl

DÓSA GYÖRGY a Budapesti Mûszaki Egyetem Vi l-
lamosmérnöki karán 1955-ben szerzett oklevelet,
1970-ben pedig rádió-mûsorszóró és hírközlô szak-
mérnöki oklevelet. 1955-tôl a Posta Rádiómûszaki
Hivatalban, illetve a Posta Rádió és Televízió Mû-
szaki Igazgatóság Mûszaki Osztályán kezdett dol-
gozni. Munkaterülete közép- és rövidhullámú mû-
sorszóró, valamint hosszú- és rövidhullámú kom-
munikációs adóberendezések és antennarendsze-
rek üzemeltetése, korszerûsítése, valamint új adó-
berendezések, antennarendszerek telepítése volt.
1962-tôl 1996-ig a PRTMIG (1992-tôl Antenna Hungá-
ria Rt.) fejlesztési osztályvezetô-helyettese. Ezen
idôszakban a hazai közép-, valamint rövidhullámú
adó- és antennahálózat fejlesztési, beruházási va-
lamint rekonstrukciós munkálataival, valamint hul-
lámterjedési és hálózatfejlesztési vizsgálatokkal
foglalkozott. 1962-tôl tagja a Híradástechnikai Tu-
dományos Egyesületnek és ezen belül esetenként
részt vesz a hazai rádiómûsor-sugárzási kérdések
vizsgálatában. Tagja a HTE Senior klubjának, 1996-
ban HTE Ezüst Jelvény kitüntetést kapott. Több szak-
cikk szerzôje, illetve társszerzôje.

HÍRADÁSTECHNIKA
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5. ábra

4. ábra




