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A cikk a hagyomanyos rézalapii halézatoknal ismert hitfolyam-hozzaférés elvi lehetdségeit, miiszaki megoldasait vizsgalja
ujgeneracids hozzaférési halézati kirnyezethen. Bemutatja a lehetséges bitfolyam-hozzaférési jelenléti pontokat,
és ismerteti az ujgeneracios hozzaférési halozatok bitfolyam-hozzaféréssel kapcsolatos problémait, nehézségeit.

1. Bevezetés

Az elektronikus hirk6zI6 halézatok jelent6s szerkezeti
és technolégiai valtozasa, atalakuldsa zajlik napjaink-
ban. A kép-, a hang- és az adatszolgaltatasokat egyre
inkdbb a csomagkapcsolt, Ujgeneraciés halézatokon
(Next Generation Network vagy NGN) fogjak nyuijtani a
szolgéltaték. A hagyoméanyos vonalkapcsolt halézatok
és technolégiak fokozatosan hattérbe szorulnak, az NGN
terjedése kdvetkeztében pedig fontos kérdéssé valik,
hogy egyes szolgaltaték milyen médon vehetik igénybe
mas szolgaltatok Ujgeneracids, szélessavu hozzaférési
hélézatait (Next Generation Access vagy NGA).

A ,réz vilagdban” més szolgéltaték halézataihoz valé
hozzaférés egyik ismert médja a bitfolyam-hozzaférés’,
azonban a szimmetrikus rézérpar-alapu halézatokban
alkalmazott mlszaki és szabdlyozasi eszkdéz6k, model-

lek az NGA-hal6zatok vonatkozasaban esetenként nem,
vagy alig hasznélhatok. Ezért az aldbbiakban attekint-
jik az NGA-halézatoknal lehetséges bitfolyam-hozzafé-
rés miiszaki lehet6ségeit és rendszertechnikai szinten
vazoljuk, hogy NGA-h&l6zatok esetén a szolgaltatok el-
méleti szinten hol, milyen médon vehetnének igénybe
bitfolyam-hozzaférést.

2. Bitfolyam-hozzaférés hagyomanyos,
szimmetrikus rézérpar-alapu
halozatokban

A Nemzeti Hirkdzlési Hatésag (NHH) Tanacsa éltal jelen-
tés piaci erejlinek nyilvanitott szolgaltaténak el6irt ko-
telezettség alapjan bitfolyam-hozzaférést jogosult elekt-
ronikus hirkdzlési szolgaltatok szamara hagyomanyos
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1 A bitfolyam-hozzaférés lényege, hogy a szolgaltatast nyujtoé szolgaltaté eszkézeivel kétiranyu szélessavu hozzaférést,
atviteli kapacitdst biztosit az el6fizeténél, melyen keresztiil lehet6vé teszi az igénybevevé szolgaltaté szamara, hogy az az eléfizetének

nagysebességli szolgaltatast, szolgdltatasokat nyujthasson.
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szimmetrikus rézérpar-alapu hal6zatokon jelenleg ha-
rom szolgéltaté nyujt (Magyar Telekom Nyrt., Invitel Zrt.,
UPC Magyarorszag Kift.).

Bitfolyamhozz&férés a hagyomanyos szimmetrikus
rézérpar-alapu halézatoknal a halézati hierarchia tébb
szintjén (példaul helyi, regionalis vagy orszdgos szin-
ten) is megvalésulhat. Magyarorszagon a gyakorlatban
az orszagos szint( bitfolyam-hozzaférés terjedt el, a he-
lyi bitfolyam-hozzaférés igénybevételére talan a kdzel-
jévBében, aranylag csekély szamban keriilhet sor.

A helyi bitfolyam-hozzéaférés igénybevétele irdnti szol-
galtatdi érdektelenség részben a korabban nem kell6-
en vonzo lzleti modellre, részben a helyi bitfolyam-hoz-
zaférés alternativajaként ismert helyi hurok atengedés
igénybevételére vald ,berendezkedésre” vezethet§ visz-
sza. Jollehet az NHH Tanacsa altali legutébbi arszaba-
lyozast kdvetéen az lzleti modell a potencialis igénybe-
vev6k szamara mar elfogadhatoéva valt, azonban ezek
kdzil a szolgéaltaték kézil tébben mar korabban hal6zati
eszkdzdket vasaroltak a helyi hurok igénybevételéhez,
igy a helyi bitfolyam-hozzaférésre val6 attérés szamuk-
ra révidtavon gazdasagtalan lenne, tovabba a helyi hu-
rok atengedéshez viszonyitva korlatozottabb szolgalta-
tdsvélasztékot tenne lehet6vé. Az 1. dbra a bitfolyam-
hozzaférés igénybevételének lehetséges pontjait mu-
tatja be szimmetrikus rézérpar-alapu halézatok esetén,
a halézati hierarchia kiilénb6z6 helyein.

Bitfolyam-hozzaférés esetén a hozzaférést igénybe
vevl szolgaltaté csak a sajat felligyelete alatt allé ha-
I6zati szakaszon tudja biztositani a szolgaltatasok me-
nedzselését és csak e szakaszokon tudja teljes mérték-
ben kézben tartani az altala nyujtott sajat szolgaltata-
sok minéségét (Quality of Service vagy QoS). Amennyi-
ben a bitfolyam-hozzaférést igénybevevé szolgaltato tel-
jes mértékben kézben kivanja tartani az el6fizet6knek
nyljtott szolgaltatasokat, ugy a lehet6 legk6zelebb kell
kerllnie az el6fizet6hdz. Szimmetrikus rézérpar-alapu
hal6zatok esetén az eléfizet6khdz legkdzelebbi lehetsé-
ges hozzaférési pont a DSLAM (Digital Subscriber Line
Access Multiplexer) eszkdznél talalhaté, ez a helyi bit-
folyam-hozzaférés jelenléti pontja.

A szimmetrikus rézérpar-alapu halézatoknal az igény-
bevevé (jogosult) szolgaltaté a helyi bitfolyam-hozzafé-
rés mellett a helyi hurok teljes vagy részleges atengedé-
sével is elérheti az el6fizetbket.

Teljes hurokatengedés igénybevétele esetén az igény-
bevevd szolgaltaté az elbfizetdk elérésével sajat hals-
zati eszkézeit alkalmazza (DSLAM, eléfizeté oldali be-
rendezés stb.), és lehetdsége nyilik hagyomanyos PSTN
hangszolgaltatas nyujtasara is. Részleges hurokatenge-
dés igénybevétele esetén a jogosult szolgaltaté csak
az alapsav feletti savhoz kap hozzéaférést, mely frekven-
ciasavban tetszbéleges szélessavu szolgaltatast megva-
Iésithat — amit a fizikai atviteli kdzeg lehet6vé tesz — és
adott esetben nem kell a bitfolyam szolgaltatast nyujté
szolgaltaté altal nyujtott savszélesség tipusokhoz, eset-
leges korlatokhoz alkalmazkodnia.

3. Bitfolyam-hozzaférés az ujgeneracios
hozzaférési halézatokban

Az ERG (European Regulators Group) definiciéja nyo-
man azokat a hozzaférési haldézatokat tekintjik Gjgene-
réciés hozzaférési halézatoknak, melyek rendelkeznek
optikai hozzaférési halézati szakasszal (Fiber To The
Home — FTTH, Fiber To The Cabinet — FTTC, Fiber To The
Building — FTTB, Hibrid Fiber Coax — HFC stb.).

A szimmetrikus rézérpar-alapu halézatok és az uj-
generaciés hozzaférési halézatok bitfolyam-hozzaférési
szolgaltatasai kézott fontos elvi kiilénbség van. Szim-
metrikus rézérpar-alapu halézatok esetén a bitfolyam-
hozz&férést igénybevevd szolgéltaténak biztositott ka-
pacitas az alapsavi kapacitason felll — az alapsavi frek-
venciasav felett —, attél figgetlenil teszi lehetévé szé-
lessavl szolgaltatasok nyuljtasat az eléfizeté szamara.
NGA hal6zatok esetén ezzel szemben a bitfolyam-hozza-
féréssel biztosithatd kapacitas a tényleges rendelkezés-
re all6 6sszes kapacitas terhére, annak keretén belll
biztosithat6?.

3.1. Bitfolyam-hozzaférés az FTTx haldzatokban

A szimmetrikus rézérpar-alapu hél6zatoknél a bitfo-
lyam-hozzaférést igénybevev6 szolgaltaté szamara a
szolgaltatas kézbentarthatésagéra és menedzselésre el-
mondottak igazak az FTTx (optikai) hozzaférési haléza-
toknal is, azaz a min§ségi szolgaltatast nyujté szolgal-
taténak itt is az el6fizet6hoz legkdzelebbi jelenléti pont-
ban célszerli megjelenni. Az eléfizet6khdz legkdzelebbi
lehetséges hozzaférési pont FTTx optikai technolégidk
esetén altalaban az OLT-egységnél (Optical Line Termi-
nal) talalhatoé.

Az FTTx-hozzaférési halézati technolégiak nagyobb,
akar tébb tiz kilométeres tavolsagok athidalasat is le-
het6vé teszik. igy az optikai megoldasoknal az utcai ka-
binetek szama varhatéan lecsékken, kisebb slrlség-
ben, egymastél nagyobb tavolsagra helyezik el 6ket.
Ezért amikor a szolgaltatok attérnek a részben vagy egé-
szében optikai kdbelekkel megvalésitott el6fizetdi hoz-
zaférésekre, a szimmetrikus rézérpar-alapu halézatok-
nal helyi bitfolyam-hozzaféréshez vagy hurokatengedés-
hez hasznélt helymegosztasi helyszinek jelentds része
megsz(linhet, feleslegesség valhat.

Tisztdn FTTx-hozzaférési halézatoknal kevesebb ha-
I6zati kabinet (helyszin) szlikséges ugyanakkora teri-
let lefedéséhez, mint a szimmetrikus rézérpar-alapu ha-
I6zatok esetén. Emiatt az NGA-bitfolyam-hozzaférést
igénybevevd szolgdltatéknak is kevesebb helyen lesz
sziikséges csatlakozniuk a hozzaférést nyujt6é szolgalta-
té halézatahoz ugyanakkora terllet eléréséhez. A ,tisz-
ta” optikai hozzaférések azonban a gyakorlatban csak
hoszszabb id6 alatt valdsulnak meg, tébb évig még a
,vegyes” (hagyomanyos és NGA-) technoldgia egyutté-
Iése valészind.

Az FTTx-halézatokban a nagyobb athidalhat6 tavol-
sagok miatt az OLT-egységek is messzebb kerlilnek az

2 Természetesen az optikai kabelekben elérheté savszélesség meglehetésen nagy, igy e korlat vélhetéen kézéptavon sem okoz szik

keresztmetszetet, kapacitasproblémat.

16

LXIV. EVFOLYAM 2009/11-12




Bitfolyam hozzaférési szolgaltatasok...

eléfizet6kt6l, mint a szimmetrikus rézérpar-alapu halo-
zatok esetén a hasonl6 funkciét ellaté DSLAM-eszkéz6k®.
Varhatéan gyakori lesz, hogy az OLT-egységek nem csu-
pan helyi szinten latnak el el6fizet6ket, hanem nagyobb
terlletet (példaul tébb telepllést, régiot) is lefedhetnek.
Ez fligg tébbek kdzt az elldtandé teriilet nagysagatol,
népsurlségétdl, a haldzati struktaratol és az OLT-eszko-
z0k teriileti elhelyezésétdl is. Mig a szimmetrikus rézér-
par-alapu halézatban alkalmazott DSLAM-ok részben az
utcai nagyelosztékban (MDF-ekben) vannak, addig az OLT-
eszkdzodket magasabb halézati szinten (helyi kézpontok-
ban, bizonyos esetekben kihelyezett fokozatokban, egy-
ségekben) helyezik el.

Legkevesebb hozzaférési helyszinre az FTTH-hal6-
zatok esetén van szikség. Ennél ugyanis vagy kilén
optikai szélakat huznak ki a helyi kézpont és a végfel-
hasznal6k koézétt (pont-pont FTTH-halézatok), vagy az op-
tikai szalakat az azokba beépitett passziv elosztok (split-
terek) osztjak szét az egyes végfelhasznaldk felé (FTTH
PON, FTTH Passive Optical Network), A pont-pont, FTTH-
technolégianal nincs szlikség az optikai szalak szétosz-
tasat végzd eszkdzdk elhelyezését biztositd helyszinek-
re.

Az FTTC/FTTB-technolégiak esetén az eléfizetéhéz
vezet6 utols6é szakaszon nem optikai szalon, hanem mas
szélessavu technolégian biztositjak az adatatvitelt, ezért
tovébbra is sziikség van olyan hélézati helyszinekre,
ahol az optikai hozzaférési hal6zati szakaszok végzdd-
tetheték, és kapcsolédhatnak a tovabbmend — els6sor-
ban rézalapu — hozzaférési halézati szakaszokkal.

3.1.1 FTTH GPON
Az FTTH GPON-halézatoknal (Gigabit Passive Opti-
cal Network) el&fordulé bitfolyam-hozzaférések vizsga-
lata azért fontos, mert hazdnkban a legnagyobb szol-

sorban nagyobb varosokban egynél tébb OLT telepité-
sére is szlikség lehet, illetve, kisebb telepliléseket egy
kdézds OLT is képes kiszolgalni.

Mivel az el6fizet6kh6z legkdzelebbi halézati hozza-
férési pont az FTTH GPON-hal6zatok esetén az OLT-egy-
ségnél talalhato, ezért a bitfolyam-hozzaférést igénybe
vevl szolgaltaték ,helyi szinten” az OLT-egységnél egy
Ethernet-kapcsolon keresztil csatlakozhatnak a hozza-
férést nyljtd szolgaltaté halézatahoz azért, hogy bitfo-
lyam-hozzaférés keretében sajat szélessavu szolgalta-
tdsokat nyujthassanak (2. abra).

Ha az adott ellatottsagi teriileten nem valdsul meg a
telies FTTH GPON-lefedettség, akkor a GPON-nal le nem
fedett tertleteken varhatéan FTTC, illetve FTTB optikai
hal6zatok valésulhatnak meg, vagy megmaradnak a ha-
gyomanyos szimmetrikus rézérpar-alapu hal6ézatok (lasd
a kévetkezd oldali 3. abrat).

Ebben az esetben azonban az NGA-bitfolyam-hozza-
férést igénybevev szolgaltatoknak — amennyiben tel-
jes terlleti lefedettséget kivannak biztositani — meg kell
jelennilik az FTTH GPON-héalézatok hozzéaférési helyszi-
nein, tovabba ott kell lennilik (maradniuk) az alacso-
nyabb halézati szintl, szimmetrikus rézérpar-alapu ha-
I6zati rendezbkben, hogy hozzaférhessenek a nem FTTH
GPON-hélézatrészekhez. A gazdasagossagi racionali-
tast figyelembe véve valészinlsithetd, hogy egyetlen
szolgaltaté sem fog minden telepllést tisztan FTTH GPON-
halézattal lefedni. Bizonyos terileteken, illetve azon elé-
fizet6knél, akik varhatéan hosszabb tavon sem kivannak
szélessavu szolgaltatasokat igénybe venni, megmarad-
nak a hagyomanyos rezes megoldasok.

Az FTTH GPON-halézatok esetén jelentésen korlato-
zott annak a lehet6sége, hogy a hozzaférést igénybe ve-
v@ szolgaltatéd biztositsa az ONT-berendezést az eléfize-
t6 szamara, mivel a hozzaférést nyljtdé szolgaltatd altal
biztositott, adott gyartd6 OLT-egysége csak ugyanazon
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gyarté ONT- egységével (Optical Network Terminal) ké-
pes egylttmikddni.

Az FTTH GPON-hal6zatok esetén a QoS biztositas kér-
dése részben megkerillhetd, hiszen a GPON-halézatok,
mint végponttdl végpontig optikai hal6zatok elméletileg
.korlatlan” savszélesség biztositasara képesek, igy a
mindig rendelkezésre allé elegendéen nagy savszéles-
ség miatt kevésbé kritikus a QoS biztositdsanak kérdé-
se. Azonban egy adott el6fizet8i végpont szdmara a sav-
szélesség mindig korlatos, mivel ,0sztozik” az adott OLT-
ig (részben) azonos fizikai kézegen 1évé elbfizetékkel a
teljes savszélességen.

3.1.2. FTTC/FTTB PON

Azokon a teruleteken, ahol gazdasagi vagy egyéb
szempontbd6l nem éri meg az FTTH GPON kiépitése, vél-
het6en csak az eléfizeték kdzeléig (lakdéplletig vagy
annak kézeléig) viszik el az optikat, ezaltal FTTC- illetve
FTTB-halézatot megvalésitva. llyen eset fordulhat elé,
ha példaul nincs felhasznéloi igény és kereslet nagyon
nagy savszélességl szolgaltatasokra, vagy a hozzafé-
rési halézat és kézpont kéz6tti csekély tavolsag miatt az
igényekhez mérten elegend8en nagy a szimmetrikus réz-
érpéar-alapu halézaton megvalésitott technoldgia altal
biztositott savszélesség.

FTTC-tipusu optikai hozzaférési halézatok esetén op-
tika épul ki az utcai elosztészekrényig (kabinetig), on-
nant6l VDSL-technolégian, vagy mas rézalapu megoldas-
sal biztosithaté a szélessavu adatatvitel. FTTB-tipusu
optikai hozzaférési hal6zatok esetén optika épil ki az
épuletig, onnan UTP-kabelen (Ethernet) vagy mas rézala-
pu technolégiaval viszik a forgalmat az el6fizeténél Ié-
v8 héal6zati berendezésig.

FTTC-, illetve FTTB-hozzéaférési halézatok esetén az
eléfizet6khdz legkdzelebbi hldzati hozzaférési pont nem
az OLT-egységnél, hanem az utcai elosztészekrényben

(kabinetben) vagy az épuletben, az optikai hozzaférési
halézati szakaszt végz6dtetd ONU-eszkdznél (Optical Net-
work Unit) talalhaté. A bitfolyam-hozzaférést igénybeve-
v@ szolgaltatok ezért ezen esetekben nemcsak az OLT-
egységnél, hanem az ONU-egységnél is hozzaférhetnek
Ethernet-kapcsolon keresztil az NGA-bitfolyam-hozza-
férés szolgaltatashoz, annak érdekében, hogy sajat szé-
lessavu szolgaltatasokat nyljthassanak az eléfizet6k
szadmara (4. abra).

Az FTTC-, illetve FTTB-tipusu optikai hozzaférési ha-
I6zatoknal — a nem végponttél végpontig haladé optikai
Osszekottetés miatt — nem garantalhaté a mindig rendel-
kezésre all6 elegendden nagy savszélesség. Vélemé-
nylink szerint ezeknél a hal6zatoknal emiatt igény lehet
QoS biztositasara, amely azonban igen bonyolult és kélt-
séges, mivel a hozzaférést nyujté szolgaltaté az altala
biztositott hozzaférési halézati szakaszon toleralhatd kélt-
ségek kdzott varhatdan csak ,best effort” minéséget fog
biztositani.

A bitfolyam-hozzaférést igénybe vevd szolgaltatonak
lehet6sége van QoS biztositasara az FTTC-, illetve FTTB-
tipusU hozzéaférési halézatokban. Egyes bitfolyam-hoz-
zaférést igénybe vevl szolgéltaték — elméletileg — a
szimmetrikus rézérpéar-alapu halézaton igénybevett he-
lyi hurok atengedés miatt mar egyébként is jelen lehet-
nek a hozzaférést nyujté szolgaltaté azon elosztdészek-
rényeiben, melyek az FTTC-, illetve az FTTB-hal6zatok
kiépitése soran is vélhetéen felhasznalasra kerllnek.
Ezekben az elosztészekrényekben talalhaték a bitfo-
lyam-hozzaférést nyljté szolgaltatd6 ONU-berendezései
(lasd a 3. és 4. abrat), melyek az FTTC/FTTB hozzaféré-
si hal6zatok optikai halézati szakaszait végzddtetik, il-
letve az els@sorban rézalapu (VDSL vagy UTP/Ethernet)
halézati szakaszokat inditjak az eléfizet6k iranyaba.

Ha a bitfolyam-hozzaférést igénybe vevd szolgaltatd
mar jelen van a bitfolyam-hozzaférést nyujté szolgaltatd
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FTTC-, illetve FTTB-hal6zatdnak ONU-egységét tartalma-
z6 elosztdészekrényében, akkor egy Ethernet-kapcsolé
segitségével (amely lehet, hogy a helyihurok-atengedés
miatt mar egyébként is megtalalhat6 az elosztészekrény-
ben) az ONU-egységnél az igénybevevdi forgalom ki-
csatolhaté. A kicsatolt el6fizetdi forgalmat a hozzaférést
igénybevev( szolgaltatd vagy a jelenléti pontig kiépitett
sajat halézatan (lasd az 5. 4bra (2) pontjat), vagy ennek
hianyaban elvileg a hozzaférést nyujté szolgaltatétél bé-
relt optikai halézati kapacitason (FTTC vagy FTTB optikai
halézati szakaszon, lasd az 5. dbra (1) pontjat) juttathat-
ja el az OLT-nél 1év8 NGA-bitfolyam-hozzaférési pontig.

Az el6fizetdi forgalom ONU-nal térténd kicsatolasa-
val a hozzaférést igénybe vevl szolgaltatdé a hozzaféré-
si halézat ONU-tél felfelé esé szakaszan is sajat maga
feligyelheti, menedzselheti a jelfolyamat, azaz ezen a
szakaszon is biztosithat QoS-t. Az ONU és az el6fizets-
nél 1évé halbézati berendezés kdz6tt azonban még igy is
a hozzaférést nyljté szolgaltatd fogja felligyelni a jelfo-
lyamot.

3.2. Bitfolyam-hozzaférés HFC haldzatokban

A korabbi mlsoreloszt6é halézatokbdl kialakult HFC-
alapu (Hybrid Fiber Coax) hozzaférési hal6zatok optikai
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és koaxidlis hozzaférési halézati szakaszokbdl allnak,
melyeket egy optikai csomépont (Fiber Node) két dssze.
A HFC-halézatok azonban egészen mas miikddési elvet
kovetnek, mint az FTTx-hal6ézatok, emiatt az FTTC/FTTB-
halézatok ONU-egységének megfelel§ funkciot ellatd Fi-
ber Node-nél a HFC-héalézatok esetén nincs lehet6ség hoz-
zaférésre.

A HFC-halézatoknal az OLT-egységgel azonos funk-
ciot ellatd, az optikai hozzaférési hdlézati szakaszt vég-
z8dtet6 CMTS-eszkéz (Cable Modem Termination Sys-
tem) jelenti az eléfizet6khdz legkézelebbi hozzaférési
pontot, ezért a HFC-hal6zatok esetén a hozzaférest igény-
be vev§ szolgaltatdk elvileg a CMTS-berendezésnél kap-
csolodhatnak egy Ethernet-kapcsoldn keresztil a hozza-
férést nyujté szolgaltatd halézatahoz (6. dbra).*

A HFC-halézatok esetén is azért indokolt az el6fize-
t6kh6z legkdzelebbi hozzaférési pontnal valé csatlako-
zdas, hogy a hozzaférést igénybe vevd szolgaltaté minél
hosszabb hal6zati szakaszon felligyelhesse a jelfolya-
mot és biztosithasson QoS-t.

3.3. Bitfolyam-hozzéféréssel kapcsolatos problémak
az NGA-haldzatokban
3.3.1. A bitfolyam-hozzaférést igénybe vevék
hozzaférési problémai
Mivel az FTTx optikai hal6zatok esetén a hozzaférést
igénybe vevd szolgaltatok az OLT-egységnél férhetnek
hozza a hozzaférést nyljté szolgaltaték halézatahoz, ez-
ért a hozzaférést igénybe vevéknek el kell jutniuk, fizi-
kailag meg kell jelennilik az OLT halézati egységeknél.
HFC-hélézatok esetén a CMTS-eszkézig kell eljutniuk, mi-
vel ennél csatlakozhatnak bitfolyam-hozzaférés kereté-
ben a hozzaférést nyujtok halézatahoz.
A jelenlegi gyakorlatban a szimmetrikus rézérpar-
alapu hal6zatokban miikddé orszagos bitfolyam-hozza-
férés esetén a hozzaférést igénybe vevd szolgaltatok

minddssze egy ponton, a leggyakrabban a BIX-nél (Bu-
dapest Internet Exchange) csatlakoznak a hozzaférést
nyujté szolgaltaté halézatahoz. Ett6l nagymértékben el-
tér6 helyzetet jelent az FTTH-, FTTC/FTTB-, illetve a HFC-
alapu optikai hal6zatok esetén a hozzéaférést igénybe ve-
v@ szolgdltatoknak, hogy az dsszes elbfizetbik elérése
érdekében minden OLT-nél és CMTS-nél fizikailag meg
kellene jelenniik, és csatlakozniuk kellene a hozzaférést
nyujté szolgaltaté halézatahoz.

Az NGA-halézatoknal a ,helyi” bitfolyam-hozzaférés
igénybevételének egyik legjelentésebb sarokpontja a
hozzaférési helyszinre valé eljutas. Tovabbi akadalyt je-
lenthet, ha az NGA-hozzaférési halozattal rendelkezd szol-
galtaté nem nyuijt ilyen tipusu bitfolyam-hozzaférés szol-
galtatast.

A hozzaférést igénybe venni szandékozé szolgalta-
ték hozzaférési helyszinre val6 eljutasat a hozzaférést
nyujté szolgaltatok nyilvanvaldan kizardlag Gzleti alapon
tdmogathatjak csak. Amennyiben a hozzaférést nyujté
szolgéltaté nem nyujt és nem is ajanl halézati (példaul
bérelt vonali) 6sszekottetést a haldzati hozzaférési pon-
tig a hozzaférést igénybe vevd szolgaltaté szamara, lgy
annak természetesen énerejébdl kell eljutnia az OLT-ig
illetve a CMTS-ig. Erre azonban a helyi bitfolyam-hozza-
férést igénybe venni szandékoz6 szolgéaltatok megfele-
I6 Gzleti modell és finanszirozas hianyaban — allaspon-
tunk szerint — nem minden esetben lesznek képesek. A
hozzaférést igénybe vevd szolgéltatdék haldzati hozza-
férési pontig valé eljutdsanak kérdésében segitség le-
het, ha a hozzaférést nyljté szolgaltatdé — természetesen
megfeleld lizleti feltételek kbzott — kapacitasbérletet, vagy
alépitmény megosztast biztosit a hozzaférést igénybe
vevl szolgaltaté szaméara. A megoldas természetesen
csak kdlcsdnds Uzleti elénydkén alapulhat.

Abban az esetben, ha mindkét szolgaltaté jelen van
mar az adott teleplilésen, de nem azonos hozzaférési

6. abra Bitfolyam-hozzaférés HFC-halézatok esetén
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4 Megjegyezziik, hogy a HFC-haldzatokon jelenleg semmiféle bitfolyam-hozzaférési szolgaltatas nem miikédik és az egykor kizardlag
misorelosztassal foglalkozé egykori KTV-halézatok szabdlyozdsi kérdéseir6l az EU szintjén sincsenek még letisztult dllaspontok.
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helyszinen, akkor megoldast jelenthetne egy, az 6ssze-
kapcsolasi gyakorlatban is alkalmazott ,tavolvégi elé-
réshez” hasonlé megoldés. Ennek keretében a hozza-
férést nyljtd szolgaltatdé megfeleld Gzleti alapon 6ssze-
kottetést biztosithatna az adott telepiilésen mar jelen
Iév8, hozzaférést igényld szolgaltatd jelenléti pontja és
a helymegosztasi helyszin kdz6tt.

3.3.2. Hozzaférhet6 NGA-halézatok
beruhazasi problémai

Egyes piaci szereplék véleménye szerint az NGA-
hélézatok mas szolgaltaték szdméara hozzaférhetévé té-
telére iranyul6é beruhazdsban nemcsak a hozzaférést
nyujté szolgaltaténak, hanem az abbdél Gzleti hasznot ké-
pez8, hozzaférést igénybe vevl szolgaltatoknak is részt
kellene venniiik. Jo6llehet, ezt az allaspontot természe-
tesen nem minden szerepl8 osztja, am nem &ll tavol az
EU formalédé allaspontjatol.

A hozzaférést igénybe vevd szolgaltatok gyakran nem
kivannak részt venni az ilyen tipusu beruhazasokban,
hivatkozva arra, hogy nincs olyan megfeleld Gzleti mo-
dell, amely alapjan szamukra az altaluk a halézat hoz-
zaférhet6vé tételére forditott 6sszeg megtériine. A hoz-
zaférést nyujtoé szolgaltaték ugyanakkor esetenként ugy
hatarozzak meg a hozzaférést igényl6k altal — a haldzati
hozzaférési pont fizikai elérése érdekében — igénybe vett
kapacitasbérlet-szolgaltatast, hogy a hozzaférést igény-
be vevl szolgaltaték gazdasagossagi szempontok miatt
ink&bb alépitményt béreljenek t6lik. Ezaltal a hozzafé-
rést igényld szolgaltatok valamilyen szinten mégis részt
vesznek a beruhazasban.

3.3.3. Haldzati végberendezésekkel kapcsolatos
problémak

Kritikus kérdés az eléfizet6i helyszinen talalhaté ha-
I6zati végberendezések felligyelete. A jelenleg haszna-
latban [év8 halézati vegberendezések szamos esetben
nem alkalmasak QoS-biztositasra, illetve bizonyos for-
galomtipusok elényben részesitésére, holott ezek QoS-
biztositasi képessége sziikséges feltétele annak, hogy
a hozzaférést igénybe vevd szolgdltaté kilénb6z8 miné-
ségl szolgaltatasokat tudjon nydjtani az eléfizet8inek.

Ahalézati végberendezésekkel kapcsolatos méasik
jelent8s probléma, hogy bitfolyam-hozzaférés esetén a
hozzaférést igényld szolgaltatok nem tudjédk a hozzafé-
rést nyujtd szolgaltatd altal a halézat eléfizet6i végén el-
helyezett STB (Set-Top-Box) egységeket hasznalni, mi-
vel ezek nemcsak adott szolgaltatasra (példaul IPTV-re),
hanem az adott szolgaltatason belil is specifikusak, ez-
ért csekély a val6szinlisége, hogy a hozzaférést nyujté
szolgaltaté végberendezése egytt tud mikédni a hoz-
zaférést igényld szolgaltaté haldzati eszkdzeivel. A hoz-
zaférést igénylé szolgaltatonak emiatt olyan sajat STB-
egységet kell telepitenie a hal6zat eléfizetdi végpontjan,
amely a hozzaférést nyljté halézati eszkdzeivel kompa-
tibilis.

Az FTTH-GPON-halézatokban problémat jelenthet a
hal6zati végberendezések kérdése, ugyanis jelenleg
adott gyarté OLT-egysége csak ugyanazon gyarté ONT-
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egységével képes egylttm(ikddni. Emiatt egy bitfolyam-
hozzaférést igénybe vevé szolgaltaté a gyakorlatban
csak a hozzaférést nyujté szolgéltatd ONT-egységét ké-
vet6en csatlakoztathatja sajat szolgaltatasspecifikus
eszkdzét.

3.3.4. NGA halézatok menedzsment-rendszereinek
problémai

Az NGA halézatok menedzsment-rendszereivel kap-
csolatos jelents probléma, hogy a hozzaférést igénylé,
illetve nyljté szolgdltatok halézatmenedzsel6 rendsze-
reit — példaul az eléfizeti végberendezések felligyeletét
— rendkivil nehéz ésszehangolni, vagy ez az §sszehan-
golas csak nagyon magas, a gazdasagi racionalitason
jelentésen tilmend koltségszinten lehetséges.

Osszehangolas hianyaban viszont a QoS-biztositas
igen bonyolultta, illetve ésszer( hatarokon belil lehe-
tetlenné vdlik, holott a QoS biztositdsa esetenként meg-
kerllhetetlen. Amennyiben azonban a halézatban meg-
felel6en nagy savszélesség all rendelkezésre, a QoS-
biztositas problémaja az esetek nagy részében fel sem
mer(l, hiszen ilyenkor mar nem annyira kritikus kérdés
a kuldénféle forgalmakhoz a QoS biztositdsa. Ugyanak-
kor vannak esetek, amikor mégis kulcskérdéssé valhat
a QoS-biztositas, hiszen egy FTP- vagy P2P-forgalom bar-
mekkora savszélesség megléte esetén képes megza-
varni a tébbi forgalmat.

4. Osszefoglalas

A fentiekben réviden bemutattuk, hogy a bitfolyam-hoz-
zaférés NGA-hal6zatok esetén racionalis miiszaki felté-
telek kozott elméleti szinten megvaldsithatd.

A bitfolyam-hozz&férés legvaldszinlbb, altaldnosan
hasznélhaté kapcsolédasi felllete az Ethernet-szabva-
nyok mentén képzelhetd el. Ahhoz, hogy az NGA-hal6za-
tok esetén a bitfolyam-hozzaférés a gyakorlatban is jol
mikddhessen, az ismertetett miiszaki problémak meg-
oldésa, kiklisz6bdlése mellett a hirkdzlési ipardg sze-
repléinek és a hirkdzlést szabalyozdéknak egymassal
egyuttmikddve, k6zésen még nagyon sok szabalyoza-
si és kézgazdasagi kérdésre kell valaszt talalniuk.
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si lehetéségekre. Elsésorban kézérthetd, széles
olvasokdzénségnek sz6lo, szinvonalas attekintd
cikkeket varunk, amelyek egy-egy sziikebb szak-
teriilet érdekességeit mutatjak be azok szamara
is, akik nem ezen a teriileten dolgoznak. Célunk,
hogy a szakma egyetlen magyar nyelvi, szinvo-
nalas ismeretterjeszt6 folyodirataként kézvetitsiik
az egyes részteriiletek helyzetét, fejlédésének ira-
nyait és legujabb eredményeit a minél szélesebb
olvasotabor szamara és formaljuk, befolyasoljuk
a magyar szaknyelvet.

Varjuk Olvasoink jelenkezését a fentiek sze-
rint elkészitett kéziratokkal, az infokommunikacié
kilonb6z6 részterlleteirdl és hatarteriileteirél, téb-
bek kdzott az alabbi témakban:

» Adat- és héal6zatbiztonsag

* Digitalis mlisorszoras

* Infokommunikaciés szolgaltatasok

* Internet-technolégiak és alkalmazasok
» Médiainformatika

* Multimédia-halézatok és rendszerek

* Optikai kommunikéacio

» Tarsadalmi vonatkozasok

» Tavkozlés-gazdasag és -szabalyozas

» Tavkozlési szoftverek

» Teszthal6zatok és kutatasi infrastruktirak
« Urhirkézlés

» Vezetéknélkiili és mobil tavkdzlés

Rendszeresen jelentkezd rovatainkhoz is var-
juk bekildétt anyagaikat, melyek kozil a kévet-
kezbket szeretnénk kiemelni:

— hazai és nemzetk6zi projektek ismertetése,

— konferenciakrél, fontos szakmai

eseményekrdl sz6l6 beszamolok,

— a HTE szakosztalyainak tevékenységét

bemutaté cikkek,

— egyetemi és kutatdintézeti egységek

bemutatkozasa,

— kényvismertetések.

A kéziratokat kérjuk a fé6szerkesztének elektro-
nikusan megkiildeni a szabo@hit.bme.hu cimre,
akihez a témakkal és a cikkek elkészitésével kap-
csolatos barmilyen kérdéssel is fordulhatnak a
fenti e-mail-cimen. A szerzéinknek sz6l6 tajékoz-
tato elektronikus valtozatat lapunk internetes por-
taljan talalhatjak meg, a www.hiradastechnika.hu
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