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Az 1950-es évek kb6zepétdl a tarsadalom fokozott érdekl6déssel varta a televizidadds megindulasat. A Posta &ltal készitett
kisteljesitményd, 100/50 W-os addval 1954-ben kezdték meg a Széchenyi-hegyrél az adast. A berendezést a Posta Kisérleti
Intézet (PKI) és a Posta Radiomiiszaki Véllalat készitette. A kis addteljesitmény és az egyszerl antennak slirget6vé tették na-
gyobb teljesitményli berendezés felszerelését. A kisérleti adét 1956. majus 1-jén a hazai Beloiannisz Hiraddstechnikai Gyar
(BHG) altal széllitott 1/0,4 kW-os berendezés valtotta fel. A Posta ezutdn megrendelte a Német Demokratikus Kéztarsasagban

a budapesti és Franciaorszdgban a szentesi nagyteljesitményli adéberendezéseket.

1. Az elso tv-ad6é az EMV-10l:
Kékes, 1960.

A BHG elddntotte, hogy a tv-adastechnika témajat nem
folytatja, igy az a budapesti Elektromechanikai Vallalat-
hoz (EMV) kerilt. Az 1952-ben alapitott, hiradastechni-
ka kisérleti vallalat mogétt ekkor mar szép sikerek vol-
tak. Dontés szliletett egy Ill. savi (170 - 230 MHz) 2/0,4
kW-0s ado és antennarendszere fejlesztésére. A mun-
kat a Budapesti Miiszaki Egyetem, a Posta és a Ma-
gyar Televizié szakemberei segitették

A berendezés kisteljesitményl vided- és nagyfrek-
vencias egységei 1959 végére, a teljes berendezés, a
nagyteljesitményl nagyfrekvencias fokozatok, az ugy-
nevezett filterplexer és az antennarendszer elemei 1960
kdzepére késziltek el. Meg kell emliteni, hogy kisérleti
példany nem készilt, az aramkéri tervek alapjan a vég-
leges mechanikai konstrukciot dolgoztak ki, és ennek
alapjan tortént az igényes minéség( kivitelezés. A mun-
kat rendkivil siirgette, hogy az 1960. augusztus 25-én
megnyitott romai olimpiai jatékokat a Kékestetdn telepi-
tett adoval kivantak kdzvetiteni.

Az EMV-nek sikerdlt allami, minisztériumi tamogatas-
sal a német Rohde und Schwarz cégtél megvasarolnia
egy televizidado (képadd) mérbberendezést (Bildsender-
Messgestell UMF). A berendezés 1959. december végén
beérkezett. A szekrénybe beszerelt mlszerekkel elvé-
gezhetd volt a képado teljes mérése.

Az adoéallomas létesitését 1960. februar kdzepén
dontotték el. Rendkivil révid részhataridéket hataroz-
tak meg a julius 1-jéig terjed6 négy és fél honapra. Ezek
azutan némileg eltolédtak, de a sugarzas augusztus ko-
zepén megkezdddott. A munkaban tébb postai részleg
és ipari vallalat vett részt. Az antennarendszer szama-
ra egy korabban az ejt6erny6sok kiképzését szolgalo,
valoszinlileg a budapesti Népligetben leszerelt tornyot
épitették fel Kékesen.

Az addéberendezést és az antennarendszert §ssze-
kotd fékabel a budapesti adohoz a német cég altal tar-
talékként szallitott volt, amit a Posta adott. Az addébe-
rendezést a Budapest és Miskolc kéz6tti mikrohullamu
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Osszekottetés allomasaként az dtvenes évek elején épi-
tett toronyépliilet egy emeletén kellett elhelyezni.

A képado video-frekvencias lancaban tértént a nagy-
teljesitmény( fokozatok nemlinearis torzitasanak, a ve-
vOkészllékek fazismenetének és a modulalé kabeldsz-
szekottetés linedris torzitdsainak a korrekciéja. A lanc
utolsé egysége a nagyteljesitményl vided végfokozat
volt, amelynek kimendjele szolgéaltatta a képadé vég-
fokozata szamara a modulalé vide6- és a munkaponti
egyenfesziltséget. A képadd végfokozata szimmetrikus
felépités(, foldelt katédu volt, az adécsdvek Siemens
gyartmanyu RS 1012 L tetrédak voltak. Ezt a cs6tipust
mar a fejlesztés el6készitése soran kivalasztottak, és
ekkor még egy csével aszimmetrikus végfokozatot ter-
veztek. A fejlesztés késébbi szakaszaban dontéttek a
szimmetrikus végfokozat mellett és igy lett a képadd ki-
mendteljesitménye 2 kW helyett 4 kW, a hangadéé pe-
dig az 5:1 teljesitményaranynak megfelel6en 0,8 kW.

A képado nagyfrekvencias lancat kvarcoszcillator ve-
zérelte, amit frekvenciasokszoroz6 és erdsitélanc kéve-
tett. Az er@sitd utolso fokozata két tetr6dabdl allo, a kép-
adé végfokozataba beépitett szimmetrikus meghajto-
erdsit6 volt. A hangadé bemendjele az automatikus frek-
venciaszabalyozasu (AFC) modulatort vezérelte, amit
frekvenciasokszoroz6 és teljesitményerd@sité, majd az
ellenitem( triodas végfokozat kévetett. Az addberen-
dezéshez ellen6rz6 miszerek tartoztak, igy tébbek ko-
z6tt mérdjel-generatort, ellenérzé oszcilloszkopot, kép-
monitort és frekvencial6ket-mérét épitettek be.

A kép- és a hangadé kimendé-teljesitménye a filter-
plexerre kerilt. Ennek feladata egyrészt az oldalsavel-
nyomas, masrészt a kép- és a hangadoé teljesitményé-
nek egyesitése a kdz6s addantenna felé. A nemzetko-
zi szabvanynak megfeleléen az alsé oldalsavot a vivé-
frekvencidhoz viszonyitott, -1 MHz alatti tartomanyban
jelent8s csillapitassal el kellett nyomni. Az egyes végfo-
kozatoknak a sajat frekvenciatartomanyukban az an-
tenna felé kis csillapitassal kellett csatlakozniuk, ugyan-
akkor a masik végfokozat felé nagy elvalasztasi csilla-
pitas volt szlikséges. A filterplexer két, szimmetrikus ag-
bél allt, amelyeket a be- és a kimeneten illeszt6 és szim-
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metrizald transzformatorok taplaltak. A két ag négy-négy
sz(rét tartalmazott.

A képadé a bemeneti szimmetrizaléhoz kapcsold-
dott, a sz(ir6k az alsé oldalsavot visszaverték, igy annak
teljesitménye a bemeneti szimmetrizaléhoz kapcsolo-
dé lezaroéellenallason elnyelédétt. A -1 MHz és +6 MHz
kdzotti sav teljesitménye a kimeneti szimmetrizalon ke-
resztll kerllt az antennacsatlakozéra. A hangadé a ki-
meneti szimmetrizaldra csatlakozott, teljesitményét a szU-
rék visszaverték és az is az antennacsatlakozéra kerdilt.
A szimmetrizalok, a sz(ir6k és az 6ket 6sszekotd tapvo-
nalak koaxidlis elemek voltak, melyek konstrukcidja és
kivitelezése jelent8s feladat volt.

Az adbantenna-rendszer alapegysége a racsos ref-
lektorfal el6tt elhelyezett négy, horizontalis egészhulla-
mu dip6lbdl allé antennapanel volt. Az antennarendszer
sugarzasi karakterisztikaja kér alaku volt, igy emeleten-
ként négy panelt szereltek fel, a rendszer négy emelet-
bél allt. Az egyes emeleteken az antennapaneleket a
szinteloszt6 taplalta, a rendszer a féeloszton keresztil
csatlakozott az adéberendezést6l jov6 f6kabelhez. Mind
a szintelosztonal, mind a f6eloszténal a kimenetet le-

zar6 impedanciat széles savban 1:4 aranyban kellett il-
leszteni a bemenetre. Ezt az Gzemi antennarendszert
késbbb tartalékkal egészitették ki.

A berendezés mechanikai konstrukcioja Uj és igé-
nyesen megoldott feladat volt. Az akkor természetesen
kizarélag elektroncsdves egységeket fiokokba szerel-
ték, az egyes fokozatok aramat és fesziiltségét atkap-
csolhaté mdszerrel mérték. A kép- és a hangado egy-
ségeit 6 részbdl all6 vazba épitették. A filterplexert kii-
I6n szekrénybe helyezték el. A berendezés fejlesztése
és kivitelezése jelent6s eredménye volt az EMV-nek.

A fejlesztést kezdetben Halmdgyi Tibor, majd korai
halala, 1960 februarja utan dr. Téfalvi Gyula iranyitotta.
Korabban Szende Bélaval és Hofgard Karollyal egyitt
mindketten az IRX-tipusu ionoszférakutatd berendezés
fejleszt6i voltak. Ezt a berendezést 1958-ban a briisz-
szeli Vilagkiallitason Nagydijjal (Grand-Prix) ismerték el.

A négy fejleszt6 1959-ben — megosztva — a Kossuth-
dij Il. fokozatat kapta. Dr. Téfalvi Gyula 1965-ig az EMV
TV adofejlesztési f6osztalyat vezette, ekkor a vallalat
fémérndkének nevezték ki. Ezt a beosztast 10 évig tol-
totte be, ezalatt készilt a vallalatnal a tv-adokon kiviil

Kékesi 4 kW-o0s adé
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a lakihegyi 300 kW-os kdzéphullamu és a jaszberényi
két, 250 kW-os addberendezés és antennarendszer is.
1975-ben sajat kérésére, nehéz szivvel megvalt az EMV-
t6l. Munkajardl naplét vezetett, aminek folyoiratban meg-
jelent részlete alapjan késziilt a tv-addfejlesztéssel fog-
lalkoz6 ,Erik a fény” cim( jatékfilm. Eletérdl irt részletes
6nvallomasa 1989-ben jelent meg a ,Mérnék vagyok”
cim( kétetben. Az EMV-t6l tértént tavozasa utén tébb,
fontos munkakért t61t6tt be a Magyar Hiradastechnikai
Egyesllés miszaki elndkhelyetteseként, a Tavkdzlési
Kutaté Intézet tudomanyos igazgatojaként és a Magyar
Urkutatasi Iroda ligyvezet6 igazgatéjaként.

A berendezést és az antennarendszert 1960 au-
gusztusaban szerelték fel az addallomason. A beallita-
sok és a Posta altal végzett ellen6rz6 mérések megtor-
ténte utan a Romai Nyari Olimpiai jatékok megnyitojat
és a versenyeket az allomas mar kdzvetitette. Az adast
a kedvez6 foldrajzi helyzetnek, az orszag legmagasabb
pontjanak kdszdnhetben igen nagy terlleten vették.
Ezt el6segitette az, hogy a vétel érdekében nagy an-
tennak készitésére és felszerelésére is készek voltak
az emberek. A feszitett (itemben végzett fejlesztési és
helyszini szerelési munkat kdvetéen kerilt sor 1960
Gszén és 1961 tavaszan a berendezés végleges beal-
litasara, majd részletes atadas-atvételi vizsgalatara.

Vonalfogadd és méréallvany

—~—
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Mar a kékesi addba is t6bb ellenérz6 miiszert épitet-
tek be. Az ellen6rzé és mérémuiszerek fejlesztését ezu-
tan folytattak és szamos jelent8s késziiléket fejlesztet-
tek ki. Ezek a kdvetkez6k voltak:
1. A képadd méréseihez:
vizsgaldjel-generator, videdé-vobbulator,
szélessavu generator, oldalsavvizsgald,
tv-mérédemodulator, képmonitor
és mérdoszcillészkop.

2. A hangadd méréseihez:
hangfrekvencias generator, FM mér6demodulator
(I6ketmérd), torzitasmérd.

3. Uzemviteli késziilékek:
vizsgalojel-generator, videdfrekvencias szinttarto,
kapcsolosav.

A készllékeket az egyes adodallomasokra allvanyba
epitették, ami dsszekapcsolasukkal megkdnnyitette a
mérést. A mlszereket természetesen kilon is forgal-
maztak.

2. A Kab-hegyi adé - 1962

A kévetkez6 allomas helyszineként a Bakonyban a Kab-
hegyet jeldlték ki. Az EMV-ben a kékesi befejez6 mun-
kalatokkal parhuzamosan elkezdték a berendezés fej-
lesztését. Ez, a kékesihez viszonyit-
va tobb vonatkozasban is Uj felada-
tot jelentett. Az ad6 frekvenciaja a
. sav legfels6 csatorndja lett, telje-
sitményekeént 20/4 kW-ot irtak el6. A
fejleszték célul tlizték, hogy az els6
adon szerzett tapasztalatok alapjan
tovabbfejlesztik a mar meglévé egy-
ségeket.

A képadd a korabbi végfokoza-
tig, ami most a meghajtéfokozat lett,
azonos volt. Az Uj, 20 kW-os végfo-
kozatban RS1011L tipusu, Siemens
gyartmanyu, koaxidlis felépitésd tri-
6dat alkalmaztak. A fokozat szimmet-
rikus felépitésu volt. A hangadd kis-
teljesitményl(i része a korabbinak fe-
lelt meg, de a nagyteljesitményd fo-
kozatokat a képadd meghajté foko-
zatahoz hasonl6an alakitottak ki. Az
ado vezérléseét és a fokozatok védel-
mét megvaldsitdé automatika teljesen
Uj konstrukcié volt. A be- és a kikap-
csolasra szolgald kezel6fellleten ki-
jelz6t helyeztek el, ami tajékoztatott
a hiba helyérél.

Jelentds feladat volt a filterplexer
is. A jellemz6k, az oldalsavelnyomas
frekvenciakarakterisztikaja, a beme-
neti impedanciak alléhullamaranya
és a beiktatasi csillapitas nagy jésa-
gu koaxialis szlir6k és pontos hulla-
mellenallasu tapvonalak megvalési-
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tasat tették szlilkségessé. A
nagy jésagu szlr6kben nagy
kéraramok és feszilltségek ala-
kultak ki. E kdvetelmények Uj
konstrukciés megoldasokat és
nagy pontossagu finommecha-
nikai kivitelezést igényeltek.
Egy-egy hiba a sz(ir6t hango-
16 révidzar leégéshez, mas he-
lyen ativeléshez vezethetett.
A teflon (PTFE) szigetel6k mel-
lett bekdvetkezett ativelés so-
ran a felszabadulé fluorgaz is
jelentds kart okozhatott a fém
felliletén.

Jelentds volt az antenna-
rendszer modositasa a kéke-
sihez képest. Az Uj rendszer a
fazistaplalassal, a zizmara el-
leni védelemmel és egyéb rész-
leteivel korszer(ibb volt. Az an-
tennarendszer, a kékesihez ha-
sonléan az antennapanelek-
bél, az elosztokbdl, a rendszer
belsd kabeleibdl és az adétol
a toronyba felvezetd f6kabel-
b6l allt.

A rendszer épit6elemét ké-
pezd panel négy, egészhulla-
mu, reflektorracs el6tt elhelye-
zett, Ugynevezett vastag dipol-
bal allt. A dipdl mérete igy le-
het6vé tette, hogy a két féldi-
polt kézepikdn fémesen &sz-
szekdssék a reflektorral, meg-
oldva igy mechanikus régzité-
siiket. Az egyes dip6lok szim-
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metrikus tapvonalakkal csatlakoztak az aszimmerikus be-
menethez illesztd balun transzformatorhoz. A panel nagy-
frekvencias szempontbdl kényes részeit az idéjaras, a
zluzmara hatasa ellen védé, uvegszévet betétd, poli-
észter gyantabdl készilt csévekkel burkoltak.

A rendszer bemendételjesitményét szint- és emelet-
elosztok osztottak szét. A lehetd legkisebb bemeneti al-
I6hullamarany érdekében a rendszer fazistaplalasat al-
kalmaztak. Ez azon alapul, hogy az azonos elemekbdl,
a panelekbdl felépiilé rendszer lehetdséget ad arra,
hogy az azokrol reflektalt azonos nagysagu jeleket al-
kalmas kapcsolassal egymas kioltasara hasznaljak. Ezt
azzal érik el, hogy a torony egyes oldalaira a teljesit-
ményt a kdbelek hosszanak alkalmas megvalasztasa-
val 90 fokos faziseltolassal juttatjak el. A Kab-hegyi rend-
szer bemeneti all6hullamaranya a 220 m-es fékabel al-
s0, addoldali végén igy kisebb volt, mint 1,1. A pane-
lek elhelyezése a tornyon a fazistaplalast figyelembe
véve tortént.

A bemeneti reflexié az allohullamarany mellett a ma-
sik lényeges jellemz8 a horizontalis sugarzasi karakte-
risztika. Ennek egyenletessége, a kér alakitél vald mi-
nimalis eltérés az ellatottsag szempontjabdl fontos jel-
lemz6, amire a fejlesztésnél nagy gondot forditottak. A
teljes rendszert az EMV altal Bugyi kézség hataraban
létesitett mérdtelepen vizsgaltak.

3. Tovabbi adok a 60-as évekbdol

A Budapesten, a Széchenyi-hegyi ad6éallomason 1958-
ban lGizembe helyezett adé nagyszamu eléfizetét latott
el. A tartalék nélkili berendezés néhany, de eseten-
ként tdbbdras (izemzavara nyoman déntés sziiletett tar-
talékado beszerzésére. Ennek, az I. savi 4/0,8 kW-os
adonak a fejlesztése a kékesinél kisebb frekvenciaval,
és igy a mintegy négyszeres hullamhosszal dsszeflig-
g6 problémak megoldasat kivanta. Ezek a problémak
elsésorban a filterplexer mintegy negyed-hulldmhosszu
sz(ir6inél jelentkeztek, mivel ezek mintegy masfél méte-
res hosszlsaga megnehezitette azok pontos gyarta-
sat. A berendezés felépitése egyébként kdvette a ké-
kesi addét. Az add gyari atadasa 1963-ban megtértént.

Az EMV-nek ebben az idében jé kapcsolata alakult ki
a bécsi Siemens céggel és rajta keresztil az osztrak
misorszérd intézménnyel, az ORF-fel. Ausztridban az
[. savban két allomas miikddott és ekkoriban mar gon-
doltak a még az 6tvenes években Uzembe helyezett
adok kicserélésére. Els6ként a jauerlingi adéberende-
zésre irtak ki a versenytargyalast. Az EMV a rovid szalli-
tasi hataridé vallalhatésaga érdekében, a Posta hoz-
zajarulasaval a Budapestre elkésziilt adét ajanlotta meg.
Az ORF 1965. marcius végén az EMV-t6l rendelte meg
a berendezést, amelynek gyari atadasara mar junius
végén sor kerdlt.

Az ausztriai megrendelés az ipari sikeren és a jelen-
tds devizabevételen tul tovabbi el6nydkkel is jart. Az
EMV szakemberei igy hozzajutottak a nyugat-eurdpai
el6irasokhoz és a kialakult mérési és vizsgalati mod-

30

szerekhez, amelyeket ezutan a hazai szallitasoknal is al-
kalmaztak. Még abban az évben, 1965-ben az ORF ki-
irta a versenytargyalast a tiroli, patscherkofeli, ugyan-
csak |. savi add széllitasara, amelyre a megrendelést az
EMV decemberben megkapta. 1969-ben aztan ujra ta-
lalkoztak az EMV munkatarsai ezzel a két, Ausztridba
szallitott adoéval, amikor is alkalmassa kellett tenni a be-
rendezéseket a PAL rendszeri szinestelevizi6-adasra,
amihez kifejlesztették a szlikséges korrektorokat. A mun-
ka soran ismételten megismerték a vonatkozé el8iraso-
kat és mérési modszereket, amiket kés6bb ugyanugy
hasznositottak.

A tokaji Kopasz-hegyen 1960 éta miikédé ado 1 kW-
os teljesitménye és kis nyereségl antennaja nem biz-
tositotta elég nagy terlileten a vételt, ezért a Posta az

I. savi filterplexer
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Tokaji 20 kW-o0s adod

Antennaméré torony

EMV-t6l nagyobb teljesitmény( adéberendezést és nagy
nyereségl antennarendszert rendelt. A Il. savban, a
84-92 MHz koz6tt kijeldlt csatorna Ujabb megoldasok
kidolgozasat tette szliikségessé.

I[tt emlitjik meg, hogy a két vilagrendszer kdzétti szem-
benallas a misorszéras terén is jelen volt. Ennek egyik
megnyilvanulasa volt a savok kijelélése. Nyugaton a 87,5
és 100 MHz k6z6tt az FM mUsorszéré sav volt. Az OIRT-
be tdmorilt kelet-eurdpai orszagokban a televizié Il. sav-
ja 84 és 100 MHz k6z6tt volt. Mondhatjuk, hogy 6k ott
radiéztak, ahol mi tévéztlnk. Ez a vevBkésziilékeknél és
a mlszereknél bonyolult helyzetet teremtett.

A tokaji ad6 gyari atadasara 1965 juniusaban, hely-
szini Uzembe helyezésére decemberében keriilt sor. Az
antennarendszer 4 emeleten 16 dip6lpanelbdl allt, ame-
lyet késbébb kiegészitettek egy egyemeletes tartalékrend-
szerrel.

A budapesti 30 kW-os adéberendezés tizembe he-
lyezése utan az addig 1956-t6l ott m(ikéd6 — a buda-
pesti BHG altal szallitott — 1 kW-os ad6t Pécsre helyez-
ték. Az ado teljesitménye kés6bb itt is szikségessé tet-
te Uj berendezés felszerelését. Ennek az I. savi 4 kW-
os addénak az Gizembe helyezésére 1966 szeptemberé-
ben ker(lt sor. Az adételepitések az 1968 augusztusa-
ban a kelet-magyarorszagi Komadiban atadott allomas-
sal folytatodtak. Itt két tartalékolt, 4 kW-os, Ill. savi adot,
négyemeletes, 16 paneles, vertikalis polarizacioju, tar-
talékolt antennarendszert és komplett méréberendezést
helyeztek Gzembe. Ez volt az els6 generacids tv-addk
soranak utols6 berendezése. A berendezés kézel 46
ezer l(izeméra teljesitése utan ma a didsdi Radio- és
Televiziomizeum kidllitasan lathato.

Meg kell emlékezni arrél, hogy milyen nehézségeket
kellett az adok gyartasa soran leklizdenie az EMV-nek.
A berendezések szekrényeit sajat izemében kellett gyar-
tania, amikor nyugaton tébb cég széles valasztékban,
raktarrol szallitotta a legkiilénb6z6bb vazakat és fidko-
kat. A koaxidlis szlir6k nagy atmér6jd vordsréz csovei is
hazon belll késziiltek lemezbdl torténd hajlitassal, majd
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csorlés huzépadon méretre alakitassal. Bizonyos gyar-
tasi folyamatok mas vallalatoknal készliltek. Nehéz volt
elérni, hogy ezeket a munkakat sajat tevékenységiik mel-
lett elvégezzék. llyenek voltak példaul az antennaele-
mek tlizihorganyzasa és idéjarasvédelmik mianyag
elemei.

Az antennarendszerek horizontalis sugarzasi karak-
terisztikaja az allomasok egy részénél nem kér, hanem
iranyitott volt, amit a nemzetkdzi egyeztetések eredmé-
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nyeként irtak igy elé. Ez a rendszerek egyedi tervezé-
sét és gyari, mérbtelepi vizsgalatat tette sziikségessé.
Az antennapaneleknek a tornyon térténé megfeleld el-
helyezése és a specialis teljesitményeloszt6 rendszer
volt a megoldas. A tervezés helyességét az antennam-
érd telepen végzett vizsgalattal igazoltak és itt tortént a
gyari atadas is. Az addéantennakat kérbe forgathatéd
acéltoronyra szerelték. A teljes savban mérték a beme-
néimpedancia alléhullamaranyat. Egy masik, fabdl ké-
szllt toronyra elhelyezett vevéberendezéssel vizsgal-
tak a horizontalis és a vertikalis sugarzasi karakterisz-
tikat.

4. IV. savi szinestelevizio-adok

A Posta Kisérleti Intézet (PKI) 1965-ben méréseket vég-
zett a IV. savi adéhalézat telephelyeinek kijeldlésére, a
varhaté ellatottsagi teriilet meghatarozasara. Ehhez az
EMV hordozhat6, 100 W-os adét szallitott.

A televizié adohal6zat kiépitésével szinte parhuza-
mosan, az arnyékolt teriiletek ellatasara megkezdték

atjatszéallomasok létesitését. Az elsé berendezéseket
Ozdra és Salgétarjanba kiilfsldrél vasaroltak, de az an-
tennakat az EMV szallitotta. A felligyeletnélkili izemel-
tetésre szant berendezések fejlesztését az EMV is pro-
gramjaba vette a hatvanas évek masodik felében. Az
egyik az I. és a lll. sdvokra készitett berendezéscsalad
volt, ami két valtozatban, 1 W-os és 20 W-os kimenétel-
jesitménnyel készilt. Az 1 W-o0s, ami a nagyobb telje-
sitményld meghajtéfokozataként is miikodott, teljesen
tranzisztoros volt. A 20 W-os er@sit6h6z megfelel§ tel-
jesitménytranzisztorok nem léteztek még, igy abban
elektroncsé miikodott.

A masik berendezés fejlesztését német kezdemé-
nyezésre kezdték meg. A miincheni Siemens cég kifej-
lesztette az YH 1020 tipusu haladoéhullamd csévet. Mi-
szaki és anyagi tamogatasaval kezdeményezte a cs6
alkalmazasaval az akkoriban bevezetés alatt allé IV/V.
savra atjatszé berendezés fejlesztését az EMV-nél.

A haladéhullamu cséveknek a hagyomanyos ado-
csdvekénél nagyobb megbizhatésaga és kedvezdébb
jellemzéi voltak. Az YH 1020 tipusl csének a teljes 470...

Budapesti IV. savi (szines-tv) adé
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960 MHz-es tartomanyban tébb mint ezerszeres erési-
tése volt, igy a meghajtéfokozatnak igen kis, 100 mW
alatti teljesitményt kellett szolgéaltatnia. A berendezés,
mint az atjatszok altalaban, a kép- és a hangjeleket
egydtt er@sitette. Ez a kis szintd intermodul&cios termé-
kek érdekében az erdsitéfokozatok nagy linearitasat igé-
nyelte, amit el6torzitd6 aramkoérdkkel valdsitottak meg,
tébbek kozétt a haladéhullamu csé amplitudé-fiiggé fa-
zis-karakterisztikajanak kiegyenlitésére, a fejleszt6k altal
kidolgozott AM/PM Kkorrektorral.

A szines televizié bevezetésének el6készitésével
1967 6ta foglalkozott a Posta. Az eredeti elképzelések
szerint a 2/0,4 kW-os adbberendezést kilféldrél, nyu-
gati orszagbol hoztak volna be. Az ajanlatok értékelé-
se idején nehézség merdilt fel, mivel az adé és a mu-
szerek beszerzésére biztositott devizakeret a sziksé-
gesnél kisebb volt. Ekkor tett ajanlatot az EMV és val-
lalta, hogy egyéves hataridével felszereli az ad6t és az
antennat.

Ennek fejlesztésével és gyartasaval parhuzamosan
a Budapesti Nemzetkdzi Vasarok idején szines kisérle-
ti adasokra kerilt sor. 1967-ben a Széchenyi-hegyi ad6-
allomasrdél, 1968-ban a varosligeti vasarterilet mellett
Iévé irodahaz tetejérdl tortént az adas. Az 1968-as be-
mutatd soran a studidban, él6adasként készitett mlsort
a Magyar Televizi6 szolgaltatta a székhaz egyik gara-
zsaba beallt francia kdzvetit6kocsival. Az adast a hazai
vevlBkészllékgyarak és az EMV kiallitasi standjain lat-
hattak a latogaték. Az ad6 a haladéhullamu cséves, 100
Wattos berendezés kdzépfrekvencias modulatorral kie-
gészitett valtozata volt. Antennaként a mar kifejlesztett
UHF savi panelantenna szolgalt.

A megrendelt ad6 fejlesztésének inditasakor elddén-
totték, hogy a 2/0,4 kW teljesitményre a kdzds kép-hang
er@sitést valasztjak és a végfokozatban klisztront alkal-
maznak. Abban az id6ben a tévéadok végfokozataban
tetrédat vagy klisztront alkalmaztak. A klisztron f6bb el6-
nyds tulajdonsagai a hosszu élettartam és a nagy er6-
sités volt. Az alkalmazasra keril§ tipus az angliai Eng-
lish Electric Valve (EEV) gyar K370 tipusa lett.

A cs6ben az elektronsugarat elektromagnesek tar-
tottak 0sszefliggé nyalabban, fokuszoltak. A kollektor
elg6zologtetéses hiitési volt. A végfokozat meghajté-
teljesitményét KF modulalt fokozat szolgéltatta. A kime-
neten a hasznos jelek mellett mellékhullami ésszetev6k
is megjelentek, amelyeket a kimeneti szir§ csillapitott.
A K370 tipusra, kdzds kép-hang erdsités esetén 2/0,4
kW-ot garantaltak. A fejlesztés soran kidolgozott kdzép-
frekvencias korrektor alkalmazasaval sikerllt az elirt
intermodulacios torzitas teljesitése mellett 4/0,8 kW ki-
mendteljesitményt megvaldsitani.

Az eredményt bemutattak a klisztront gyarté EEV
gyar Budapestre utazott mérndékének, aki elismeréssel
nyilatkozott az eredményrdl. Az adéantennakat az adé-
allomas toronyépiletének tetején helyezték el. Az els6
magyarorszagi IV. savi és egyben szinestelevizié-adast
ezzel a berendezéssel 1969. marcius végén kezdték
meg.
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A berendezést 1975 utan, amikor az 0j, 40 kW-os
adét Uzembe helyezték, Gybrbe telepitették at. Innen
,ment nyugdijba” és most a diésdi Radio és Televizié-
muzeumban &rzik.

5. KF-modulalt adok
az 1970-es években

A televizi6addk elsé korszakaban a végfrekvencias mo-
dulaciét alkalmaztak, ezt kdvetéen az 1960-as években
kezdett elterjedni a k6zépfrekvencias (KF) modulacié.
Az (j rendszernél a modulalt vided- és hangjel eléalli-
tasa a 30 MHz és 40 MHz kéz6tti kézépfrekvencias csa-
tornaban tortént. A kép-kdzépfrekvencia altalaban 38,9
MHz volt. A képcsatorna kétoldalsavos modulatorat pasz-
sziv elemekbdl allé oldalsavelnyomo sz(ir6 kovette.

A korrekciok is KF-en térténtek, ami jobb eredményt
tett lehet6vé. A hangcsatorna frekvenciamodulalt jelé-
nek eldéllitdsa is a KF-csatorndban tértént. A KF-csa-
torna a kimend, RF-csatornahoz viszonyitva forditott fek-
vésl, azaz a hangvivé a képviv6hoéz képest -6,5 MHz
frekvenciatavolsagra, 32,4 MHz-en helyezkedett el. A
kodzds kép-hang erdsitésl adéknal a két csatorna egye-
sitése és a végfokozatban keletkezd intermodulaciés
termékek el6torzitasa is KF-en tértént. A KF csatorna
felkeverése soran, a képvivénél a KF-fel nagyobb osz-
cillatorjel eredményeként a csatorna fekvése a szabva-
nyosnak megfelelen alakult ki.

A kép és a hangad6 végfokozatok teljesitményét e
rendszernél diplexer egyesiti, amelynek nincs feladata
az oldalsav elnyomdsara. K6zds kép-hang végfokoza-
th adoknal a kimendjel mellékhullam-tartalmat szlr6é nyom-
ja el. A KF-modulaciét az EMV az els6 atjatszo6-beren-
dezéseket kovetden, a kisérleti szinestelevizid-adasok-
nal alkalmazta el8szér. Az elsé KF-modulalt adé a 4/0,8
kW-os, IV. savi berendezés volt.

1970-ben ismét nagy feladatot kapott az EMV. Sike-
rilt megnyernie az osztrak ORF palyazatat egy I. savi
10/2 kW-o0s addberendezésnek a Jauerling allomasra
torténd szallitasara. A berendezés kilén kép-hang eré-
sités(li, KF-modulalt volt. A KF-modulaciét I. savi beren-
dezésnél nemzetkdzi szinten el6szér az EMV-ben al-
kalmaztak, ami tdbb nehézség megoldasat tette szik-
ségessé, tekintettel a 40 MHz alatti KF-csatorna és az
50 MHz feletti kimend RF-csatorna kdzelségére. A foko-
zatok tranzisztorosak voltak, csak a teljesitményfoko-
zatokban alkalmaztak addcséveket, tetrodakat. A vég-
fokozatok teljesitményét egyesité diplexerben a sz(iré-
agakat nagyteljesitményd, 3 dB-es szalagvonalas csa-
tolo, Ugynevezett kvadratura-hibrid kapcsolta 6ssze. A
berendezést 1971-ben szerelték fel és adtak at. Ez a
fejlesztés alapozta meg a KF-modulalt nagyteljesitmé-
nyl addk sorozatat.

Az 1970-es évtized elsé felében az EMV kifejlesz-
tette az I. és a lll. savi 4/0,8 kW-os és 20/4 kW-os, va-
lamint a Ill. és IV/V. savi 1/0,2 kW-os addkat. Ezeket a
kdvetkezd addallomasokon helyezték lizembe:
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+ Budapesten |. savi 20/4 kW-os berendezést
a régi 30/10 kW-o0s, NDK gyartmanyu ado helyett;
» Gydrott 1. savi 4/0,8 kW-o0s berendezést
az Uj adoéallomason;
+ Kab-hegyen Ill. savi 20/4 kW-os berendezést
a régi EMV ado helyett;
» Kékesen lll. savi 4/0,8 kW-0s berendezést
az Uj adoéplletben;
» Nagykanizsan I. savi 4/0,8 kW-os berendezést
és nyolcemeletes, iranyitott antennarendszert
az Uj adodallomason;
* Pécsett I. savi 4/0,8 kW-os berendezést
és négyemeletes, iranyitott antennarendszert
az Uj adodallomason;
» Szentesen lll. savi 20/4 kW-os berendezést
a régi francia gyartmanyu adoé helyett;
+ tovabba 1/0,2 kW-os adokat
Sopronban, Szegeden és Csavolyban.
Az addallomasok tébbnyire azonos teljesitmény
tartalékadokat is kaptak.

A nagykanizsai adoberendezés 1974. december 20-
i Uzembe helyezése és 1996. marcius 1-i leszerelése
kdzott, tébb mint 21 év alatt 100 605 érat izemelt.
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Kezel6allvany

A kezdeti id6szakban, amikor egy addallomasra csak
egy tv-ado kerillt, a berendezés ellen6rzésére az EMV
kezelBasztalt szallitott. Ebben helyezték el a kép és a
hang ellendrzésére a monitorokat, oszcilloszképokat, a
mlkoddtetés vezérlésére, valamint az lizem ellen6rzés-
re szolgalo kezeld és ellendrzé szerveket. 1970 kdril mar
egyértelm( volt, hogy az allomasokon két tv-m(isor, to-
vabba URH-savi radiémuiisorok adéi is mikdédni fognak.
Ekkort6l mar kezel8allvanyokban helyezték el az Gzemi
ellenérz6 és kezel§ szerveket. Az allvanyok a bvitést
és a készlilékek cseréjét is lehetdvé tették.

A budapesti IV. savi adé elindulasa utan a Posta
megkezdte a televizié masodik mlsora szamara adok
létesitését. Ennek soraban elséként a pécsi addberen-
dezés szallitdsara irtak ki nemzetkdzi versenytargya-
last. Ezt a japan NEC cég nyerte meg.

A kdvetkez6 allomas Tokaj lett. Itt mar az EMV is részt
vett a szallitasban, a berendezés meghajtéfokozatara
és az addantenna-rendszerre kapott megrendelést. A
meghajtéfokozat KF-modulalt rendszer(, az automati-
kus tartalékolasu rendszernek megfeleld volt. Két, azo-
nos felépitésl — Uzemi és tartalék — részbdl allt, ame-
lyek a kép- és a hangvégfok szamara szolgaltatték a
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meghajtételjesitményt. Az izemi meghajt6é fokozat hi-
baja esetén automatikus atkapcsolas tortént a tartalék-
ra. Valamelyik nagyteljesitményd(, klisztronos végfoko-
zat hibaja esetén a berendezés Ggynevezett multiplex
tartalékolasra allt at. llyenkor a hibatlan végfok kisebb
teljesitménnyel egyltt erésitette a kép- és a hangcsa-
torna jelét. Ebben az esetben a meghajtéfokozat is en-
nek megfeleléen egylttes kép- és hangjelet szolgalta-
tott. Az addantenna-rendszer dipdlpanelekbdl allt.

Meg kell emliteni, hogy az EMV nemcsak televizié-
adokat, hanem muisorsz6r6é és kommunikaciés radié-
adokat, azok antennait, tavkozlési készilékeket, vala-
mint mlszereket is gyartott. Ezek kozil kiemelkedik a
lakihegyi 2x150 kW-os kézéphullamu adéberendezés,
valamint a jaszberényi 250 kW-os addk és antennarend-
szeruk.

6. Adastechnikai tevékenység
az 1980-as években

Az EMV 1976-ban megsz(nt, beolvasztottak a BHG
Hiradastechnikai Vallalatba. Az adastechnikai fejlesz-
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tés és gyartas kezdetben a BHG Egyedi és Kisérleti
Gyaraban folyt. A vallalat vezetésének ekkori allaspont-
ja szerint az adastechnikai tevékenység addig folytato-
dik, amig arra a Postanak erre sziiksége van és a be-
rendezések nem szerezhetk be a KGST keretében a
szocialista orszagokbdl.

Az adok fejlesztése és gyartasa a Posta megrende-
lései és a téma irant elkdtelezett, volt EMV dolgozok te-
vékenységének eredményeként tovabb élt. A BHG Fej-
lesztési Intézetének 1978-ban tortént megalakitasat ko-
vet6en a fejlesztés az Adastechnikai fejlesztési f6osz-
taly feladata lett, a gyartast athelyezték a vallalat 1. sza-
mu, budapesti, Fehérvari Uti gyaraba. A Posta ebben
az id6ben azt az allaspontjat kdzoélte a BHG-val, hogy
a IV. savi addkat importdlja. Ezt a BHG vezetése Ugy ér-
telmezte, hogy nincs szlikség semmilyen, ebben a sav-
ban miikédé berendezésre, még atjatszéra sem. Ennek
eredményeként ezek a gyar valasztékaban nem jelen-
tek meg, igy a kovetkez6 években, a létesll6 IV. savi
atjatszéhalézat berendezéseit a Posta egy kisipari val-
lalattél szerezte be.

A Hiradétechnikai Véllalat beolvasztasa utan az adas-
technikai és a HTV termékek gyartasara egy Uj, 7. sza

mu gyarat szerveztek a BHG-ban.

Az 1980-as években a BHG-ban
export célra egy teljesen félvezetds
adé és atjatszo6 berendezéscsaladot
fejlesztettek ki. A KF-modulélt rend-
szer(i, modularis felépitésl berende-
zések 1 W, 10 W és 100 W teljesitmé-
nylek voltak. A frekvenciasavok le-
fedték a teljes I-V, azaz az 50-t6l 790
MHz-ig terjedd tartomanyt. A vevé- és
az adoéantennak elemeibdl kilénbo-
z6 nyereségl és sugarzasi jelleggor-
béjl rendszerek voltak megvalésitha-
tok. A berendezéscsaladbol kézel 150
készletet szallitottak a 80-as években.

Az 1980-as években a Széchenyi-
hegyi adéallomasrél az V. savban, az
58. csatornan megkezdték a Szovjet
Televizié miiholdas mlisoranak sugar-
zasat. Ehhez a japan gyartmanyu ado-
hoz a BHG szallitotta az antennarend-
szert, amelynek kiilénlegessége az
volt, hogy a sugarzasi jelleggdrbét nem
a frekvencianak megfeleld atmérgji
tornyon, hanem annal Iényegesen na-
gyobbon felszerelt rendszerrel kellett
megvalositani.

7. A fejlesztés és gyartas
megsziinése

Az 1990-es években a BHG mar nem

szallitott tv-adokat, azokat importaltak.
A BHG adastechnikaval is foglalkozé
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fejlesztd és gyartorészlegeibdl alakult meg 1994-ben az
Antenna-BHG Adastechnikai (ABA) Kft. Ennek tulajdo-
nosai az Antenna Hungaria Rt. és a BHG Hiradastech-
nikai Vallalat voltak. A cég késébb teljesen az Antenna
Hungaria Rt. tulajdonaba kerlilt, és ekkor felvette az
Antecom Rt. nevet.

Az Antenna Hungaria Rt. 2003 decemberében tel-
jesen eladta az Antecomot, igy a cég tulajdonjoga tel-
jes egészében atszallt a Pannon Rendszerhaz Informa-
tikai Rt.-re, azaz magantulajdonba kerilt. Az Antecom
Rt. tevékenységi kore a kiadott sajtokdzlemény szerint
addéberendezések és antennak fejlesztése, gyartasa,
telepitése, illetve javitasa. A valésagban ez a tevékeny-
ség telepitésre és javitasra korlatozodik. Az adastech-
nikai fejlesztési és gyartasi tevékenyseg kozel fél év-
szazad utan ezzel véget ért.

8. Munkatarsak

Az els6 kékesi addberendezés fejlesztését a kovetke-
z6 kuls@ szakérték segitették:

Barat Zoltan, Ferenczy Pal és Komarik Jézsef a Bu-
dapesti Mdszaki Egyetem oktat6i, Gubanyi Mihaly, Nem-
csics Elek és Villanyi Otté a Posta mérndkei, valamint
Horvath P&l a Magyar Televizié6 mérndke.

A fejlesztés belsé munkatarsai a kékesi add készité-
sének idején: Bernhardt Richard, Csepregi-Horvath Kaz-
mér, Ecseri Antal, Falus Laszld, Gartner Péter, Konczér
Oszkar, Regenye Gy&z6, Steffler Sandor, Szalai Pal és
Varga LaszlI6 voltak.

A mechanikai konstrukciot Hofgard Karoly és Szab6
Gergely, a mechanikai kivitelezést Térok Istvan és An-
tonighel Karoly, a szerelést Kucsera Istvan vezette. Az
EMV-ben kivalé szakmunkasok dolgoztak, akik példa-
mutaté szinvonalon, alkoté médon oldottak meg a nagy-
frekvencias, nagyteljesitmény( berendezés altal tamasz-
tott minéségi kdvetelményeket. Az adok, az antennak
és a miszerek fejlesztése 1962-ben szétvalt, az addfej-
leszt6k egy része ezutan Kincses Béla vezetésével a mi-
szerek fejlesztésén dolgozott tovabb.

A TV adobberendezések fejlesztésének munkatarsai
a kékesi adé utani és a késébbi id6ben a mar emlitettek:

Ecseri Antal, Falus Laszld, Gartner Péter, Szalai Pal
és Varga Laszlé, valamint a tovabbiakban, tébbségiik-
ben még évtizedekig: Bereczky Jozsef, Bihari Gyorgy,
Bordacs Ivan, Firedi Rébert, Hercz Endre, Hetényi Lasz-
16, Kékes Laszlo, Koren Istvan, Mandjak Géza, Pakai
Laszlé, Solymosi Pal, Somodi J6zsef, Somodiné Ben-
der Cecilia, Szalay Istvan, Szépvélgyi Gabor, Szombati
Janos és Turanyi Gabor.

A koaxidlis berendezések és antennarendszerek fej-
leszt8i Flrst Lajos, Gaspar Csaba, Jésa Laszlo, Lada-
nyi-Turéczy Béla, Mosoni Istvan, So6s Tibor, Siile Janos,
Szabd Pal, Szab6 Zoltan és Szalai Pal voltak.

Az addberendezések fejlesztésének fontos résztve-
V@i a kisérleti mliszerészek, akik kdzll meg kell emliteni
Anddcsi Imrét és Dreiszker Jozsefet.
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A berendezések gyartasa és helyszini szerelése so-
ran sok miszaki problémat oldottak meg a terllet ira-
nyitéi: Boldizsar Laszld, Hradeczky Béla, Ruzsinszky Zsolt,
Szabéné Szende Zsuzsa, Szeltner Gyorgy és Zimmer-
mann Tibor.

Az egyedi gyartasu adok végmérése és helyszini sze-
relése alkoté munkat igényelt az ezen a teriileten dolgo-
26 koévetkezd munkatarsaktol:

Cifer Péter, Forster Miklos, Fuchs Péter, Havas-Hor-
vath Andras, Kékesi Etelka, Maday Péter, Palossy Janos,
Petzl Tibor, Polgar Sandor, Seffer Daniel, Timar Istvan,
Tichy Laszl6 és Ughy Elek.

E cikk szerz6je sajndlja, hogy terjedelmi okokbdl nem
részletezheti a munkatarsak szerepét, érdemeit és nem
bévitheti a felsorolast azokkal, akik a fentieken kiviil, ki-
sebb mértékben, de eredményes és faradsagot nem ki-
mélé mddon részt vettek a berendezések Iétrehozasa-
ban. Egyben nagy 6rémmel allapitja meg, hogy az élet-
veszélyes feszilltséggel miikddé berendezések méré-
se és az antennarendszerek nagy magassagban vég-
zett szerelése sordn nem tértént baleset.

LXII. EVFOLYAM






