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Az RRCO06 digitalis tervezdi értekezlet lezarult. Magyarorszag a kitlizétt célokat teljesitette, sét a frekvenciakijeldlési igények
eredményes egyeztetésével jelentés Iépést tett a GE06 implementalasanak elbsegitéséhez és az atmeneti idészakra is sike-
rilt néhdny tovabbi koordindciét nem igénylé poziciét szerezni. A munka azonban nem ért véget. A DVB-T szolgaltatas elindi-
tdsdnak elbkészitése Ujabb feladatok elé dllitia az érintetteket. Erdemes tehat dtgondolni, hogy milyen tovabbi lépésekre, meg-
fontoldsokra van sziikség a nemzetkézi koordindcié folytatdsan kivil; milyen preferencidkat kell figyelembe venni a multiplex
héalézatok kialakitdsa sordn az optimdlis csatornakiosztas érdekében; mikor, s hogyan lehet tovabb béviteni a hdlézatokat,
illetve Ujakat elinditani; milyen lehet6ségek lesznek a digitalis helyi televiziézdsra. A cikk ezekre a kérdésekre igyekszik va-
laszt adni, felvetve azokat a médiaszabadlyozasi, frekvenciagazdalkodasi, illetve egyéb szempontokat, melyekben déntéseket
kell hozni a magyarorszdgi GEO6 poziciék implementdlasa soran.

1. Bevezetés — milyen szempontok hatarozhatjak meg azt, hogy
az atmeneti idészakban és a teljesen digitalis

Tobb mint egy éve, hogy a mintegy 6t hétig tarté RRC06 jév6ben mely csatornak/blokkok tartoznak majd

digitalis tervez6i értekezlet befejez6ddtt. Az RRC06-on az egyes kiosztasi kérzetekhez a kiilénb6z8

elfogadott Tervrél és Egyezményrél, a hazai eredmények- DVB-T és T-DAB multiplex hal6zatokban,

rél mar sokszor sok helyen sz6 esett. — mikor és hogyan lehet a harom, fix vételi modra

Ki ne hallott volna sz(ikebb vagy talan még tagabb orszagos lakossagi ellatottsagot biztosito digitalis

szakmai kérben is arrol, hogy televizié halézat elinditasat kévetéen nyolc

— mit takarnak az ,allotment”, assignment, RPC, hordozhatd kiiltéri vételt kozel 100% lakossagi
atmeneti idészak, teljesen digitalis jév6 fogalmak, ellatottsaggal biztositd televizié haldzatot

— a jelenlegi harom analdg féldfelszini televizié- Uzembehelyezni,
hal6zat helyett nyolc digitalis televizié és harom — milyen lehet6ségeket biztosit a GE06 Terv
digitalis radiohalézat szamara rendelkezlink regiondlis televiziozasra,
frekvenciakészlettel (allotment és assignment) — hogyan lehet DVB-H vagy egyéb multimédia
az RRCO06 eredményeként a teljesen digitalis szolgaltatasra felhasznalni a GEO6 lehetéségeink
jévBben foldfelszini mlsorszoérasra, egy részét és miért nem lehet a tébbit,

— a terv rugalmassaganak készénhetéen mas, — kell-e, és lehet-e mobil multimédia szolgaltatasokra
alternativ szolgdltatasra is felhasznalhaté a harmonizalt savot elkiléniteni az EU/CEPT
rendelkezésre allo frekvenciakészlet (pl. DVB-H-ra) tagorszagaiban,

—a lll. TV savban a 8/7 MHz-es rasztervaltas és — milyen lehet6ségek vannak,

a vegyes DVB-T/T-DAB felhasznalas klléndsen illetve lesznek helyi televizidzasra,
nehézzé teszi az atmeneti id6szak kezelését, — milyen lehet8ségei vannak/lesznek

— még ebben az évben 6t orszagos DVB-T és egy a VHF savi tervbejegyzések kihasznalasanak.
T-DAB multiplex halézat palyaztatasara keriil sor
(2007. évi LXXIV. térvény).

Joggal vetddik fel a kérdés, hogy mi Gjat lehet még | 2. A GEO6 digitalis terv

az RRCO06 kapcsan, illetve annak hazai vonatkozéasa te-
kintetében elmondani frekvenciagazdalkodasi megkd- | A korabbi misorszérd frekvenciatervekhez képest szo-
zelitésbdl. katlan médon az RRCO06 értekezlet lehet6vé tette az or-

Talan kevesebb sz6 esett eddig arrél, hogy szagok szamara, hogy sajat preferenciaikat figyelembe

— milyen el6nyei/hatranyai vannak annak, hogy véve frekvenciakiosztasi (DT2, DS2), frekvenciakijeldlé-
Magyarorszag a GE06 Tervben allotmentekkel si (DT1, DS1), vagy allotment és az ahhoz rendelt as-
és hozzarendelt assignmentekkel is rendelkezik, signment tervre nyUjtsanak be igényt (az 1. dbrais ez

— miért nem lehet mar most, illetve az atmeneti utébbira mutat példat).
id6szakban az RRC06 adta magyar lehetéségeket Mindegyik megoldasnak vannak elényei és hatra-
teljesen kihasznalni, nyai. A csak allotment-tervezés az RRC06-ra valé felké-
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szlilés soran jelentett kdnnyebbséget, hiszen lényege-
sen kevesebb tervezési, analizalasi feladatot igényelt
az adott orszag részérérdl és megoldast biztositott azok-
nak az orszagoknak is, amelyek a terv gyakorlati meg-
valositasi kérdéseit teljes egészében nyitva kivantak
hagyni. Ennek ara az, hogy az RRCO06 utan, a GE06
terv megvaldsitasa soran igényel tébbletfeladatokat a
GEO06-ban elfogadott koordinaciés eljaras lefolytatasa-
val minden érintett orszaggal (ami akar két évig is eltart-
hat [1]).

Csak assignment-igényt azok az orszagok nyuijtot-
tak be, amelyek mar a felkésziilés soran (az RRC06
el6tt) pontosan tudtak, hogy mely telephelyekrél, mi-
lyen sugarzasi paraméterekkel térténik majd a digitalis
misorszéras. Eurdpaban ezt az utat elenyész6 szam-
ban valasztottak (Nagy-Britannia, Norvégia, Malta), hi-
szen ez alapvet8en a digitalis halézatok lzemeltetdinek
és a szlkséges infrastruktura legfontosabb adéalloma-
sainak ismeretét is feltételezte. El6nye a megoldasnak,
hogy amennyiben a halézat megvaldsitasa soran nem
kivanjak moédositani a tervben 1évé addallomasok he-
lyét vagy mas paraméterét, Iényegében minden tovab-
bi egyeztetés nélkll Uzembe helyezhetbk az atmeneti
id8szakot kdvetben (kivéve, ha feltételes hozzajarulas-
sal fogadtak el az allomast az érintett szomszédok az
RRCO06-on, I. az R-2 megjegyzést). Fontos hangsulyoz-
ni, hogy az atmeneti idészakban az R-1. szamu meg-
jegyzés oszlopaban jelzett orszagokkal az anal6g adok
védelmének biztositdsa érdekében ezeket az assign-
menteket is koordinalni kell.

Az allotmenteket és a hozza tartoz6 assignmente-
ket is tartalmazo tervek Iényegében az el6z6ek elénye-
it 6tvozik. Az orszagok egy igen jelentds része (kéthar-
mada) ezt az utat valasztotta olyan aron is, hogy a tel-
jes allotment terv mellett assignment tervet is ki kellett
dolgozni, és még az RRCO06 elétt vagy alatt egyeztetni.
,vegyes terv” esetén nem kell aggédni, ha végil még-

sem azokon a telephelyeken térténik az adok lizembe-
helyezése, mint amelyek a tervben szerepelnek. Igaz,
hogy sok tervezési és egyeztetési munka ,karba” vész,
de az allotment pozicidk révén semmilyen hatrany nem
szarmazhat a frekvenciahasznalati jogosultsag terén.
Sét az assignment-assignment konverzié is sok eset-
ben egyszer(ibbé, s6t bizonyos esetekben akar szik-
ségtelenné is teheti a tovabbi nemzetkdzi egyeztetést
az allotment-assignment konverziéhoz viszonyitva.

Nem csoda, hogy az orszagok mintegy kétharmada
valasztotta ezt a megoldast, tdbbnyire oly mddon, hogy
assignment-igényként a meglévé analdg gerincadé al-
lomasok telephelyeit adtak meg a tervben. Az azonban
nyilvanvalo, hogy ez mint egy praktikus (vagy biztonsa-
gi) megoldas adddott az igazgatasok szamara (megfe-
lelé digitalis stratégia hianyaban), mely csak egy a le-
hetséges jov6beni alternativak kozdl.

Minden orszagnak lehetésége volt az egyéb szol-
galatait (a volt VSZ orszagokban ez féleg katonai rend-
szereket jelent) a GE06 Tervben védeni, ami a 2015
utan is tarté védelmi igényt jelenti. Természetesen ez
azzal a kévetkezménnyel jar, hogy a spektrumhoz valé
egyenld hozzaférés alapjan kevesebb digitalis misor-
szorasi lehet6séghez jutnak ezek az orszagok. A volt
VSZ orszagai kézil egyedul Oroszorszag élt ezzel a le-
het6séggel. Az érintett frekvenciakon az R-3 oszlop-
ban talalhaté bejegyzés mutatja, hogy szilkséges-e a
digitalis tervbejegyzés tovabbi nemzetkdzi egyeztetése
az adott orszag egyéb szolgalatanak védelme érdeké-
ben.

A tervben tehat nem talalhat6 olyan bejegyzés, mely
az egyéb szolgalatok atmeneti idészakban (2015-ig) tor-
ténd védelmének biztositasara utalna. Az egyéb szol-
galatok atmenti idészakban térténé védelme az orsza-
gok kozotti kétoldali megallapodasok alapjan biztosi-
tott. Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon is és tébb
szomszédos orszagban is (Ukrajna, Romania, Szlova-

1. abra GEO06 tervbejegyzés

Ezekkel az orszagokkal kell a tervbejegyzést koordinalni
a digitalis terv védelmének biztositasa érdekében

Allotment bejegyzés
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Assignment bejegyzés

Az atmeneti idSszakban ezekkel az orszagokkal kell a tervbejegyzést
koordinalni az analog adok védelmének biztositasa érdekében
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kia, Lengyelorszag) a mlisorszéré savban jelenleg még
lzemelnek katonai 1égi radi6navigacios eszkdzok, ezek
védelmét Magyarorszag és szomszédaink biztonsaga
érdekében megfeleld technikai alapokon biztositjuk.
Magyarorszagnak tehat nemcsak azokat a bejegyzé-
seket kell nemzetkdzi szinten koordinalni az atmeneti
id8szakra, amelyeknek az R-1 és vagy R-2 oszlopaban
ilyen utalas talalhaté, hanem az egyéb szolgalatok al-
tal érintett csatornakon az &sszes tervbejegyzést mind
hazai, mind nemzetkézi viszonylatban.

3. Magyarorszagi GEO6 tervbejegyzések

Magyarorszag a DVB-T tervre vonatkozdan allotment-
és assignment-igényt is benyujtott, az assignmentek-
nél olyan megoldast valasztva, hogy az lizemelé ana-
I6g gerincado allomasok mellett a teljes lefedettség ér-
dekében ,elvi” telephelyekre is biztositott frekvenciat. A
harom T-DAB halézatnal az orszagok tébbségéhez
(80%) hasonléan azonban csak allotment-tervvel ren-
delkeziink. Ennek legfébb oka, hogy a mobil, illetve a
hordozhat6 beltéri vétel biztositasahoz a jelenlegi ana-
16g televizio halozati strukturatol Iényegesen eltéré ha-
I6zati megvaldsitas volt feltételezhetd, melyhez sem a
mi igazgatasunk, sem mas orszagok hatdésagai nem
rendelkeztek elegend6 informacioval az el6koordinaci-
0s folyamat soran.

A 104 DT2 bejegyzésiink az UHF savban minden
allotment-kdrzetben hét (3 allotment kivételével, ahol
csak hat) 8 MHz-es savrészhez, a VHF savban egy 7
MHz-es savrészhez biztosit frekvenciahasznalati jogo-
sultsagot. Az UHF savban ez hét orszagos ellatottsa-
got jelent hordozhat6 kiiltéri vételre. Az NHH honlapjan
megtalalhat6, Ugynevezett hét orszagos multiplex halo-
zathoz rendelt frekvenciak példaként vannak egy-egy
multiplex halézathoz rendelve. A legalkalmasabb csa-
tornakiosztas a felallitott preferenciak alapjan, mint pél-
daul a bevezetéskor és az atmeneti idészakban rendel-
kezésre all6 (sikeresen koordinalt) csatornak, az ana-
I6g halézatok kikapcsolasi menetrendje, a regionalis mi-
sorszérasra, valamint a DVB-T-tél eltéré szolgaltatasra
(példaul DVB-H) felmeriil igények, az EU orszagokban
kezdeményezett savharmonizacios tdrekvések stb. mér-
legelésével kerlilhet kialakitasra. A VHF savban ez a
kérdés nem merdil fel, hiszen egyetlen DVB-T multiplex-
re van lehetéség. (Az UHF és VHF savi csatornak egy
multiplex halézaton beliili vegyes hasznalata nem cél-
szer().

A multiplex halézatokban a legidealisabb csatorna-
kiosztast, mely figyelembe tudna venni a regionalis m{-
sorszérasra, a DVB-T-t8l eltéré szolgaltatasra, savhar-
monizaciora stb. felmer(ilé igényeket abban az esetben
lehetne megvaldsitani, ha a teljes GE06 frekvenciakész-
let egyszerre, mar az indulaskor rendelkezésre allna.
Ez természetesen nem azt jelenti, hogy minden feltétel

név 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
VAS 38 49 32 33
SOP 42 25 49 68 32 33
GYO 51 46 22 35
VES 57 51 46 22 35
ZALSOM 60 54 31 41 55
KOM 26 41 59
FEJ 43 40
PES 58 24 41 34
NOG 46 24 36
HEV 53 66 36 69 56 39
c 58 53 66 36
sZ 59 53 66 36 56
AGG 35 68 28 48 o
TOK 35 31 68 26 60 43 lobezal
SZA 24 41 52 67 34 tervének

megvaldsitasi
HAJ 32 40 49 lehetbsége
41 28 | 22 pamener
CSO 26 31 57 23
KISCSA 25 28 42 33 27
BARTOL 32 50 49 67 47
TV2 RTL m1  bevezetéshez atadott csatoma

LXIl. EVFOLYAM 2007/9




A GEO6 Terv magyarorszagi megvaldsitasarol

maradéktalanul teljesiilhetne, csupan azt, hogy a GE06
adta lehetdségeket optimalisan lehetne kihasznalni. Ra-
adasul azzal az elénnyel jarna, hogy nem lenne sziik-
ség frekvencia-migraciéos megoldasokra.

A val6ésag azonban az, hogy az elkeriilhetetlen si-
mulcast, az analég halézatok eltérd kikapcsolasi id6-
pontja, a szomszédos orszagok analég halézatainak vé-
delme ezt az idedlis allapotot kisebb-nagyobb mérték-
ben befolyasolhatja.

T-DAB szamara a 10-es, 11-es és 12-es TV csatornak
blokkjai kerlltek kiosztasra. A hal6zatonként 4 blokk
felhasznalasi lehetéség, a szomszédos orszagokban
eltérd T-DAB tervezési igények, regionalis felhasznala-
si lehet6ség stb. olyan korlatokat emeltek, melyek a
végsé allapotot tekintve a ,vegyes” frekvenciakiosztast
kevésbé tamogatjak. A harom T-DAB halézatnal az el-
tér6 korzetek miatt a 12-es blokkokbol allé haldzat (az
1995-6s WI95 Terv szerint) Iényegében nem kompatibi-
lis a 10-es, vagy 11-es blokkokbdl tervezett kdrzetekkel.
Kombinacios lehetéség a 10. és 11. blokkokbdl kialaki-
tott korzetek kozott képzelhetd el, ami elsésorban ak-
kor jelenthet el6nyt, ha a két halézat inditasara egyszer-
re nincs lehetdség.

A 287 nagyteljesitmény frekvenciakijeldlés jelentds
hanyada a jelenlegi analég gerincadé allomasokon biz-
tosit poziciét. Figyelembevéve azt, hogy a DVB-T addk
teljesitményei kisebbek (az RRC04 200 kW felsé korla-
tot hatarozott meg az ERP-re) az anal6g adokénal, va-
lamint azt, hogy hordozhat6 kultéri vételhez nagyobb
minimalis hasznalhatd térer6sségre van sziikség, mint
analdg esetben, csak ezek a telephelyek nem biztosit-
jak a teljes teriileti lefedettséget. Igy kertilt sor ,elvi te-
lephelyek” kijeldlésére is, melyek a létezd telephelyek-
hez hasonléan, mintegy potencialis lehet6séget bizto-
sitanak az implementalashoz.

4. A hazai megvalodsitas lehetdségei
és akadalyai az atmeneti idészakban

Az 1. tablazat mutatja a GEO6 tervben Magyarorszag
szamara biztositott UHF savi allotmenteket és hozzajuk
tartozo6 csatornapoziciokat. A tablazatban hasznalt szin-
kodok alapjan lathaté, hogy mely GE06 pozicidban
kezdédhet a DVB-T bevezetése (2007. aprilisi allapot),
mely GEO06 pozicidéban kell varni az m1, TV2 vagy RTL
Klub misorok analég sugarzasanak a leallitasara. A fe-
héren maradt cellak jelzik, hogy a GE06 lehet6ség ki-
hasznalasat nagyteljesitményil magyar analég adé mu-
kédése nem akadalyozza, azonban a szomszédos or-
szagok hozzajarulasa még hianyzik.

Ez részben elutasitdsokat, részben le nem zarult
egyeztetéseket jelent. A szomszédos orszagok szintén
analég adoikat vagy katonai berendezéseiket védik az
atmeneti id6szakban. Ezen csatornak felhasznalasi le-
het6sége az atmeneti id6szakban nagyon nagymér-
tékben fligg a szomszédos orszagok atallasi stratégia-
jatél, annak menetrendjétél, kompromisszum készsé-
gétél.
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5. A hét UHF savi multiplex halézatban
a csatornakiosztast befolyasolé
lehetséges szempontok

A tovabbiakban azokat a szempontokat vesszik sorra,
amelyek a multiplex halézatokon bellili csatornakioszta-
sokat kllén-kilén meghatarozhatjak, befolyasolhatjak.
Egyik vagy masik szempont preferalasa tébbnyire csak
a masik rovasara torténhet még akkor is, ha mar az in-
dulaskor a teljes frekvenciakészlettel gazdalkodhatunk.
Még nehezebb a feladat, ha a frekvencidk az elkévet-
kez8 4 évben csak fokozatosan allnak majd rendelke-
zésre.

Amennyiben a halézatok palyaztatasaig nem fogal-
mazoédnak meg azok az elvarasok, amelyek alapjan az
egyes halézatokhoz rendelt alkalmas frekvenciak kiva-
laszthatok a GEO6 lehet6ségeit figyelembe véve, fel
kell készilnink arra, hogy a késébbiekben digitalis-di-
gitalis frekvenciacserékre is sziikség lehet a késébb fel-
mer0l6 igények kielégitése érdekében.

5.1. Regiondlis miisorszordsi szempontok

A 2-4. abrak a hét magyarorszagi EU régiét abrazol-
jak, valamint azt, hogy a GE06 Tervben I1év6 magyar ki-
osztasi kdrzetek mennyire tdmogatjak regionalis multi-
plex halézatok kialakitasat.

Megfigyelhetd, hogy az allotmentek megfeleld kom-
binacidéjaval az EU régiok majdnem teljesen (Somogy
megye egy része, és fél Borsod-Abauj-Zemplén megye
kivételével) kialakithatdk. Ne feledjik, hogy fix vétel a
hianyzo6 terlleteken is megvaldsithat6 a régidkhoz tar-
toz6 adokkal (példaul a pécsi adé egész Somogy me-
gyében biztosithat fix vételi lehet6séget). Igény esetén
pedig tovabbi addk koordinacidjaval a hianyzé terilete-
ken is pétolhaté a hordozhato kdltéri vétel.

A 2. tablazatban megfigyelhet6 az is, hogy NOG al-
lotment kivételével minden allotmentben legalabb két
olyan csatorna van (hordozhat6 kiiltéri vételt feltételez-
ve), amelyek a regionalis misorsugarzashoz felhasznal-
hatok, azaz az RRC06-ra kit(iz6tt cél (két regionalis mul-
tiplex halézat) teljesithet6 (fix vételd ellatottsag NOG-
ban is biztositott lesz mindkét multiplexben).

5.2. DVB-H (mobil multimédia)
szolgaltatasi elképzelések, preferenciak

DVB-H szolgaltatasra a GE06 Egyezmény alapjan
az ugynevezett spektrum-maszk mddszerének alkalma-
zasaval nyilik lehet6ség. Mind eurépai, mind hazai szin-
ten nagy az érdekl6dés a DVB-H bevezetése irant. A
GEO06 altal szabalyozott technikai kritériumok betarta-
san tdl azonban tébb szempontra is tekintettel kell len-
ni a DVB-H halézatok megtervezésénél. Amennyiben
kategorikusan nem zarjuk ki, hogy ugyanazzal a készi-
lékkel GSM és DVB-H szolgaltatas is elérhetd legyen,
akkor figyelembe kell venni azt a frekvenciagazdalkoda-
si szempontot, hogy DVB-H-ra a 49. (54.) TV csatornaig
lehet frekvenciat kijel6Ini.

Ennek figyelembevételével nyilvanvald, hogy nem
lesz mind a hét multiplex alkalmas DVB-H szolgaltatasra,
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illetve tekintettel kell lennilink arra, hogy a multiplex ha-
I6zatokba a csatornakat ugy valogassuk dssze, hogy ez
a kritérium teljesilhessen.

lly médon harom orszagos, DVB-H-ra is alkalmas mul-
tiplex halézatra van maximum lehet6ség a GEO06 frek-
venciakészlet alapjan.

A DVB-H-ra alkalmas csatornak kivalasztasanal, illet-
ve a multiplex halézatok megtervezésénél tekintettel kell
tovabba lenni a CEPT TG4 munkacsoportjanak az EU
részére készitett jelentésében irt megallapitasaira is.

2. abra )
Nyugat-Dunéntul, Eszak-Mo., Dél-Alféld lefedése
GEO06 kérzetekbdl

3. abra
Ké6zép-Mo., Dél-Dunantul lefedése GE06 kérzetekbd!

4. abra
K6zép-Dunéntil, Eszak-Alféld lefedése GE06 korzetekbdl

A munkacsoportban tdbbek kdz6tt vizsgaltdk a mul-
timédias adok és a nagyteljesitményi digitalis TV addk
kozotti kompatibilitast. A jelentés szerint azonos terlle-
tet ellatd szomszédcsatornas DVB-T és DVB-H (vagy mas
multimédias) hal6zatok esetén a DVB-H hal6zat zavar-
ja a DVB-T halézatot. A jelentés megoldasokat is javasol
a zavarok kikiiszébolésére. llyen lehet példaul tovabbi
kisteljesitményl DVB-T adok (gap-fillerek) telepitése,
melynek nyilvanval6an jelent8s tébbletkéltség vonzata
lehet.

5.3. EU/CEPT savharmonizécids torekvések

mobil multimédia alkalmazasok szamara

Az CEPT ECC 15. (lésén dontés sziiletett az ECC
TG4 munkacsoport felallitasarél az Eurdpai Bizottsag
megbizasabol adddo feladatok végrehajtasara. Az ECC
TG4 feladata tobbek kdzott olyan jelentés elkészitése
volt, amely a digitalis technolégia alkalmazasa révén el-
ért frekvencianyereség, ,digital dividend” harmonizéci-
0s lehet6ségeit mutatja be miiszaki szempontok figye-
lembe vételével. A savelkiilénitést Europaban az UHF
savban szeretnék megvalésitani. A munkacsoport elsé-
sorban tehat azt vizsgalja, hogy multimédias alkalma-
zasok szamaraa TV IV, illetve V. savjaban elkulénithe-
t6-e egy kisebb savrész.

A sav multimédias célu hasznalatat kérilbeldl 750
MHz-nél (49-54. TV csatorna) limitalni kell. Az igy korla-
tozott frekvenciasavon belill egy keskenyebb sav fel-
hasznalasa jelentds el6nydkkel jarna a multimédias cé-
0 vevOkésziilékek alkatrészeinek (példaul keskenysa-
vl nyereséges antenna) kivitelezésére, azok arara stb.
Az alkatrészgyartas terén folyamatos fejl6dés varhato,
a gyarték az egész savban hangolhaté bemenet( kes-
kenysavu készllékek fejlesztésén dolgoznak.

Mindezen el6nydk ellenére a savharmonizacioéra je-
lenleg nem adottak a feltételek, mert bar a GE06 terv
lehetévé teszi a digitalis tervbejegyzések hasznalatat
mas szolgalatok szamara, azonban a tervben nincsenek
elkllénitett savok semmilyen alkalmazashoz. lly médon
a csatornak elszértan, széles savban allnak rendelkezés-
re. Harmonizalt sdvban m{ikdd6 alkalmazasok szamara
a GEO06 Tervet mddositani kellene, ami az orszagon-
ként eltérd érdekek miatt jelenleg nem redlis. A terv-
modositas, a ,Sub-Band” kijeldlés kotelezévé tétele ki-
I6ndsen érzékeny pont azokban az orszagokban, ahol
mar elindult a DVB-T és vagy DVB-H sugéarzas. (Mar ki-
adott DVB-T és DVB-H engedélyek visszavonasa, csa-
tornacserék stb.)

A jelentés legfontosabb megallapitasai:

» Eurépaban a GE06 Terv alapjan a maszk-modszert
alkalmazva indithatok digitalis televiziomisorok és
multimédias alkalmazasok az elkévetkezendd 10-
15 évben.

* Egész Eurdpara vonatkoz6é multimédias célu frek-
venciasav egységesitése 2020-ig nem realis.

* A jov6ben a technoldgia fejlédésének kdvetkezmé-
nyeként az egységesités ismét megvizsgalandé.

A fenti megallapitasok alapjan levonhat6 az a kévet-
keztetés, hogy jelenleg nem tudunk felkészlini a multi-
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EU régié az EU régiét alkoté kiosztasi kdrzetek
Nyugat-Dunantul SOPGYO VAS ZALSOM
25,42 38, 58 24, 31, 41, 54, 55, 60, 65
Kézép-Dunantul VES KOM FEJ
S7 26 30, 40, 43
57 29, 59, 63 29, 59, 63
64 64 30, 40, 43
Dél-Dunantul BARTOL
32, 37, 47, 49, 50, 52, 67
Kézép-Magyarorszag PES Cc
34, 58 34, 58
Eszak-Magyarorszag NOG HEV AGG
46 44, 69 28, 45, 48
Eszak-Alféld SZA TOK HAJ SZ
24,34, 38, 41, 52, 58,
67 26, 43,60 |29, 32, 40, 46, 49, 51, 62 30, 59, 64
Dél-Alféld KISCSA Cso BEK
25, 27, 28, 33, 42, 45, 68 | 26, 31, 57, 60, 37,38, 41,54
25,27,28,33,42,45,68 | 22, 23,65 22,23,65

2. tablazat EU régidk kialakitasahoz rendelkezésre allé csatornak az egyes GE06 kiosztdsi kérzetekben

plex halézatok kialakitasa soran az esetleges savhar-
monizaciéra. Arra azonban készllinink kell, hogy 10-
15 éven belll ez megtérténik, ami minden bizonnyal
frekvenciacseréket fog igényelni a mar izemel§ DVB-T/
multimédias halézatainkban.

5.4. Indulaskor rendelkezésre allé frekvencia lehetdségek

A multiplex halézatok kialakitdsanak egyik kézen-
fekvé mddja, hogy az indulaskor rendelkezésre allé frek-
venciakbdl alkotott hal6zatok valtoztatas nélkil marad-
nak a teljesen digitalis jovében is. A késbbbiekben fel-
szabaduld frekvenciak, legkésébb az atmeneti idészak
végére a hidnyzé allotmentekben, lyukakban fokozato-
san felhasznalhaték. Az indulé halézatok (harom) ko-
z6tti csatornakiosztast a felallitott kdvetelményrendszer
alapjan, ha ilyenek vannak, a rendelkezésre allé csator-
nak figgvényében valamilyen mértékben figyelembe le-
het venni. llyen szempont lehet példaul a DVB-H szol-
galtatasra val6 alkalmassag. El6énye, hogy ezzel a meg-
oldassal elkerilhetd a késdbbi digitalis-digitalis frekven-
ciacsere. Hatranya, hogy a teljesen digitélis jovében nem
biztos, hogy az optimalis megoldast fogja adni a kilén-
b6z6 elvarasok teljesitéséhez.

A rendelkezésre allo frekvenciakészlettel biztosit-
haté DVB-T ellatottsagi térképek, lakossagi ellatottsagi
széazalékok (NHH honlap, 2007. prilisi allapot) ismertek.
Nem ismertek azonban a DVB-H szolgaltatas esetén el-
érhetd ellatottsagi mutatok. Felmerdilt ugyanis az igény
olyan multiplex halézatra, amely DVB-H szolgaltatasra
is alkalmas. A 2. multiplex hal6zat kisebb médositasok-
kal mobil multimédias alkalmazasok szamara alkalmas-
sa tehet6. Nem szabad azonban megfelejtkezni arrél,
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hogy az ellatottsagi mutatok jelentésen eltérhetnek a
DVB-T-re meghatarozottol.

Az 5-8. abrdk a DVB-H-ra jellemz6 négy vételi médnak
megfelel6en [2] azt mutatjadk meg, hogyha a nemzetko-
zi ajanlasokat figyelembe vevé, kis adatatviteli kapaci-
tast biztositd digitalis rendszerparamétereket valasztunk,
akkor milyen ellatottsagok érhetdk el a rendelkezésre al-
6 frekvenciakészlettel (novemberi allapot, DAS-ban meg-
adott frekvenciak). Az egyes vételi moédoknal a fix vétel-
re meghatarozott DVB-T ellatottsagoknal Iényegesen
kisebb ellatottsagoknak az az oka, hogy a kisebb mini-
malis térerdsséeget igényl6 QPSK modulacié esetén is
rendkivil magas hasznos jelszintek szlikségesek, kiil6-
nésen hordozhat6 beltéri vétel esetén.

A besugarzasi térképek QPSK, 1/4 Gl, 1/2 CR, MPE-
FEC 3/4 DVB-H rendszerparaméterek feltételezésével
késziltek. Ezekkel a paraméterekkel 3.74 Mbit/s adatat-
viteli kapacitas érhet6 el, ami hozzavet6legesen 10 DVB-
H msorfolyam részére elegendd. 16QAM, 1/4 Gl, 1/2
CR, MPE-FEC 3/4 véalasztas esetén (két emlitett DVB-H
mod elterjedt/alkalmazhaté a gyakorlatban) az ellatott-
sagi terliletek csékkennek, az adatatviteli kapacitas, igy
a kisugarozhat6é mlsorok szama kétszeresére né.

Ahhoz, hogy a nemzetkdzileg sikeresen egyeztetett
csatornakon valdéban elkezd6dhessen a sugarzas, né-
hany kisteljesitmény( adoallomason a frekvenciacsere
elkerilhetetlen.

A magyar igények 0sszeallitasakor els6dleges szem-
pont volt a minél zékkenémentesebb analdg-digitalis at-
allas el6segitése érdekében, hogy az lizemeld nagy-
teljesitményld ST61 analog csatornak a digitalis tervben
ugyanazon a telephelyen keriilhessenek felhasznalas-
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5. abra Hordozhaté kiiltéri vétel
L=70% (megfelel6 vétel), Emed=79.3 dBuV/m

6. abra Hordozhaté beltéri vétel
L=70% (megfelel6 vétel), Emed=91.7 dBuV/m

7. abra Mobil vétel, kiils6 antennahoz csatlakoztatva
L=90% (megfelel6 vétel), Emed=62.5 dBuV/m

8. abra Mobil vétel, sajat antenndval
L=90% (megfelel6 vétel), Emed=83 dBuV/m

ra. Ezt az UHF savban két kivételtdl eltekintve (a 33-bdl)
siker(lt is elérni. Ez azzal az el6énnyel jar, hogy az ana-
I6g addk kikapcsolasat kévetéen a DVB-T addk a tobbi
hazai és kilféldi zemel§ analég adoéra gyakorolt bar-
milyen zavard hatas nélkiil, vagyis koordinacié és frek-
venciacserék nélkil izembehelyezhetdk.

A GEOG6 Terv jellemzéje, hogy a hordozhatd kiltéri
vétel biztositasa egy allotmenten (kiosztasi kdrzeten) be-
[0l SFN halézattal, azaz nem egy, hanem 2-4 nagytelje-
sitményU addval térténik. Ez azt jelenti, hogy az izeme-
I6 analég ST61 frekvenciak nemcsak a jelenlegi telep-
helyen, hanem az allotmenten belil 1év8 tébbi telephe-
lyen is felhasznalasra kerllnek. Ezeknek az atmeneti
idészakban térténd felhasznalasa lényegében minden
telephelyen gondos egyeztetést, esetleges frekvencia-
cseréket igényelhet mind hazai, mind a szomszédos or-
szagok viszonylataban a hazai és kilféldi lzemel6 ana-
I6g adokra gyakorolt zavard hatasuk miatt.

Ahhoz, hogy megfelel6 teljesitménnyel lizembe he-
lyezhesslink a hazai DVB-T adokat, frekvenciacserék
néhany esetben elkerllhetetlenek a kisebb teljesitmé-
ny( adéknak okozott karos zavar miatt.

5. Az analég halézatok
kikapcsolasi menetrendje

Tovabbi (4-7.) orszagos multiplexhalézatok izembehelye-
zése az analog halézat(ok) kikapcsolasa utan valik le-
hetévé (lasd az 1. tdbldazatof). Amennyiben mindharom
analdg halézatot egyszerre allitjak le, akkor a hazai ana-
I6g-digitalis atallas hazai szempontok alapjan nem igé-
nyel tovabbi frekvenciacseréket sem a kis-, sem a nagy-
teljesitmény(i addk tekintetében, illetve nem teszi szik-
ségessé tovabbi ideiglenes digitalis csatornak tzemel-
tetését. Ebben az esetben a 4-7. multiplex halézatokhoz,
illetve az els6é harom hianyzé allotmentjeihez a csator-
nakat a felallitott preferenciak szerint lehet kiosztani.

A harom orszagos analdg televizié halézatban var-
hatéan nem egyszerre térténik meg az anal6g-digitalis
atallas. Az m1 analég halézatban Gzemeld viszonylag
sok VHF savi adé miatt az atallaskor felszabadulé UHF
savi csatornakkal egy (a 4. nem teljes) multiplex halézat
kialakitasa (fix vétel) érhet6 el.

A TV2 és RTL Klub kereskedelmi halézatok féleg
UHF savi adokbdl alinak. Kikapcsolasukkal lehet6 valik
az 5. és 6. multiplex létrehozasa mellett az atmeneti id6-
szak kezdetén elinditott harom multiplex bévitése, illet-
ve a 7. multiplex kialakitésa is. Ne felejtsiik azonban el,
hogy tovabbra is maradnak/maradhatnak olyan GE06
tervbejegyzések, melyek szomszédainktol fliggéen csak
késdbb keriilhetnek felhasznalasra.

Ha ez utdbbi feltevés szerint kiilénbdz6 idépontok-
ban kerll sor a harom anal6g halézat ledllitasara, akkor
mas szempontok figyelembe vétele a multiplexek csa-
tornakiosztasaban alig lehetséges.

Ha még 2012 elétt szeretnénk a csonka multiplex
halézatokban az ellatottsagot béviteni ugy, hogy a két
kereskedelmi halézat izemben marad, elkerilhetetlen
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bizonyos csatornamigracios déntéseket meghozni, illet-
ve lépést megtenni, mint példaul:

a) Kereskedelmi halézat analég csatornajat az m1
hal6zatbol felszabadulé UHF anal6g csatornara
cserélni (1-2 ilyen eset lehetséges.)

b) Kereskedelmi halézat analég csatornajat az m1
hal6zatbol felszabadulé VHF analdég csatornara
cserélni (7 db. lll. TV savi csatorna szabadul fel
kritikus telephelyeken. A multiplex hal6zatok
bévitésében jelentds elbrelépést jelenthet.

Ez a lehet8ség fligg a VHF savi digitalis atallasi
stratégianktol is.)

c) Ideiglenes digitalis csatorna alkalmazéasa az m1-
b6l felszabaduld csatornan (1-2 ilyen eset lehet.
Hatasa nem tul jelentds).

6. Lesz-e lehetdség és mikor digitalis
atallasra a helyi televiziéozasban?

A kérdés aktualitasa minden bizonnyal megkérddjelez-
hetetlen, kiléndsen ha azt is figyelembe vesszik, hogy
jelenleg mintegy 45 (9. abra) helyi adé tzemel.

A GEOQ6 Terv nem tartalmaz sem Magyarorszag, sem
szomszédai szamara frekvenciakat a helyi televizi6zas-
hoz. Ennek egyik oka, hogy a feladathoz képest rendki-
vl révid felkészilési idészak (kb. 1,5 év) nem lett volna
elegend6 az orszagonként igen eltérd jellegl, mennyi-
ségu kisteljesitményU addkra vonatkoz6 igények egyez-
tetésére is. Ezért az RRC04 ugy déntétt, hogy a 250 W
alatti adokra az RRCO06 konferencia nem terjed ki, a GE06
Egyezmény 4. cikkelye azonban lehetévé teszi Gj adok
nemzetkdzi koordinaciojat a megfelel§ eljaras lefolyta-
tasaval [1].

9. abra
Helyi televiziézasra hasznalt frekvenciak teriileti eloszlasa
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Jogosan mer(l fel a kérdés, hogy mi lesz a helyi te-
leviziok sorsa? Lesz-e, és ha igen milyen médon, felté-
telekkel digitalis atallas az 6 esetiikben? A jelenlegi ana-
l6g frekvenciak hasznalhatok-e digitalis sugarzasra is,
ha pedig nem, lesz-e masik frekvencia és mikor? Szin-
tén gyakran feltett kérdés, hogy a multiplexben fenn-
maradé kapacitas sorsardl ki dont, ki dénthet majd.

Helyi televiziok szamara frekvenciaterv még nem ké-
szlilt. Ez azonban nem jelent hatranyt a helyi televizié-
zas szamara, hiszen varhatéan az orszagos mlsorok
digitalis vételi lehet6sége lesz a f6 6sztdnzd erb a set-
top boxok megvasarlasara. Ebbdl kdvetkezben az elsd
analég halézat kikapcsolasa el6tt nem tlinik ésszerd-
nek a helyi televiziok technolégia valtdsa. Ez aldl csak
az lehet kivétel, ha a helyi televiziok rendelkeznek olyan
t6kével, ami révén maguk tdmogatjak a megcélzott né-
z6k STB vasarlasat, és/vagy vallaljak a hosszuideig tar-
t6 simulcast sugarzas tébbletkdltségeit. Megjegyzendd
azonban, hogy ez utébbi megoldas frekvenciagazdal-
kodasi szempontbdl sem észszer( és problémat jelent-
het két frekvencia (anal6g és digitélis) egyidejl biztosi-
tasa is.

Akarcsak a GEO6 Terv megvaldsitasanal, a helyi te-
leviziéknal is viszonylag egyszerU a helyzet az Ggyneve-
zett teljesen digitalis jovében. Ekkor ugyanis mar nem
lzemelnek analdég adok, nem védik a katonai rendsze-
reket, és minden ad6 a terv szerinti digitalis frekvenci-
an uzemel. Helyi adokhoz a digitalis jovében hasznal-
haté frekvenciak tervezéséhez csak a digitalis adok fi-
gyelembe vétele szlikséges. Lényegesen 0sszetettebb
a feladat a helyi televiziézast illet6en is az atmeneti id6-
szakban. Ezt leginkdbb néhany példan keresztiil lehet
szemléltetni.
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1. Nézzlk meg azt az esetet, amikor az orsza-
gos analog televizié halézatok még mind lize-
melnek és egy helyi televizi6 misorszolgéaltatd
szeretné a digitalis mlsorsugarozast elkezdeni.

Harom eset képzelhet6 el:

a) A teljesen digitalis jov6 évre tervezett helyi
DVB-T frekvencia az atmeneti id6szakban
is hasznalhato, ezen megindulhat a digita-
lis sugarzas.

b) A teljesen digitalis, j6v6 évre tervezett helyi
DVB-T frekvencia az atmeneti id6szakban
nem hasznalhat6, ezért egy masik atmene-
ti digitalis frekvencian kell — az analég adék
kikapcsolasi és az Uj orszagos digitalis ha-
l6zatok (izembehelyezési ltemtervétdl flig-
g6en — meghatarozott ideig mikdédni, majd
ezt kdvetben digitalis-digitalis frekvencia-
cserével a végleges frekvenciara attérni.

c) A teljesen digitalis jov6 évre tervezett helyi
DVB-T frekvencia az atmeneti id6szakban
nem hasznalhatd, egy masik atmeneti digi-
talis DVB-T frekvencia nem biztosithaté. A
jelenleg hasznalt analég TV csatorna meg-
felel6 technikai feltételekkel, példaul kisebb
teljesitménnyel, digitalis sugarzasra felhasz-
nalhat6. Az analég adok kikapcsolasi és az
Uj orszagos digitalis halézatok (izembehe-
lyezési Utemtervétdl fliggben a teljesen di-
gitalis jovlre tervezett frekvenciara adott
idében majd at kell térni.

2. Nézzik meg azt az esetet, amikor az orsza-
gos digitalis multiplex halézatokon a mlsorsugar-
zas elindul és a helyi televizié mlisorszolgaltato
még nem szeretné a digitalis mlisorsugarozast el-
kezdeni.

Két eset képzelhetd el:

a) Az orszagos digitalis adéhalézatok a helyi
televizié mikodését nem zavarjak, a helyi
televizi6 véaltozatlan feltételekkel tovabb mi-
kodhet. Az 6sszes analdg televizidado le-
allasat kdvetden a helyi televizid tetszble-
ges idében a teljesen digitalis jovére bizto-
sitott frekvencian a digitalis sugarzasra at-
térhet. A tetsz6leges id6pontot nemzetké-
zi szinten egyetlen tényez6 befolyasolhatja,
miszerint az EU orszagokban 2012 utan az
analog adok védelme nem biztositott és za-
vart sem okozhatnak digitalis adénak. Ter-
mészetesen hazai jogszabaly a helyi ana-
l6g televiziok kikapcsolasanak végsé ha-
taridejérdl masképp is rendelkezhet.

b) Az orszagos digitalis adohal6zatok vala-
mely addja a helyi televizié miisoranak véte-
lét zavarja, ezért frekvenciacsere valik szUk-
ségessé. Az analdg-analodg frekvenciacse-
re biztositott, a helyi televizié mas analdg
frekvencian valtozatlan ellatottsagi feltéte-
lek mellett az analég muisorszolgaltatast
folytathatja.
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3. Nézziik meg azt az esetet, amikor az orszagos di-
gitalis multiplex hal6zatokon a mlsorsugarzas elindul,
és a helyi televizié6 mlsorszolgaltaté is szeretné a digi-
talis mlsorsugarozast elkezdeni.

Ekkor az 1/a. vagy 1/b. pontban vazolt eset valame-
lyike alkalmazhaté.

Orszagos DVB-T multiplex halézatok kapcsan gyak-
ran hallhatjuk, hogy a rendelkezésre all6 kapacitas akar
4-10 mdsor tovabbitasat is lehetévé teszi. Logikusan
adodik az a felvetés, hogyha a digitalis technolégiara
valto helyi analdg televizié misorszolgaltatd ekkora ka-
pacitast egyedil nem tud kihasznalni, mi lesz a helyi
multiplexben fennmaradé kapacitas sorsa. Ki ddnthet
arrdl, hogy Uj konkurens szolgaltaté(k) kapja-e meg a
fennmaradé kapacitast, vagy kihasznalatlanul marad-
jon? A DVB-T technolégia adta lehet6ség szerencsére
ezt a kérdést is megoldja. Ne felejtkezziink meg ugyan-
is arrél, hogy a multiplex kapacitasa a valasztott digita-
lis rendszerjellemzdk figgvénye, igy 5 és 31 Mbit/s ko-
z6tt barmi lehetséges. Tudjuk, hogy adott teljesitményt
€s mas sugarzasi paramétereket feltételezve az adat-
atviteli kapacitas nagysaga és a besugarozhat6 terilet
mérete forditott aranyban all. Vagy mas megkdzelités-
ben gy is mondhatd, hogy adott terlilet besugarzasa-
hoz annal kisebb teljesitményre van altalaban sziikség,
minél kisebb adatatviteli kapacitast biztosité rendszer-
paramétereket valasztunk. Mindezeket szem el6tt tart-
va frekvenciagazdalkodasi, koordinaciés (és gazdasa-
gi) szempontbdl az a célszerd, ha a helyi televizié mi-
sorszolgéaltaté altal tervezett ellatottsagi teriilethez és
igényelt atviteli kapacitashoz alkalmazkod6 rendszerjel-
lemzé8ket valasztunk. Az elmondottakat a 10-12. dbra-
kon bemutatott példaval lehet szemléletessé tenni.
Ha tehat egyetlen mlsorszolgaltaté egyetlen misor
sugarzasat szeretné biztositani, akkor a QPSK modu-
laciét valasztva éppen megfelel6 kapacitas all majd ren-
delkezésére. Ha azonban 64QAM modulécidéval tértén-
ne a sugarzas, akkor ugyanakkora ellatottsag biztosita-
sahoz 11 dB-lel nagyobb teljesitményre lenne sziikség,
mikdzben a kapacitds mintegy 2/3-a kihasznalatlanul
marad. Ez tébb szempontbdl sem célszerd, hiszen
— tébblet-energiakdltséget jelent,
— nehezitheti, vagy lehetetlenné teheti
a nemzetkdzi koordinaciot,

— ndveli az azonos frekvencias Ujrafelhasznalasi
tavolsagot, azaz csoékkenti a spektrumfelhasznalas
hatékonysagat.

7. Lehetoségek a harom foldfelszini
digitalis radio halozat kialakitasara

A VHF savban (izemel6 hazai és szomszédos orszagok
analog adéi miatt jelenleg orszagos digitalis misorszé-
ras (sem T-DAB, sem DVB-T) inditasara nincs lehet6-
ség. A digitalis terv megvalositasanak az elkezdéséhez
sziikséges minimalis hazai el6feltétel az, hogy legalabb
az m1 analég halézatban (izemel6 VHF savi addk leall-
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janak (a T-DAB elinditasahoz elsdsorban Kab-hegy és
Szentes). A teljes orszagos T-DAB hal6zatok inditasa
még ekkor is Utkdzhet koordinaciés akadalyba a szom-
szédos orszagok analég halézatai miatt. Altalanossag-
ban elmondhatd, hogy sikeres egyeztetésre valdjaban
azokkal az orszagokkal lesz redlis lehet6ség, akik a VHF
savra hasonlé menetrenddel rendelkeznek és az atal-
las els6 fazisaban szintén kikapcsoljak VHF savi analdg
adoikat. A 11-es blokkokbdl allé T-DAB halézat izembe-
helyezése példaul Nyugat-Magyarorszagon a szlovén
11. csatorndju nagyteljesitményd analdg televizi6é add
ledllasig nem lehetséges.

Tovabbi nehézséget okoz a szomszédoktdl eltérd
menetrend esetén a 8/7 MHz-es rasztervaltas miatti t-
kdzések kezelése az atmeneti id6szakban. Az UHF sav-
ban bevalt médszer sem volt alkalmazhaté a VHF sav-
ban, miszerint ugyanazon a telephelyen az ST61 nagy-
teljesitményi csatornakat hasznaljuk digitalis célra is.

8. Osszefoglalas

A GEO6 Tervben 8 multiplex hal6zathoz biztositott frek-
venciak felhasznalasat, multiplexenkénti csatornakiosz-
tasat a cikkben példaként felsorolt kilonb6z6 szem-
pontok befolyasolhatjak. A befolyasolé tényezdk kdzott
egyarant vannak hazai és nemzetkdzi déntésektdl flig-
géek.

Lathattuk, hogy optimalis, minden igénynek maxima-
lisan eleget tev6 megoldas alig képzelhet§ el, azonban
a cikkben felvetett, illetve tovabbi felmerilé kérdések-
ben idében meghozott dontések, kijeldlt célok, iranyok
nagymértékben segithetik annak megkdzelitését.
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