
1. Bevezetés

Több mint egy éve, hogy a mintegy öt hétig tartó RRC06
digitális tervezôi értekezlet befejezôdött. Az RRC06-on
elfogadott Tervrôl és Egyezményrôl, a hazai eredmények-
rôl már sokszor sok helyen szó esett. 

Ki ne hallott volna szûkebb vagy talán még tágabb
szakmai körben is arról, hogy

– mit takarnak az „allotment”, assignment, RPC, 
átmeneti idôszak, teljesen digitális jövô fogalmak,

– a jelenlegi három analóg földfelszíni televízió-
hálózat helyett nyolc digitális televízió és három
digitális rádióhálózat számára rendelkezünk 
frekvenciakészlettel (allotment és assignment) 
az RRC06 eredményeként a teljesen digitális 
jövôben földfelszíni mûsorszórásra,

– a terv rugalmasságának köszönhetôen más, 
alternatív szolgáltatásra is felhasználható a 
rendelkezésre álló frekvenciakészlet (pl. DVB-H-ra)

– a III. TV sávban a 8/7 MHz-es raszterváltás és 
a vegyes DVB-T/T-DAB felhasználás különösen
nehézzé teszi az átmeneti idôszak kezelését,

– még ebben az évben öt országos DVB-T és egy
T-DAB multiplex hálózat pályáztatására kerül sor
(2007. évi LXXIV. törvény).

Joggal vetôdik fel a kérdés, hogy mi újat lehet még
az RRC06 kapcsán, illetve annak hazai vonatkozása te-
kintetében elmondani frekvenciagazdálkodási megkö-
zelítésbôl. 

Talán kevesebb szó esett eddig arról, hogy
– milyen elônyei/hátrányai vannak annak, hogy 

Magyarország a GE06 Tervben allotmentekkel 
és hozzárendelt assignmentekkel is rendelkezik,

– miért nem lehet már most, illetve az átmeneti 
idôszakban az RRC06 adta magyar lehetôségeket
teljesen kihasználni,

– milyen szempontok határozhatják meg azt, hogy
az átmeneti idôszakban és a teljesen digitális 
jövôben mely csatornák/blokkok tartoznak majd
az egyes kiosztási körzetekhez a különbözô
DVB-T és T-DAB multiplex hálózatokban,

– mikor és hogyan lehet a három, fix vételi módra
országos lakossági ellátottságot biztosító digitális
televízió hálózat elindítását követôen nyolc 
hordozható kültéri vételt közel 100% lakossági
ellátottsággal biztosító televízió hálózatot 
üzembehelyezni,

– milyen lehetôségeket biztosít a GE06 Terv 
regionális televíziózásra,

– hogyan lehet DVB-H vagy egyéb multimédia
szolgáltatásra felhasználni a GE06 lehetôségeink
egy részét és miért nem lehet a többit,

– kell-e, és lehet-e mobil multimédia szolgáltatásokra
harmonizált sávot elkülöníteni az EU/CEPT
tagországaiban,

– milyen lehetôségek vannak, 
illetve lesznek helyi televíziózásra,

– milyen lehetôségei vannak/lesznek 
a VHF sávi tervbejegyzések kihasználásának.

2. A GE06 digitális terv

A korábbi mûsorszóró frekvenciatervekhez képest szo-
katlan módon az RRC06 értekezlet lehetôvé tette az or-
szágok számára, hogy saját preferenciáikat figyelembe
véve frekvenciakiosztási (DT2, DS2), frekvenciakijelölé-
si (DT1, DS1), vagy allotment és az ahhoz rendelt as-
signment tervre nyújtsanak be igényt (az 1. ábra is ez
utóbbira mutat példát).

Mindegyik megoldásnak vannak elônyei és hátrá-
nyai. A csak allotment-tervezés az RRC06-ra való felké-

2 LXII. ÉVFOLYAM 2007/9

Gondolatok a GE06 Terv 
magyarországi megvalósításáról

KISSNÉ AKLI MÁRIA

aklimaria@gmail.com

Kulcsszavak:  allotment, assignment, multiplex hálózatok, simulcast, helyi mûsorszórás, DVB-T, DVB-H, T-DAB, sávharmonizáció

Az RRC06 digitális tervezôi értekezlet lezárult. Magyarország a kitûzött célokat teljesítette, sôt a frekvenciakijelölési igények

eredményes egyeztetésével jelentôs lépést tett a GE06 implementálásának elôsegítéséhez és az átmeneti idôszakra is sike-

rült néhány további koordinációt nem igénylô pozíciót szerezni. A munka azonban nem ért véget. A DVB-T szolgáltatás elindí-

tásának elôkészítése újabb feladatok elé állítja az érintetteket. Érdemes tehát átgondolni, hogy milyen további lépésekre, meg-

fontolásokra van szükség a nemzetközi koordináció folytatásán kívül; milyen preferenciákat kell figyelembe venni a multiplex

hálózatok kialakítása során az optimális csatornakiosztás érdekében; mikor, s hogyan lehet tovább bôvíteni a hálózatokat, 

i lletve újakat elindítani; milyen lehetôségek lesznek a digitális helyi televíziózásra. A cikk ezekre a kérdésekre igyekszik vá-

laszt adni, felvetve azokat a médiaszabályozási, frekvenciagazdálkodási, illetve egyéb szempontokat, melyekben döntéseket

kell hozni a magyarországi GE06 pozíciók implementálása során.



szülés során jelentett könnyebbséget, hiszen lényege-
sen kevesebb tervezési, analizálási feladatot igényelt
az adott ország részérérôl és megoldást biztosított azok-
nak az országoknak is, amelyek a terv gyakorlati meg-
valósítási kérdéseit teljes egészében nyitva kívánták
hagyni. Ennek ára az, hogy az RRC06 után, a GE06
terv megvalósítása során igényel többletfeladatokat a
GE06-ban elfogadott koordinációs eljárás lefolytatásá-
val minden érintett országgal (ami akár két évig is eltart-
hat [1]).

Csak assignment-igényt azok az országok nyújtot-
tak be, amelyek már a felkészülés során (az RRC06
elôtt) pontosan tudták, hogy mely telephelyekrôl, mi-
lyen sugárzási paraméterekkel történik majd a digitális
mûsorszórás. Európában ezt az utat elenyészô szám-
ban választották (Nagy-Britannia, Norvégia, Málta), hi-
szen ez alapvetôen a digitális hálózatok üzemeltetôinek
és a szükséges infrastruktúra legfontosabb adóállomá-
sainak ismeretét is feltételezte. Elônye a megoldásnak,
hogy amennyiben a hálózat megvalósítása során nem
kívánják módosítani a tervben lévô adóállomások he-
lyét vagy más paraméterét, lényegében minden továb-
bi egyeztetés nélkül üzembe helyezhetôk az átmeneti
idôszakot követôen (kivéve, ha feltételes hozzájárulás-
sal fogadták el az állomást az érintett szomszédok az
RRC06-on, l. az R-2 megjegyzést). Fontos hangsúlyoz-
ni, hogy az átmeneti idôszakban az R-1. számú meg-
jegyzés oszlopában jelzett országokkal az analóg adók
védelmének biztosítása érdekében ezeket az assign-
menteket is koordinálni kell.

Az allotmenteket és a hozzá tartozó assignmente-
ket is tartalmazó tervek lényegében az elôzôek elônye-
it ötvözik. Az országok egy igen jelentôs része (kéthar-
mada) ezt az utat választotta olyan áron is, hogy a tel-
jes allotment terv mellett assignment tervet is ki kellett
dolgozni, és még az RRC06 elôtt vagy alatt egyeztetni.
„Vegyes terv” esetén nem kell aggódni, ha végül még-

sem azokon a telephelyeken történik az adók üzembe-
helyezése, mint amelyek a tervben szerepelnek. Igaz,
hogy sok tervezési és egyeztetési munka „kárba” vész,
de az allotment pozíciók révén semmilyen hátrány nem
származhat a frekvenciahasználati jogosultság terén.
Sôt az assignment-assignment konverzió is sok eset-
ben egyszerûbbé, sôt bizonyos esetekben akár szük-
ségtelenné is teheti a további nemzetközi egyeztetést
az allotment-assignment konverzióhoz viszonyítva. 

Nem csoda, hogy az országok mintegy kétharmada
választotta ezt a megoldást, többnyire oly módon, hogy
assignment-igényként a meglévô analóg gerincadó ál-
lomások telephelyeit adták meg a tervben. Az azonban
nyilvánvaló, hogy ez mint egy praktikus (vagy biztonsá-
gi) megoldás adódott az igazgatások számára (megfe-
lelô digitális stratégia hiányában), mely csak egy a le-
hetséges jövôbeni alternatívák közül.

Minden országnak lehetôsége volt az egyéb szol-
gálatait (a volt VSZ országokban ez fôleg katonai rend-
szereket jelent) a GE06 Tervben védeni, ami a 2015
után is tartó védelmi igényt jelenti. Természetesen ez
azzal a következménnyel jár, hogy a spektrumhoz való
egyenlô hozzáférés alapján kevesebb digitális mûsor-
szórási lehetôséghez jutnak ezek az országok. A volt
VSZ országai közül egyedül Oroszország élt ezzel a le-
hetôséggel. Az érintett frekvenciákon az R-3 oszlop-
ban található bejegyzés mutatja, hogy szükséges-e a
digitális tervbejegyzés további nemzetközi egyeztetése
az adott ország egyéb szolgálatának védelme érdeké-
ben. 

A tervben tehát nem található olyan bejegyzés, mely
az egyéb szolgálatok átmeneti idôszakban (2015-ig) tör-
ténô védelmének biztosítására utalna. Az egyéb szol-
gálatok átmenti idôszakban történô védelme az orszá-
gok közötti kétoldalú megállapodások alapján biztosí-
tott. Tekintettel arra, hogy Magyarországon is és több
szomszédos országban is (Ukrajna, Románia, Szlová-
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kia, Lengyelország) a mûsorszóró sávban jelenleg még
üzemelnek katonai légi rádiónavigációs eszközök, ezek
védelmét Magyarország és szomszédaink biztonsága
érdekében megfelelô technikai alapokon biztosítjuk.
Magyarországnak tehát nemcsak azokat a bejegyzé-
seket kell nemzetközi szinten koordinálni az átmeneti
idôszakra, amelyeknek az R-1 és vagy R-2 oszlopában
ilyen utalás található, hanem az egyéb szolgálatok ál-
tal érintett csatornákon az összes tervbejegyzést mind
hazai, mind nemzetközi viszonylatban. 

3. Magyarországi GE06 tervbejegyzések

Magyarország a DVB-T tervre vonatkozóan allotment-
és assignment-igényt is benyújtott, az assignmentek-
nél olyan megoldást választva, hogy az üzemelô ana-
lóg gerincadó állomások mellett a teljes lefedettség ér-
dekében „elvi” telephelyekre is biztosított frekvenciát. A
három T-DAB hálózatnál az országok többségéhez
(80%) hasonlóan azonban csak allotment-tervvel ren-
delkezünk. Ennek legfôbb oka, hogy a mobil, illetve a
hordozható beltéri vétel biztosításához a jelenlegi ana-
lóg televízió hálózati struktúrától lényegesen eltérô há-
lózati megvalósítás volt feltételezhetô, melyhez sem a
mi igazgatásunk, sem más országok hatóságai nem
rendelkeztek elegendô információval az elôkoordináci-
ós folyamat során.

A 104 DT2 bejegyzésünk az UHF sávban minden
allotment-körzetben hét (3 allotment kivételével, ahol
csak hat) 8 MHz-es sávrészhez, a VHF sávban egy 7
MHz-es sávrészhez biztosít frekvenciahasználati jogo-
sultságot. Az UHF sávban ez hét országos ellátottsá-
got jelent hordozható kültéri vételre. Az NHH honlapján
megtalálható, úgynevezett hét országos multiplex háló-
zathoz rendelt frekvenciák példaként vannak egy-egy
multiplex hálózathoz rendelve. A legalkalmasabb csa-
tornakiosztás a felállított preferenciák alapján, mint pél-
dául a bevezetéskor és az átmeneti idôszakban rendel-
kezésre álló (sikeresen koordinált) csatornák, az ana-
lóg hálózatok kikapcsolási menetrendje, a regionális mû-
sorszórásra, valamint a DVB-T-tôl eltérô szolgáltatásra
(például DVB-H) felmerülô igények, az EU országokban
kezdeményezett sávharmonizációs törekvések stb. mér-
legelésével kerülhet kialakításra. A VHF sávban ez a
kérdés nem merül fel, hiszen egyetlen DVB-T multiplex-
re van lehetôség. (Az UHF és VHF sávi csatornák egy
multiplex hálózaton belüli vegyes használata nem cél-
szerû). 

A multiplex hálózatokban a legideálisabb csatorna-
kiosztást, mely figyelembe tudná venni a regionális mû-
sorszórásra, a DVB-T-tôl eltérô szolgáltatásra, sávhar-
monizációra stb. felmerülô igényeket abban az esetben
lehetne megvalósítani, ha a teljes GE06 frekvenciakész-
let egyszerre, már az induláskor rendelkezésre állna.
Ez természetesen nem azt jelenti, hogy minden feltétel

HÍRADÁSTECHNIKA
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maradéktalanul teljesülhetne, csupán azt, hogy a GE06
adta lehetôségeket optimálisan lehetne kihasználni. Rá-
adásul azzal az elônnyel járna, hogy nem lenne szük-
ség frekvencia-migrációs megoldásokra.

A valóság azonban az, hogy az elkerülhetetlen si-
mulcast, az analóg hálózatok eltérô kikapcsolási idô-
pontja, a szomszédos országok analóg hálózatainak vé-
delme ezt az ideális állapotot kisebb-nagyobb mérték-
ben befolyásolhatja.

T-DAB számára a 10-es, 11-es és 12-es TV csatornák
blokkjai kerültek kiosztásra. A hálózatonként 4 blokk
felhasználási lehetôség, a szomszédos országokban
eltérô T-DAB tervezési igények, regionális felhasználá-
si lehetôség stb. olyan korlátokat emeltek, melyek a
végsô állapotot tekintve a „vegyes” frekvenciakiosztást
kevésbé támogatják. A három T-DAB hálózatnál az el-
térô körzetek miatt a 12-es blokkokból álló hálózat (az
1995-ös WI95 Terv szerint) lényegében nem kompatibi-
lis a 10-es, vagy 11-es blokkokból tervezett körzetekkel.
Kombinációs lehetôség a 10. és 11. blokkokból kialakí-
tott körzetek között képzelhetô el, ami elsôsorban ak-
kor jelenthet elônyt, ha a két hálózat indítására egyszer-
re nincs lehetôség.

A 287 nagyteljesítményû frekvenciakijelölés jelentôs
hányada a jelenlegi analóg gerincadó állomásokon biz-
tosít pozíciót. Figyelembevéve azt, hogy a DVB-T adók
teljesítményei kisebbek (az RRC04 200 kW felsô korlá-
tot határozott meg az ERP-re) az analóg adókénál, va-
lamint azt, hogy hordozható kültéri vételhez nagyobb
minimális használható térerôsségre van szükség, mint
analóg esetben, csak ezek a telephelyek nem biztosít-
ják a teljes területi lefedettséget. Így került sor „elvi te-
lephelyek” kijelölésére is, melyek a létezô telephelyek-
hez hasonlóan, mintegy potenciális lehetôséget bizto-
sítanak az implementáláshoz.

4. A hazai megvalósítás lehetôségei 
és akadályai az átmeneti idôszakban

Az 1. táblázat mutatja a GE06 tervben Magyarország
számára biztosított UHF sávi allotmenteket és hozzájuk
tartozó csatornapozíciókat. A táblázatban használt szín-
kódok alapján látható, hogy mely GE06 pozícióban
kezdôdhet a DVB-T bevezetése (2007. áprilisi állapot),
mely GE06 pozícióban kell várni az m1, TV2 vagy RTL
Klub mûsorok analóg sugárzásának a leállítására. A fe-
héren maradt cellák jelzik, hogy a GE06 lehetôség ki-
használását nagyteljesítményû magyar analóg adó mû-
ködése nem akadályozza, azonban a szomszédos or-
szágok hozzájárulása még hiányzik.

Ez részben elutasításokat, részben le nem zárult
egyeztetéseket jelent. A szomszédos országok szintén
analóg adóikat vagy katonai berendezéseiket védik az
átmeneti idôszakban. Ezen csatornák felhasználási le-
hetôsége az átmeneti idôszakban nagyon nagymér-
tékben függ a szomszédos országok átállási stratégiá-
jától, annak menetrendjétôl, kompromisszum készsé-
gétôl. 

5. A hét UHF sávi multiplex hálózatban
a csatornakiosztást befolyásoló 
lehetséges szempontok

A továbbiakban azokat a szempontokat vesszük sorra,
amelyek a multiplex hálózatokon belüli csatornakiosztá-
sokat külön-külön meghatározhatják, befolyásolhatják.
Egyik vagy másik szempont preferálása többnyire csak
a másik rovására történhet még akkor is, ha már az in-
duláskor a teljes frekvenciakészlettel gazdálkodhatunk.
Még nehezebb a feladat, ha a frekvenciák az elkövet-
kezô 4 évben csak fokozatosan állnak majd rendelke-
zésre.

Amennyiben a hálózatok pályáztatásáig nem fogal-
mazódnak meg azok az elvárások, amelyek alapján az
egyes hálózatokhoz rendelt alkalmas frekvenciák kivá-
laszthatók a GE06 lehetôségeit figyelembe véve, fel
kell készülnünk arra, hogy a késôbbiekben digitális-di-
gitális frekvenciacserékre is szükség lehet a késôbb fel-
merülô igények kielégítése érdekében.

5.1. Regionális mûsorszórási szempontok
A 2-4. ábrák a hét magyarországi EU régiót ábrázol-

ják, valamint azt, hogy a GE06 Tervben lévô magyar ki-
osztási körzetek mennyire támogatják regionális multi-
plex hálózatok kialakítását.

Megfigyelhetô, hogy az allotmentek megfelelô kom-
binációjával az EU régiók majdnem teljesen (Somogy
megye egy része, és fél Borsod-Abaúj-Zemplén megye
kivételével) kialakíthatók. Ne feledjük, hogy fix vétel a
hiányzó területeken is megvalósítható a régiókhoz tar-
tozó adókkal (például a pécsi adó egész Somogy me-
gyében biztosíthat fix vételi lehetôséget). Igény esetén
pedig további adók koordinációjával a hiányzó területe-
ken is pótolható a hordozható kültéri vétel. 

A 2. táblázatban megfigyelhetô az is, hogy NOG al-
lotment kivételével minden allotmentben legalább két
olyan csatorna van (hordozható kültéri vételt feltételez-
ve), amelyek a regionális mûsorsugárzáshoz felhasznál-
hatók, azaz az RRC06-ra kitûzött cél (két regionális mul-
tiplex hálózat) teljesíthetô (fix vételû ellátottság NOG-
ban is biztosított lesz mindkét multiplexben).

5.2. DVB-H (mobil multimédia) 
szolgáltatási elképzelések, preferenciák

DVB-H szolgáltatásra a GE06 Egyezmény alapján
az úgynevezett spektrum-maszk módszerének alkalma-
zásával nyílik lehetôség. Mind európai, mind hazai szin-
ten nagy az érdeklôdés a DVB-H bevezetése iránt. A
GE06 által szabályozott technikai kritériumok betartá-
sán túl azonban több szempontra is tekintettel kell len-
ni a DVB-H hálózatok megtervezésénél. Amennyiben
kategorikusan nem zárjuk ki, hogy ugyanazzal a készü-
lékkel GSM és DVB-H szolgáltatás is elérhetô legyen,
akkor figyelembe kell venni azt a frekvenciagazdálkodá-
si szempontot, hogy DVB-H-ra a 49. (54.) TV csatornáig
lehet frekvenciát kijelölni.

Ennek figyelembevételével nyilvánvaló, hogy nem
lesz mind a hét multiplex alkalmas DVB-H szolgáltatásra,
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illetve tekintettel kell lennünk arra, hogy a multiplex há-
lózatokba a csatornákat úgy válogassuk össze, hogy ez
a kritérium teljesülhessen.

Ily módon három országos, DVB-H-ra is alkalmas mul-
tiplex hálózatra van maximum lehetôség a GE06 frek-
venciakészlet alapján. 

A DVB-H-ra alkalmas csatornák kiválasztásánál, illet-
ve a multiplex hálózatok megtervezésénél tekintettel kell
továbbá lenni a CEPT TG4 munkacsoportjának az EU
részére készített jelentésében írt megállapításaira is. 

A munkacsoportban többek között vizsgálták a mul-
timédiás adók és a nagyteljesítményû digitális TV adók
közötti kompatibilitást. A jelentés szerint azonos terüle-
tet ellátó szomszédcsatornás DVB-T és DVB-H (vagy más
multimédiás) hálózatok esetén a DVB-H hálózat zavar-
ja a DVB-T hálózatot. A jelentés megoldásokat is javasol
a zavarok kiküszöbölésére. Ilyen lehet például további
kisteljesítményû DVB-T adók (gap-fillerek) telepítése,
melynek nyilvánvalóan jelentôs többletköltség vonzata
lehet.

5.3. EU/CEPT sávharmonizációs törekvések 
mobil multimédia alkalmazások számára

Az CEPT ECC 15. ülésén döntés született az ECC
TG4 munkacsoport felállításáról az Európai Bizottság
megbízásából adódó feladatok végrehajtására. Az ECC
TG4 feladata többek között olyan jelentés elkészítése
volt, amely a digitális technológia alkalmazása révén el-
ért frekvencianyereség, „digital dividend” harmonizáci-
ós lehetôségeit mutatja be mûszaki szempontok figye-
lembe vételével. A sávelkülönítést Európában az UHF
sávban szeretnék megvalósítani. A munkacsoport elsô-
sorban tehát azt vizsgálja, hogy multimédiás alkalma-
zások számára a TV IV., illetve V. sávjában elkülöníthe-
tô-e egy kisebb sávrész. 

A sáv multimédiás célú használatát körülbelül 750
MHz-nél (49-54. TV csatorna) limitálni kell. Az így korlá-
tozott frekvenciasávon belül egy keskenyebb sáv fel-
használása jelentôs elônyökkel járna a multimédiás cé-
lú vevôkészülékek alkatrészeinek (például keskenysá-
vú nyereséges antenna) kivitelezésére, azok árára stb.
Az alkatrészgyártás terén folyamatos fejlôdés várható,
a gyártók az egész sávban hangolható bemenetû kes-
kenysávú készülékek fejlesztésén dolgoznak.

Mindezen elônyök ellenére a sávharmonizációra je-
lenleg nem adottak a feltételek, mert bár a GE06 terv
lehetôvé teszi a digitális tervbejegyzések használatát
más szolgálatok számára, azonban a tervben nincsenek
elkülönített sávok semmilyen alkalmazáshoz. Ily módon
a csatornák elszórtan, széles sávban állnak rendelkezés-
re. Harmonizált sávban mûködô alkalmazások számára
a GE06 Tervet módosítani kellene, ami az országon-
ként eltérô érdekek miatt jelenleg nem reális. A terv-
módosítás, a „Sub-Band” kijelölés kötelezôvé tétele kü-
lönösen érzékeny pont azokban az országokban, ahol
már elindult a DVB-T és vagy DVB-H sugárzás. (Már ki-
adott DVB-T és DVB-H engedélyek visszavonása, csa-
tornacserék stb.)

A jelentés legfontosabb megállapításai:
• Európában a GE06 Terv alapján a maszk-módszert

alkalmazva indíthatók digitális televíziómûsorok és
multimédiás alkalmazások az elkövetkezendô 10-
15 évben. 

• Egész Európára vonatkozó multimédiás célú frek-
venciasáv egységesítése 2020-ig nem reális.

• A jövôben a technológia fejlôdésének következmé-
nyeként az egységesítés ismét megvizsgálandó.

A fenti megállapítások alapján levonható az a követ-
keztetés, hogy jelenleg nem tudunk felkészülni a multi-
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4. ábra 
Közép-Dunántúl, Észak-Alföld lefedése GE06 körzetekbôl

3. ábra 
Közép-Mo., Dél-Dunántúl lefedése GE06 körzetekbôl

2. ábra 
Nyugat-Dunántúl, Észak-Mo., Dél-Alföld lefedése 
GE06 körzetekbôl



plex hálózatok kialakítása során az esetleges sávhar-
monizációra. Arra azonban készülnünk kell, hogy 10-
15 éven belül ez megtörténik, ami minden bizonnyal
frekvenciacseréket fog igényelni a már üzemelô DVB-T/
multimédiás hálózatainkban.

5.4. Induláskor rendelkezésre álló frekvencia lehetôségek
A multiplex hálózatok kialakításának egyik kézen-

fekvô módja, hogy az induláskor rendelkezésre álló frek-
venciákból alkotott hálózatok változtatás nélkül marad-
nak a teljesen digitális jövôben is. A késôbbiekben fel-
szabaduló frekvenciák, legkésôbb az átmeneti idôszak
végére a hiányzó allotmentekben, lyukakban fokozato-
san felhasználhatók. Az induló hálózatok (három) kö-
zötti csatornakiosztást a felállított követelményrendszer
alapján, ha ilyenek vannak, a rendelkezésre álló csator-
nák függvényében valamilyen mértékben figyelembe le-
het venni. Ilyen szempont lehet például a DVB-H szol-
gáltatásra való alkalmasság. Elônye, hogy ezzel a meg-
oldással elkerülhetô a késôbbi digitális-digitális frekven-
ciacsere. Hátránya, hogy a teljesen digitális jövôben nem
biztos, hogy az optimális megoldást fogja adni a külön-
bözô elvárások teljesítéséhez. 

A rendelkezésre álló frekvenciakészlettel biztosít-
ható DVB-T ellátottsági térképek, lakossági ellátottsági
százalékok (NHH honlap, 2007. áprilisi állapot) ismertek.
Nem ismertek azonban a DVB-H szolgáltatás esetén el-
érhetô ellátottsági mutatók. Felmerült ugyanis az igény
olyan multiplex hálózatra, amely DVB-H szolgáltatásra
is alkalmas. A 2. multiplex hálózat kisebb módosítások-
kal mobil multimédiás alkalmazások számára alkalmas-
sá tehetô. Nem szabad azonban megfelejtkezni arról,

hogy az ellátottsági mutatók jelentôsen eltérhetnek a
DVB-T-re meghatározottól. 

Az 5-8. ábrák a DVB-H-ra jellemzô négy vételi módnak
megfelelôen [2] azt mutatják meg, hogyha a nemzetkö-
zi ajánlásokat figyelembe vevô, kis adatátviteli kapaci-
tást biztosító digitális rendszerparamétereket választunk,
akkor milyen ellátottságok érhetôk el a rendelkezésre ál-
ló frekvenciakészlettel (novemberi állapot, DÁS-ban meg-
adott frekvenciák). Az egyes vételi módoknál a fix vétel-
re meghatározott DVB-T ellátottságoknál lényegesen
kisebb ellátottságoknak az az oka, hogy a kisebb mini-
mális térerôsséget igénylô QPSK moduláció esetén is
rendkívül magas hasznos jelszintek szükségesek, külö-
nösen hordozható beltéri vétel esetén.

A besugárzási térképek QPSK, 1/4 GI, 1/2 CR, MPE-
FEC 3/4 DVB-H rendszerparaméterek feltételezésével
készültek. Ezekkel a paraméterekkel 3.74 Mbit/s adatát-
viteli kapacitás érhetô el, ami hozzávetôlegesen 10 DVB-
H mûsorfolyam részére elegendô. 16QAM, 1/4 GI, 1/2
CR, MPE-FEC 3/4 választás esetén (két említett DVB-H
mód elterjedt/alkalmazható a gyakorlatban) az ellátott-
sági területek csökkennek, az adatátviteli kapacitás, így
a kisugározható mûsorok száma kétszeresére nô. 

Ahhoz, hogy a nemzetközileg sikeresen egyeztetett
csatornákon valóban elkezdôdhessen a sugárzás, né-
hány kisteljesítményû adóállomáson a frekvenciacsere
elkerülhetetlen. 

A magyar igények összeállításakor elsôdleges szem-
pont volt a minél zökkenômentesebb analóg-digitális át-
állás elôsegítése érdekében, hogy az üzemelô nagy-
teljesítményû ST61 analóg csatornák a digitális tervben
ugyanazon a telephelyen kerülhessenek felhasználás-
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ra. Ezt az UHF sávban két kivételtôl eltekintve (a 33-ból)
sikerült is elérni. Ez azzal az elônnyel jár, hogy az ana-
lóg adók kikapcsolását követôen a DVB-T adók a többi
hazai és külföldi üzemelô analóg adóra gyakorolt bár-
milyen zavaró hatás nélkül, vagyis koordináció és frek-
venciacserék nélkül üzembehelyezhetôk.

A GE06 Terv jellemzôje, hogy a hordozható kültéri
vétel biztosítása egy allotmenten (kiosztási körzeten) be-
lül SFN hálózattal, azaz nem egy, hanem 2-4 nagytelje-
sítményû adóval történik. Ez azt jelenti, hogy az üzeme-
lô analóg ST61 frekvenciák nemcsak a jelenlegi telep-
helyen, hanem az allotmenten belül lévô többi telephe-
lyen is felhasználásra kerülnek. Ezeknek az átmeneti
idôszakban történô felhasználása lényegében minden
telephelyen gondos egyeztetést, esetleges frekvencia-
cseréket igényelhet mind hazai, mind a szomszédos or-
szágok viszonylatában a hazai és külföldi üzemelô ana-
lóg adókra gyakorolt zavaró hatásuk miatt.

Ahhoz, hogy megfelelô teljesítménnyel üzembe he-
lyezhessünk a hazai DVB-T adókat, frekvenciacserék
néhány esetben elkerülhetetlenek a kisebb teljesítmé-
nyû adóknak okozott káros zavar miatt. 

5. Az analóg hálózatok 
kikapcsolási menetrendje

További (4-7.) országos multiplexhálózatok üzembehelye-
zése az analóg hálózat(ok) kikapcsolása után válik le-
hetôvé (lásd az 1. táblázatot). Amennyiben mindhárom
analóg hálózatot egyszerre állítják le, akkor a hazai ana-
lóg-digitális átállás hazai szempontok alapján nem igé-
nyel további frekvenciacseréket sem a kis-, sem a nagy-
teljesítményû adók tekintetében, illetve nem teszi szük-
ségessé további ideiglenes digitális csatornák üzemel-
tetését. Ebben az esetben a 4-7. multiplex hálózatokhoz,
illetve az elsô három hiányzó allotmentjeihez a csator-
nákat a felállított preferenciák szerint lehet kiosztani. 

A három országos analóg televízió hálózatban vár-
hatóan nem egyszerre történik meg az analóg-digitális
átállás. Az m1 analóg hálózatban üzemelô viszonylag
sok VHF sávi adó miatt az átálláskor felszabaduló UHF
sávi csatornákkal egy (a 4. nem teljes) multiplex hálózat
kialakítása (fix vétel) érhetô el.

A TV2 és RTL Klub kereskedelmi hálózatok fôleg
UHF sávi adókból állnak. Kikapcsolásukkal lehetô válik
az 5. és 6. multiplex létrehozása mellett az átmeneti idô-
szak kezdetén elindított három multiplex bôvítése, illet-
ve a 7. multiplex kialakítása is. Ne felejtsük azonban el,
hogy továbbra is maradnak/maradhatnak olyan GE06
tervbejegyzések, melyek szomszédainktól függôen csak
késôbb kerülhetnek felhasználásra.

Ha ez utóbbi feltevés szerint különbözô idôpontok-
ban kerül sor a három analóg hálózat leállítására, akkor
más szempontok figyelembe vétele a multiplexek csa-
tornakiosztásában alig lehetséges.

Ha még 2012 elôtt szeretnénk a csonka multiplex
hálózatokban az ellátottságot bôvíteni úgy, hogy a két
kereskedelmi hálózat üzemben marad, elkerülhetetlen
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5. ábra  Hordozható kültéri vétel
L=70% (megfelelô vétel), Emed=79.3 dBµV/m

6. ábra  Hordozható beltéri vétel
L=70% (megfelelô vétel), Emed=91.7 dBµV/m

7. ábra  Mobil vétel, külsô antennához csatlakoztatva
L=90% (megfelelô vétel), Emed=62.5 dBµV/m

8. ábra  Mobil vétel, saját antennával
L=90% (megfelelô vétel), Emed=83 dBµV/m



bizonyos csatornamigrációs döntéseket meghozni, illet-
ve lépést megtenni, mint például:

a) Kereskedelmi hálózat analóg csatornáját az m1
hálózatból felszabaduló UHF analóg csatornára
cserélni (1-2 ilyen eset lehetséges.)

b) Kereskedelmi hálózat analóg csatornáját az m1
hálózatból felszabaduló VHF analóg csatornára
cserélni (7 db. III. TV sávi csatorna szabadul fel
kritikus telephelyeken. A multiplex hálózatok 
bôvítésében jelentôs elôrelépést jelenthet. 
Ez a lehetôség függ a VHF sávi digitális átállási
stratégiánktól is.)

c) Ideiglenes digitális csatorna alkalmazása az m1-
bôl felszabaduló csatornán (1-2 ilyen eset lehet.
Hatása nem túl jelentôs).

6. Lesz-e lehetôség és mikor digitális
átállásra a helyi televíziózásban?

A kérdés aktualitása minden bizonnyal megkérdôjelez-
hetetlen, különösen ha azt is figyelembe vesszük, hogy
jelenleg mintegy 45 (9. ábra) helyi adó üzemel.

A GE06 Terv nem tartalmaz sem Magyarország, sem
szomszédai számára frekvenciákat a helyi televíziózás-
hoz. Ennek egyik oka, hogy a feladathoz képest rendkí-
vül rövid felkészülési idôszak (kb. 1,5 év) nem lett volna
elegendô az országonként igen eltérô jellegû, mennyi-
ségû kisteljesítményû adókra vonatkozó igények egyez-
tetésére is. Ezért az RRC04 úgy döntött, hogy a 250 W
alatti adókra az RRC06 konferencia nem terjed ki, a GE06
Egyezmény 4. cikkelye azonban lehetôvé teszi új adók
nemzetközi koordinációját a megfelelô eljárás lefolyta-
tásával [1].

Jogosan merül fel a kérdés, hogy mi lesz a helyi te-
levíziók sorsa? Lesz-e, és ha igen milyen módon, felté-
telekkel digitális átállás az ô esetükben? A jelenlegi ana-
lóg frekvenciák használhatók-e digitális sugárzásra is,
ha pedig nem, lesz-e másik frekvencia és mikor? Szin-
tén gyakran feltett kérdés, hogy a multiplexben fenn-
maradó kapacitás sorsáról ki dönt, ki dönthet majd.

Helyi televíziók számára frekvenciaterv még nem ké-
szült. Ez azonban nem jelent hátrányt a helyi televízió-
zás számára, hiszen várhatóan az országos mûsorok
digitális vételi lehetôsége lesz a fô ösztönzô erô a set-
top boxok megvásárlására. Ebbôl következôen az elsô
analóg hálózat kikapcsolása elôtt nem tûnik ésszerû-
nek a helyi televíziók technológia váltása. Ez alól csak
az lehet kivétel, ha a helyi televíziók rendelkeznek olyan
tôkével, ami révén maguk támogatják a megcélzott né-
zôk STB vásárlását, és/vagy vállalják a hosszúideig tar-
tó simulcast sugárzás többletköltségeit. Megjegyzendô
azonban, hogy ez utóbbi megoldás frekvenciagazdál-
kodási szempontból sem észszerû és problémát jelent-
het két frekvencia (analóg és digitális) egyidejû biztosí-
tása is.

Akárcsak a GE06 Terv megvalósításánál, a helyi te-
levízióknál is viszonylag egyszerû a helyzet az úgyneve-
zett teljesen digitális jövôben. Ekkor ugyanis már nem
üzemelnek analóg adók, nem védik a katonai rendsze-
reket, és minden adó a terv szerinti digitális frekvenci-
án üzemel. Helyi adókhoz a digitális jövôben használ-
ható frekvenciák tervezéséhez csak a digitális adók fi-
gyelembe vétele szükséges. Lényegesen összetettebb
a feladat a helyi televíziózást illetôen is az átmeneti idô-
szakban. Ezt leginkább néhány példán keresztül lehet
szemléltetni.
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9. ábra  
Helyi televíziózásra használt frekvenciák területi eloszlása



1. Nézzük meg azt az esetet, amikor az orszá-
gos analóg televízió hálózatok még mind üze-
melnek és egy helyi televízió mûsorszolgáltató
szeretné a digitális mûsorsugározást elkezdeni. 

Három eset képzelhetô el:
a) A teljesen digitális jövô évre tervezett helyi

DVB-T frekvencia az átmeneti idôszakban
is használható, ezen megindulhat a digitá-
lis sugárzás.

b) A teljesen digitális, jövô évre tervezett helyi
DVB-T frekvencia az átmeneti idôszakban
nem használható, ezért egy másik átmene-
ti digitális frekvencián kell – az analóg adók
kikapcsolási és az új országos digitális há-
lózatok üzembehelyezési ütemtervétôl füg-
gôen – meghatározott ideig mûködni, majd
ezt követôen digitális-digitális frekvencia-
cserével a végleges frekvenciára áttérni.

c) A teljesen digitális jövô évre tervezett helyi
DVB-T frekvencia az átmeneti idôszakban
nem használható, egy másik átmeneti digi-
tális DVB-T frekvencia nem biztosítható. A
jelenleg használt analóg TV csatorna meg-
felelô technikai feltételekkel, például kisebb
teljesítménnyel, digitális sugárzásra felhasz-
nálható. Az analóg adók kikapcsolási és az
új országos digitális hálózatok üzembehe-
lyezési ütemtervétôl függôen a teljesen di-
gitális jövôre tervezett frekvenciára adott
idôben majd át kell térni.

2. Nézzük meg azt az esetet, amikor az orszá-
gos digitális multiplex hálózatokon a mûsorsugár-
zás elindul és a helyi televízió mûsorszolgáltató
még nem szeretné a digitális mûsorsugározást el-
kezdeni.

Két eset képzelhetô el:
a) Az országos digitális adóhálózatok a helyi

televízió mûködését nem zavarják, a helyi
televízió változatlan feltételekkel tovább mû-
ködhet. Az összes analóg televízióadó le-
állását követôen a helyi televízió tetszôle-
ges idôben a teljesen digitális jövôre bizto-
sított frekvencián a digitális sugárzásra át-
térhet. A tetszôleges idôpontot nemzetkö-
zi szinten egyetlen tényezô befolyásolhatja,
miszerint az EU országokban 2012 után az
analóg adók védelme nem biztosított és za-
vart sem okozhatnak digitális adónak. Ter-
mészetesen hazai jogszabály a helyi ana-
lóg televíziók kikapcsolásának végsô ha-
táridejérôl másképp is rendelkezhet.

b) Az országos digitális adóhálózatok vala-
mely adója a helyi televízió mûsorának véte-
lét zavarja, ezért frekvenciacsere válik szük-
ségessé. Az analóg-analóg frekvenciacse-
re biztosított, a helyi televízió más analóg
frekvencián változatlan ellátottsági feltéte-
lek mellett az analóg mûsorszolgáltatást
folytathatja.
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12. ábra  64QAM, 2/3, 24 Mbit/s, ERP=31dBW

11. ábra  64QAM, 2/3, 24 Mbit/s, ERP=20dBW 

10. ábra  QPSK, 2/3, 8 Mbit/s, ERP=20dBW



3. Nézzük meg azt az esetet, amikor az országos di-
gitális multiplex hálózatokon a mûsorsugárzás elindul,
és a helyi televízió mûsorszolgáltató is szeretné a digi-
tális mûsorsugározást elkezdeni. 

Ekkor az 1/a. vagy 1/b. pontban vázolt eset valame-
lyike alkalmazható.

Országos DVB-T multiplex hálózatok kapcsán gyak-
ran hallhatjuk, hogy a rendelkezésre álló kapacitás akár
4-10 mûsor továbbítását is lehetôvé teszi. Logikusan
adódik az a felvetés, hogyha a digitális technológiára
váltó helyi analóg televízió mûsorszolgáltató ekkora ka-
pacitást egyedül nem tud kihasználni, mi lesz a helyi
multiplexben fennmaradó kapacitás sorsa. Ki dönthet
arról, hogy új konkurens szolgáltató(k) kapja-e meg a
fennmaradó kapacitást, vagy kihasználatlanul marad-
jon? A DVB-T technológia adta lehetôség szerencsére
ezt a kérdést is megoldja. Ne felejtkezzünk meg ugyan-
is arról, hogy a multiplex kapacitása a választott digitá-
lis rendszerjellemzôk függvénye, így 5 és 31 Mbit/s kö-
zött bármi lehetséges. Tudjuk, hogy adott teljesítményt
és más sugárzási paramétereket feltételezve az adat-
átviteli kapacitás nagysága és a besugározható terület
mérete fordított arányban áll. Vagy más megközelítés-
ben úgy is mondható, hogy adott terület besugárzásá-
hoz annál kisebb teljesítményre van általában szükség,
minél kisebb adatátviteli kapacitást biztosító rendszer-
paramétereket választunk. Mindezeket szem elôtt tart-
va frekvenciagazdálkodási, koordinációs (és gazdasá-
gi) szempontból az a célszerû, ha a helyi televízió mû-
sorszolgáltató által tervezett ellátottsági területhez és
igényelt átviteli kapacitáshoz alkalmazkodó rendszerjel-
lemzôket választunk. Az elmondottakat a 10-12. ábrá-
kon bemutatott példával lehet szemléletessé tenni.

Ha tehát egyetlen mûsorszolgáltató egyetlen mûsor
sugárzását szeretné biztosítani, akkor a QPSK modu-
lációt választva éppen megfelelô kapacitás áll majd ren-
delkezésére. Ha azonban 64QAM modulációval történ-
ne a sugárzás, akkor ugyanakkora ellátottság biztosítá-
sához 11 dB-lel nagyobb teljesítményre lenne szükség,
miközben a kapacitás mintegy 2/3-a kihasználatlanul
marad. Ez több szempontból sem célszerû, hiszen

– többlet-energiaköltséget jelent, 
– nehezítheti, vagy lehetetlenné teheti 

a nemzetközi koordinációt,
– növeli az azonos frekvenciás újrafelhasználási

távolságot, azaz csökkenti a spektrumfelhasználás
hatékonyságát.

7. Lehetôségek a három földfelszíni 
digitális rádió hálózat kialakítására

A VHF sávban üzemelô hazai és szomszédos országok
analóg adói miatt jelenleg országos digitális mûsorszó-
rás (sem T-DAB, sem DVB-T) indítására nincs lehetô-
ség. A digitális terv megvalósításának az elkezdéséhez
szükséges minimális hazai elôfeltétel az, hogy legalább
az m1 analóg hálózatban üzemelô VHF sávi adók leáll-

janak (a T-DAB elindításához elsôsorban Kab-hegy és
Szentes). A teljes országos T-DAB hálózatok indítása
még ekkor is ütközhet koordinációs akadályba a szom-
szédos országok analóg hálózatai miatt. Általánosság-
ban elmondható, hogy sikeres egyeztetésre valójában
azokkal az országokkal lesz reális lehetôség, akik a VHF
sávra hasonló menetrenddel rendelkeznek és az átál-
lás elsô fázisában szintén kikapcsolják VHF sávi analóg
adóikat. A 11-es blokkokból álló T-DAB hálózat üzembe-
helyezése például Nyugat-Magyarországon a szlovén
11. csatornájú nagyteljesítményû analóg televízió adó
leállásig nem lehetséges.

További nehézséget okoz a szomszédoktól eltérô
menetrend esetén a 8/7 MHz-es raszterváltás miatti üt-
közések kezelése az átmeneti idôszakban. Az UHF sáv-
ban bevált módszer sem volt alkalmazható a VHF sáv-
ban, miszerint ugyanazon a telephelyen az ST61 nagy-
teljesítményû csatornákat használjuk digitális célra is.

8. Összefoglalás

A GE06 Tervben 8 multiplex hálózathoz biztosított frek-
venciák felhasználását, multiplexenkénti csatornakiosz-
tását a cikkben példaként felsorolt különbözô szem-
pontok befolyásolhatják. A befolyásoló tényezôk között
egyaránt vannak hazai és nemzetközi döntésektôl füg-
gôek. 

Láthattuk, hogy optimális, minden igénynek maximá-
lisan eleget tevô megoldás alig képzelhetô el, azonban
a cikkben felvetett, illetve további felmerülô kérdések-
ben idôben meghozott döntések, kijelölt célok, irányok
nagymértékben segíthetik annak megközelítését.
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