
Amagyar rádiózás kezdete az 1906-os évre tehetô,
amikor a Posta Kisérleti Állomás szakembereinek
irányításával sikeres rádiótávíró kisérletet hajtot-

tak végre az Adriai tengeren, hajóra szerelt mozgó ál-
lomás és a parton telepített ellenállomás között. Ha ak-
kor valakit megkérdezünk mit vár ettôl a technikai új-
donságtól, nehéz lett volna meghatároznia az elkövet-
kezô évek káprázatos sikertörténetét. A rádió megkezd-
te napi folyamatos sugárzását és az elkövetkezô évti-
zedekben napjaink, történelmünk pontos követôje lett,
tanúja az egész emberiség sorsát meghatározó esemé-
nyeknek. Hallgatói a szórakozáson kívül követhették a
világ politikai, társadalmi életét befolyásoló eseménye-
ket, a világháború történéseit, mint ahogyan alapvetô
információs forrás volt számunkra is az 1956-os forra-
dalom napjaiban. Meghatározó, sokáig egyeduralkodó
technológiája lett a nagytávolságú hírközlésnek.

Figyelemmel kísérhettük a rádió folyamatos mûszaki
fejlôdését, a hangminôség ugrásszerû javulását, a kü-
lönbözô modulációs módok bevezetését és az ultrarö-
vid hullámú, valamint még magasabb frekvenciasávok
használatának megkezdését.

1. Frekvenciasávok növekedése

A frekvenciasávok felhasználása szempontjából a rádi-
ós rendszereket az átviteli utak és az átvivô közeget te-
kintve két alapvetô csoportra oszthatjuk: vezetett hullá-
múakra és sugárzott hullámúakra. 

A sugárzott rádiós rendszerek további csoportokra
bonthatók: 

– rádióhorizonton belüli földfelszíni rendszerek, 
– horizonton túli rendszerek.
A horizonton túli rendszerek tovább csoportosíthatók:
– troposzférikus szóráson alapuló rendszer, 
– sztratoszféra platform, 
– meteorit-csóva segítségével mûködô rendszer, 
– mûholdas rendszer. 

A fenti rendszerek tipikusan az ultrarövidhullámú és
mikrohullámú frekvenciatartományban mûködnek. 

Az 1 GHz felett használt frekvenciasávokat és elne-
vezésüket az alábbi táblázat foglalja össze:

A frekvenciasávok további részletes felosztását, –
beleértve az 1 GHz alatti sávokét is – nemzetközi meg-
állapodások szabályozzák. A felosztás fô kidolgozója a
Nemzetközi Távközlési Unió (ITU), amely nemzetközi kon-
ferenciák keretében meghatározta a rádiós összeköt-
tetésre vonatkozó referenciahálózatok felépítését és
mûködési paramétereit (például frekvenciasávok, adó-
teljesítmények, modulációs módok, mûholdak pályapo-
zíciói). 

A földfeszíni rádió- és televízió-mûsorszórás elterje-
dését nagymértékben felgyorsítja az idei év május-júni-
usában Genfben megtartott frekvencia-elosztó értekez-
let (RRC06). A többéves elôkészítést követôen, 101 or-
szág részvételével egy hónapig tartó Körzeti Rádiótáv-
közlési Értekezleten Magyarországot a Nemzeti Hírköz-
lés Hatóság (NHH), az Informatikai és Hírközlési Minisz-
térium (IHM), valamint a Kormányzati Frekvenciagazdál-
kodási Hivatal (KFGH) szakemberei képviselték. A júni-
us 16-án, Genfben befejezôdött konferencián a részt-
vevô országok ismét több évtizedre szóló frekvenciafel-
használási lehetôséget kaptak. Hazánk összességében
8 televíziós és 3 rádiós – úgynevezett multiplex (több
adást tartalmazó) – csomag létrehozására elegendô frek-
venciát kapott, amely a legoptimistább várakozásokat
igazolta.

Figyelembe véve, hogy egy-egy ilyen multiplexben –
a jelenleg leginkább elterjedt MPEG-2 tömörítési eljá-
rással – akár 4-5 tévémûsor, illetve 6-8 rádióadás sugá-
rozható, a Genfben megszerzett kapacitás 30-40 orszá-
gos televízió- és mintegy 20 rádiómûsor sugárzását is
lehetôvé teszi. Fejlettebb, MPEG4-et vagy más tömörí-
tési eljárást alkalmazva ez a kapacitás akár meg is dup-
lázható. Az országos adások száma természetesen függ-
vénye annak, hogy milyen arányban kerülnek a kapaci-
tások megosztásra az országos, illetve regionális adá-
sok között. A megszerzett frekvenciák a mûsorok szá-
mának növelése mellett olyan új szolgáltatások beve-
zetését is lehetôvé teszik hazánkban, mint az interak-
tív, a tévénézôket a mûsorba bevonó televíziózás, a
nagyfelbontású HDTV-adások továbbításának lehetô-
sége, vagy a DVB-H (mobil televíziózás). 

Az elsô multiplex becsült ellátottságát a fenti ábra
mutatja. A különbözô tónusok különbözô átviteli csator-
nákat jelentenek.
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A genfi konferencia döntése értelmében az UHF sáv-
ban az analóg adás legkésôbb 2015-ig, a VHF sávban
pedig 2020-ig sugározható. Hazánk számára a teljes di-
gitális átállás határideje továbbra is 2012 eleje, az EU
határozata szerint ugyanis a digitális TV mûsorszórásra
történô átállást eddig kell befejezni az Unióban. A genfi
egyezmény értelmében az átmeneti idôszakban új ana-
lóg mûsorszórási engedélyt már csak a digitális terve-
zéssel összhangban lehet kiadni.

A digitális földfelszíni mûsorterjesztés itthon már rég-
óta nem ismeretlen fogalom, az Antenna Hungária Rt.
ugyanis évek óta folytatja kísérleteit hazánkban. A cég
2004 októberében indította el hivatalosan is három köz-
szolgálati adót tartalmazó kísérleti csomagját, melyet a

Budapesten és a kabhegyi adótorony környékén lakók
foghatnak be set-top-boxok, vagy megfelelô televízió-
készülékek segítségével. 

2. Területi kiterjeszkedés, mobilitás

Az országos lefedettséget a rádió- és televízió-mûsor-
szórásban a lenti ábrák szemléltetik.

Jelentôs mûszaki többletszolgáltatás érhetô el azok-
nak az adóknak a vételével, amelyek az úgynevezett
RDS jeleket is sugározzák. Ez a normál zenecsatorna
mellett, annak zavarása nélkül közlekedési információs
jeleket is sugároz, amelyet az erre felkészített vevôké-
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szülékekkel lehet fogni. Az autókba beépített autórádiók
túlnyomó többsége ma már rendelkezik ilyen tudással.

A magasabb frekvenciasávok alkalmazása mellett
megjelentek a helyszíni, mozgó közvetítôkocsik általá-
ban közvetlen mûholdas átviteli kapacitással a stúdiók
irányába. Ezzel a technikai megoldással az események
központjába vitték el a rádióhallgatókat. Elmondhatjuk
tehát, hogy a rádiózás folyamatosan fejlôdött, egyre töb-
bet tudott, és mobillá vált, természetesen nem csak az
adás oldalán, hanem a vevôkészülékek terén is. Meg-
jelentek a hordozható, valamint autóba épített rádiók,
amelyek egyre kisebbek, ugyanakkor egyre nagyobb
tudásúak lettek a bennük alkalmazott elektronikai al-
katrészek miniatürizálódásának eredményeként.

3. Fizikai méretek

A fejlôdés a vevôkészülékek oldaláról a miniatürizálás
formájában nyilvánult meg, adási oldalon pedig az egy-
re növekvô adóteljesítmények és egyre magasabb adó-
tornyok, illetve telepítési helyek jelentették az elôrelé-
pést.Ezekre példák az alábbi képek: 

Az ország legmagasabban épült adótornya a Kékes
csúcsán található. Az adótorony teteje 1192 méteren van,
így az ország legmagasabb pontját jelenti. 

A legmagasabb rádió-adótorony a Lakihegyi. Ennek
magassága 314 méter.

Ha a kisugárzott adóteljesítmény alapján állítanánk
sorba rádióadóinkat, kétségtelenül a 2000 kW-os solti
adó kerülne az elsô helyre.

A növekedés természetesen nem merült ki az an-
tenna-magasságok és adóteljesítmények emelkedésé-
ben. A minôségi és mennyiségi elvárásoknak megfele-
lôen az URH sávú mûsorszórás országos lefedettségû
lett a központi mûsorprogramok számára. A 70 MHz-es
mûsorszóró sáv fokozatos elhagyása után a Kossuth, a
Petôfi és a Bartók rádió mára országos szinten vehetô
a 100 MHz-es sávban. Ebben a sávban történik a ke-
reskedelmi adók országos és helyi sugárzása is. Ezek

közül a nagyobbak: a Danubius Rádió, a Sláger Rádió,
a Juventus, a Rádió Café, a Klubrádió, a Sztár FM stb.
Jelenleg nincs olyan helye az országnak, ahol ne lenne
vehetô az országos lefedettségû mûsorokon kívül 10-
15, kisebb teljesítménnyel sugárzó helyi, vagy körzeti
rádió mûsora. 

4. Technológiai fejlôdés

A rádiózás, mint komplett átviteli rendszer az elmúlt évek-
ben minden elemében megújult. Ennek a megújulásnak
a fôbbe elmei az alábbiak:

– sokcsatornás, digitális átvitel alkalmazása,
– a mûholdas technika felhasználása 

az átviteli út biztosítására,
– Gbit/sec nagyságrendû átviteli utak alkalmazása

az adókat összekötô gerinchálózatban,
– automatizált hálózatvezérlés és felügyelet,
– minôségi paraméterek fokozott elôtérbe kerülése,
– fokozott intelligencia megjelenése 

a vevôkészülékben.

Az elôfizetôk szempontjából kétségkívül a digitális
technikák megjelenése az a tényezô, amely összessé-
gében teljesen átalakítja a hagyományos rádiózást. A
sokcsatornás digitális átvitel alkalmazásával, a megva-
lósítástól függetlenül biztosítható a gyakorlatilag korlát-
lan mennyiségû zenecsatorna igen magas minôségen
történô átvitele és a maximális intelligenciával rendelke-
zô vevôkészülékek alkalmazása. 

A korábban említett Értekezlet (RRC06) jelentôsége,
hogy Európa összes országában a gyakorlati megvaló-
sulás szakaszába került az európai földfelszíni digitális
televízió (DVB) és hang mûsorszórás (DAB). A két szol-
gáltatás már néhány, – bár korántsem mindegyik – eu-
rópai országban elérhetô a nagyközönség számára. 

Hasonlóan elterjedt a mûholdakon történô zenecsa-
tornák átvitele. Az Astra és Hot Bird mûholdakról több-
száz digitális rádió-mûsorcsatorna vehetô olyan vevô-
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készülékkel amelynek ára nem haladja meg a 20 ezer
forintot. Az ilyen típusú mûholdas rádióadást venni ké-
pes készülékek jelenleg már autóba beszerelhetô kiala-
kításban is kaphatók, de sajnos hazánkban még nem.
Úgyszintén hiányosságunk, hogy magyar nyelvû adóként
még mindössze a Kossuth, a Petôfi és a Bartók rádiók
érhetôk el mûholdról.

Nem lehet figyelmen kívül hagyni az Interneten tör-
ténô rádiózás fokozatos térnyerését sem. Nem kizárt,
hogy a jövô rádiózása internet-alapú lesz. Ami most lát-
ható, az nem más, mint az internetes rádióadók számá-
nak igen gyors növekedése és olyan speciális, temati-
kus müsorok megjelenése, amelyek már csak az Inter-
net közbeiktatásával vehetôk, azaz hagyományos rá-
diófrekvenciás kisugárzásuk nem is valósul meg. 

A vevôkészü-
lékek fejlôdését
vizsgálva a leg-
gyorsabb változás
a digitális techni-
kák elterjedésével
valósult meg. A
készülékek mére-
te lényegesen
csökkent, forma-
tervezett külsejük
sokszor a gyorsan
változó divat elvá-
rásainak felel meg,
ugyanakkor az
alapvetôen szoft-
ver-tartalmú esz-
közök tudása, 
felhasználóbarát
mûködése minden
korábbi elképze-
lésen túllépett.

A készülékek mérete a korszerû elektronikai alkatré-
szeknek megfelelôen a korábbiak töredékére csökkent.
A fejlôdésre jó példa a Samsung bejelentése, amely sze-
rint megkezdte 2,5 Gbit-es memóriachipjének gyártá-
sát, amely a világ legnagyobb kapacitású több chipbôl
álló memóriája. A termék használatával a mobiltelefonok
és más mobil eszközök számára lehetôvé válik, hogy
akár 320 MB központi memóriát alkalmazzanak, beé-
pítve a különbözô multimédiás alkalmazásokat, termé-
szetesen a videó feldolgozás mellett a rádiómûsor vé-
telét is. 

A miniatürizálást jól illusztrálja, ha összehasonlítjuk
egy régi rádiókészülék képét egy mai, „hasonló” eszköz-
zel. Ez utóbbi gyakran már nem is rádió, hanem egy mul-
tifunkcionális eszköz, amely telefonálásra, videózásra,
e-mailek elolvasására és küldésére, de természetesen
rádió vételre is alkalmas.

A készülékek alapvetô jellemzôje lett a nagyfokú mo-
bilitás, valamint a más szolgáltatásokkal való integrál-
hatóság képessége. A földi és müholdas mobil szolgá-
latok kiépülésével lehetôvé vált a folyamatos távközlés
biztosítása tengeri hajók és a szárazföld, légi jármûvek
és a földi irányítás, valamint a mobil közlekedési eszkö-
zök között.

5. A siker kiemelt területei

Elmondhatjuk tehát, hogy a rádiózás az elmúlt század-
beli folyamatos fejlôdése és megújulási képessége ré-
ven sikeres, elôremutató, értékteremtô ágazata lett tár-
sadalmunknak. Nélkülözhetetlenné vált mindennapi éle-
tünkben, jelen van a gazdaság minden ágazatában és
az információs, kommunikációs húzóágazat integráns
része. 

Jól gazdálkodik erôforrásainkkal, az energiával, kis
méretû, szakszerûen használva környezetbarát. 
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A fejlôdés legfontosabb területei, néhány lát-
ványos példával az alábbiak:

– Rádió- és televízió-mûsorszórás
– Mûholdas hálózatok, állandó helyû,

mûsorszóró, VSAT
– Mikrohullámú összeköttetések 

(pont-pont és pont-multipont típusú)
– Mobil hálózatok 

(GSM, 3G, Tetra)
– Rádiós irodai alkalmazások 

(WLAN, Bluetooth)
– Rádiós eszközökkel megvalósuló 

méréstechnika
– Navigáció 
– Katasztrófavédelem
– Ûrkutatás
– Meterológia

6. Összegzés

Elmondhatjuk, hogy a rádiózás 100 éves tör-
ténete révén egy nagy jelentôségû mûszaki
találmány sikeres életútját követhetjük végig.
Ez a technika folyamatosan mutatja fel a meg-
újulás képességét.

Jövôjét tekintve várható, hogy tovább fog
növekedni a rádiós öszszeköttetések intelligen-
ciája, kiterjedtsége, az alkalmazott eszközök
méretei még tovább csökkennek, és egyre in-
kább személyhez kötött lesz, amit valószínû-
síthetôen a fejlesztés alatt álló biológiai inter-
fészek fognak majd teljessé tenni.

A hazai rádiózás születésének 100. évfordulójára 
rendezett konferencián 2006. szeptember 7-én elhangzott elôadás

szerkesztett változata.
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A Kárpát-medencét mutató, mûholdról készült felhôkép

A római Szent Péter tér és a környezô utcák képe mûholdról


