
Aszikratávíró megvalósítása Heinrich Rudolf Hertz
német egyetemi tanár híressé vált kísérleteibôl in-
dult. Az 1860-as évek végén Hertz a karlsruhei

egyetemen szikrainduktorral elektromos hullámokat (nagy-
frekvenciás rezgéseket) tudott elôállítani és azokat egy
dróthurokra szerelt szikraközzel indikálta. A szikrainduk-
tor egyébként fiatal találmány volt, 1850-ben egy David
Ruhmkorff nevû mûszerész mutatta be Párizsban. 

1. Elôzmények

A Hertz-féle kísérlet hasznosíthatóságát Eduard Branly
francia orvos találmánya, az úgynevezett kohérer hoz-
ta meg, (a németek fritternek nevezték, de sokan egy-
szerûen csak csônek hívták), mert a dróthuroknál jóval
érzékenyebb szerkezetnek bizonyult és nem kellett az
észlelést sötét szobában végezni. 

A kohérer lényege egy fémpor keveréket tartalmazó
üvegcsô, melynek két végérôl elektródák nyúlnak be a
fémporba. Alapállapotában a kohéreren nem lehet ára-
mot átvezetni, szigetelôként viselkedik. Elektromos szik-
ra által keltett elektromos rezgések hatására (ezt ma
egyszerûen nagyfrekvenciás rezgéseknek hívjuk) a ko-
hérer szemcséi összerendezôdnek, egymáshoz tapad-
nak, kohézió lép fel közöttük és a csô elektromosan ve-
zetôvé válik. Ez az elektromos vezetôképesség mind-
addig tart, míg a kohérert meg nem rázzuk, mert a me-
chanikai ütések hatására a szemcsék szétesnek és a
kohérer újra szigetelôként viselkedik. Eleinte a kohérer
szétrázására mechanikus óraszerkezeteket alkalmaz-
tak, hasonlóan, ahogy az ébresztôóra kalapácsa ütö-
gette a csengôt, majd Popov alkalmazott elôször villa-
mos-csengôt és elérte azt, hogy a beérkezô jel törli a
kohérer vezetô állapotát, alkalmassá téve egy újabb jel
fogadására. 

A kohérer áramvezetô képessége azonban korláto-
zott, nem elegendô arra, hogy a rajta átfolyó áram mû-
ködtessen egy távírógépet, vagy közvetlenül egy villa-
mos csengôt, de arra elegendô, hogy egy érzékeny táv-
író relét behúzzon és annak munkaérintkezôje már el-
végzi akár egy csengô, akár a távírógép mûködtetését.
Mindezeket a fogásokat Alexander Sztepanovics Popov
kísérletezte ki és munkásságát 1895-ben a Szentpéter-
vári Erdészeti Intézetben villámok regisztrálására hasz-
nosította. Ugyancsak ô volt az, aki elôször villám-felfo-
gó vezetéket kapcsolt a kohérerhez, megteremtve ezzel
a máig antennának nevezett fontos vevô-alkatrészt. Az

1896. év tavaszán Szentpéterváron Popov szikratávíró-
bemutatót tartott tudományos körök részére, majd pár
hónappal késôbb Londonban egy Marconi nevû fiata-
lember lépett fel hasonlóval és kért szabadalmat. Mind-
ketten szikrainduktort alkalmaztak adókészülékként és
villamos-csengôvel ütögetett kohérert vevôként.

Az Adrián folytatott 1906-os magyar szikratávíró kí-
sérlet megmaradt fényképeit, kapcsolási rajzait és leírá-
sát tanulmányozva látszik, hogy két azonos szerkeze-
tû állomást építettek fel. Mindkét állomás egy adóbe-
rendezésbôl és egy külön vevô berendezésbôl állt. Az
egyiket, mint mozgó állomást az „Elôre” hajóra, a mási-
kat, mint parti állomást, a fiumei parton egy kis házikó-
ba helyezték el, a vegyészeti gyár közelében. 

2. Adóberendezések

A két állomáson egyformák az adók rezgôköri tekercsei,
egyformák a kondenzátorok és feltétlenül hasonlóaknak
látszanak a vevôszerkezetek. Szándékosan nem mon-
dok készülékeket, hiszen minden alkatrész az asztalon
volt elhelyezve, úgynevezett kiterített szereléssel.

Az adóberendezések fô része az úgynevezett szik-
rainduktor volt, mely stabilizáló izzólámpákon, Morse-
kulcson és mérômûszereken keresztül váltakozó áramot
kapott. A szikrainduktor nagyfeszültsége két konden-
zátor csoporton keresztül egy nagyméretû indukciós te-
kercsre, onnan pedig az antennára jutott.

Az indukciós tekercs kialakítása Ferdinand Braun pro-
fesszor 1900-ban alkalmazott rendszerét követte: elvá-
lasztotta az oszcillátor-kört az antenna-körtôl. Bár a kap-
csolási rajz szerint galvanikusan nincs szétválasztva a
két áramkör, nagyfrekvenciásan külön kört képeznek.

Az állomás tervezôje, Hollós József mérnök postai
szakemberként rendkívül fontosnak ítélte az áramellátás
biztonságát. Mindkét helyen tartalék áramforrást hoztak
létre. Üzemszerûen a 100 Volt feszültségû, kb. 42 perió-
dusú váltakozó áramot használták, de a hajón gondos-
kodtak akkumulátorteleprôl mûködtethetô áramátalakí-
tó beépítésérôl és ugyanilyen áramátalakítót telepítet-
tek a parti állomáson is, csak ott a városi villamosvasút
egyenáramú hálózatának akkumulátorait vették igény-
be. Az áramátalakító lényegében egy egyenáramú mo-
torra épített szaggató készüléket jelentett, mely a sima
egyenáramból szaggatott, tehát impulzusszerû egyen-
áramot hozott létre, ezzel már táplálható volt a szikrain-
duktor. 
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Érdekes, hogy mindkét adóberendezésnél dupla mû-
szerezést alkalmaztak: mindkét áramnemre – tehát a
váltakozó és a szaggatott egyenáramra egyaránt – sza-
bályozó ellenállásokkal (úgynevezett reosztátokkal) mind-
két tápáramkör áramát be lehetett szabályozni, ebben
a sorosan kapcsolt árammérôk nyújtottak segítséget,
majd egy átkapcsoló segítségével választhattak, hogy
melyiket használják. Távíró forgalmazás közben, ha fe-
szültségcsökkenést, vagy kimaradást észleltek (ezt úgy
az árammérô, mint a szikraköz azonnal elárulta) egyet-
len mozdulattal átkapcsolhattak a tartalék áramforrásra.

Ennél a megoldásnál a kísérletet vezetô Hollós Jó-
zsef korábbi tapasztalatai hasznosultak, mivel a magyar
távírdákon ô kezdeményezte, hogy az áramellátásnál a
Meidinger- és Lechlansché-elemekrôl térjenek át dina-
mó és akkumulátor-üzemre. 1902-ben könyve jelent meg
„Dinamó üzem a központi telegráf-hivatalnál” címmel.
Ebben részletesen taglalja a Budapesti Távírdán is hasz-
nált eljárást, nevezetesen, hogy párhuzamos és soro-
san kapcsolt szénszálas izzólámpákkal, mint negatív hô-
foktényezôjû kompenzáló elemekkel, a szükséges fe-
szültségek például 25 Voltos lépcsôkben elôállíthatók
és a kompenzáló hatás következtében a terhelésfüggô
feszültség-változás kis határok között tartható.

Mindkét állomáson két Morse-billentyût használtak,
az egyik a váltóáramú hálózat feszültségét kapcsolta a
szikrainduktor primer oldalára, a másik az egyenáramú
hálózatról szaggatóval átalakított egyenfeszültséget. 

A hajón arról is gondoskodtak, hogy a morse-jelek szü-
neteiben a generátor terhelése és ezzel a feszültség ne
változzon: a morse-billentyû nyugalmi érintkezôje segít-
ségével izzólámpákból mûterhelést kapcsoltak a vonalra. 

Természetesen a szikraadó jellegének megfelelôen
az antennán csillapított jelek (hullámok) jelentek meg.

3. Az adóberendezések teljesítménye

Ahogy az eseménytôl távolodunk az idôben, ezt a kér-
dést egyre nehezebb megválaszolni. Mégis azért kell ve-
le foglalkoznunk, mert az eltelt száz év alatt téves ada-
tok kerültek forgalomba. Paskay Bernát 1935-ben kia-
dott könyvében 7,5 kW-os parti állomásról ír. Mivel ô
nem vett részt a kísérletekben félô, hogy visszaköszön
az 1914-ben épített csepeli szikratávíró valóban 7,5 kW
teljesítménye. (Azt is „elsô” szikratávírónak hívták...) 

Hollós József könyve megemlíti, hogy a hajón egy 7
kW teljesítményû generátor szolgáltatta az energiát. 
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Parti ál lomás berendezése

Ahhoz, hogy 100 Volt hálózati feszültség mellett az
említett 7 kW teljesítményt megkapjuk, 70 Amper ára-
mot kellett volna bevezetni a szikrainduktorba. A fény-
képeket tanulmányozva azonban úgy tûnik, a szikrain-
duktor és a vezetékezés nem alkalmas 70 Amper foga-
dására. Az 1914-ben épült csepeli 7,5 kW-os szikra-
adónak csak a nagyfeszültség transzformátora akkora
volt, mint itt a teljes berendezés...

Támpontot jelent azonban, hogy szénszálas izzó-
lámpákat kapcsoltak sorosan a szikrainduktorokkal, sôt
a fiumei állomáson a tartalék áramforrás egyenáramát
úgy állították elô, hogy a városi villamosvasút 500 Voltos
egyenáramú hálózatához csatlakoztak és a feszültsé-
get izzólámpákkal, mint elôtét ellenállásokkal csökken-
tették 100 Voltra. 

A fényképén baloldalt látható egy tábla 5 sor 8-8 db
(sorba kapcsolt) izzólámpával. A 8 db lámpa bizonyára
elegendô az 500 Volt csökkentéséhez, azonban men-
nyi áramot képesek átengedni? 70 Ampert biztosan nem!

A saját eszközeim között talált, szénszálas 110 Voltos
izzólámpa teljesítménye 70 Watt. Ennek üzemi árama
0,63 Amper. Ebbôl 5 darabot vagy az 5 sort párhuza-
mosan kapcsolva 3,15 Ampert kapunk. Feltételezve,
hogy 1906-ban ilyen 70 W-os (?) izzólámpákat használ-
tak, a szikrainduktorra jutó energia: 105 V x 3 A= 315 W,
azaz 0,3 kW! Még abban az esetben is, ha ma hasz-
nált 100 Wattos izzókkal számolunk: 500 Watt, azaz
0,5 kW jön ki. Ez nem kevés teljesítmény, két évvel ké-
sôbb a Trieszti rádiófelügyelôség egyik hajóján alkal-
mazott Telefunken szikratávíró pont ilyen erôsségû volt. 

4. Vevôkészülékek

A vevôkészülékeken látszik, hogy az antenna-tekercs
induktív csatolással elkülönül a rezgôkör tekercsétôl és
a kohérer-kopogtató-relé egység gondosan kidolgozott.
A pontos hullámhosszra hangolás forgókondenzátorral
történt, sávváltás egy átkapcsoló segítségével volt le-
hetséges.

Hollós József leírása szerint a vevôkészüléket nem
az ellenállomás frekvenciájára hangolták, hanem kissé
mellé, ezzel azt lehetett elérni, hogy több energiát ka-
pott a vevôkészülék. Az elvet Wien tanár magyarázta
meg késôbb: a kohérer mûködéséhez nem a rezonan-
ciánál jelentkezô feszültségcsúcs, hanem a kisugárzott
energia minél nagyobb része szükséges. A csatlakoz-
tatott távírógép miatt a vevôkészülék meglehetôsen kom-
plikáltra sikeredett. A kohérer kör elôször egy távíró re-
lét mûködtetett, az kapcsolta a második áramforrást a
kopogtatóra és vele párhuzamosan a Morse-gépre. A
kopogtató végezte a kohérer aktiválását: szétrázta a csô-
ben lévô fémszemcséket.

5. Antennák

A parton két okból települtek a vegyé-
szeti gyár mellé: egyrészt itt kaphat-
tak (kétféle forrásból) villamos energi-
át, másrészt a gyárnak egy szép, 50
méter magas téglakéménye volt. A
gyár igazgatója készségesen segí-
tette a kísérletezôket és megenged-
te, hogy a kéményhez rögzítsék az
antenna végét. 

A parti antenna párhuzamosan fe-
szített öt szál bronzhuzalból lett kiala-
kítva, a kéménytôl elôször egy 30 mé-
ter magas árbocra, majd onnan egy
12 méteres oszlopra feszítették. Ez az
oszlop gyakorlatilag már a tengerpar-
ton volt felállítva és az antennát a par-
ton álló házikóval egy rövid légveze-
ték kötötte össze. Az antenna tehát
ferdén lejtett a tenger felé és megle-
hetôsen hosszú volt: 150-250 méter-
re becsüljük. 
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A hajón nem volt lehetôség hasonló méretû anten-
nákat felállítani és az árbocok – mivel gôzhajóról volt
szó – eredetileg mindössze 12 méter magasak voltak.
Mindkét árbocot megtoldották úgy, hogy harminc méter
magasak lettek, majd ezek keresztmerevítôire függesz-
tettek fel fordított V-betû alakban huzalokat. 

Négy V-alakot sikerült kialakítani és ezek összekö-
tésével jött létre az antenna rendszer. 

6. Korszerûség

Rendkívül korszerû megoldásnak számítottak a Szve-
tics Emil által gyártott és faládákban elhelyezett papír-
kondenzátorok, hiszen ugyanebben az évben a német-
országi Nauenban berendezett 10 kW-os Telefunken
szikraadóban még terjedelmes méretû Leydeni palac-
kokat használtak kondenzátorként. 

Szvetics Emilrôl itt meg
kell emlékeznünk. 
Az 1863-ban született
mérnök Puskás Tivadar
meghívására szerzôdött a
budapesti Telefonhírmon-
dóhoz, majd Puskás 
halála után átvette annak
vezetését. Késôbb egy
saját laboratóriumot 
alapított, ahol többek 
között galvanométereket
és kondenzátorokat 
gyártott. 

A milánói Telefonhírmondót az ô tervei alapján 
építették, de a budapestinél is jelentôs fejlesztést
végzett: egy új típusú hallgatókészülékkel megoldotta
a zeneátvitel problémáját. Az adriai kísérletnél 
használt kondenzátorai az 1944-ben kiadott 
Rádióhallgatók lexikona szerint „világhírûek” voltak.

Korszerû megoldás volt az is, hogy a szikrainduktort
a német Slaby professzor és Georg Arco által szaba-
dalmazott módon: a megszakító elhagyásával, váltako-
zó árammal táplálták. A megszakító mindig kényes és
sok üzemzavart okozó alkatrésze volt a szikrainduktorok-
nak, megszakító nélkül az adóberendezések megbízha-
tóbbá váltak.

Korszerûség tekintetében figyelemre méltó az osztott
szikraköz alkalmazása. Ez azt jelentette, hogy a szikra-
induktorral párhuzamosan kapcsolt egyetlen szikraköz
helyett, öt darab szikraközt kapcsoltak egymással soro-
san. Ezt a megoldást, ellentétben a Marconi-rendszer-
rel, a német technikusok kezdték alkalmazni 1900 körül.
A magyar postamérnökök felismerve Marconi megoldá-
sának hátrányait vezették be ezt a technikai megoldást. 

Miért volt ez olyan fontos? Az egyetlen szikraköz –
kis belsô ellenállása miatt – terhelte az antennakört, alig
engedve ki az antennára a szikra energiájának cse-
kélyke részét. A sorosan kapcsolt szikraközök viszont
megnövelték a belsô ellenállást, így sokkal nagyobb
energia jutott az antennára. A nagyfelületû szikraközök
egyben a rezgôkörrel párhuzamosan kapcsolt, bár kis
értékû kondenzátorként is szolgáltak.

Korszerûnek tarthatjuk az adónál a Braun-rendszer
alkalmazását is, mellyel sokkal jobb hatásfokot, kis ener-
giával nagyobb hatótávolságot lehetett elérni. 
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7. Mit tartunk korszerûtlennek? 

Nem ünneprontásként, hanem a tárgyilagosság kedvé-
ért kell említenünk a nem túl szerencsés technikai meg-
oldásokat.

Az adórezgôkör két pontjához két kondenzátorral
csatlakoztatták a szikrainduktort. Ennek következtében
a rezgôkör két frekvencián, két rezgést indított az an-
tenna felé, egy rövidebb és egy hosszabb hullámhosz-
szút. 

A mérnökök – mint Hollós József leírta – a hosszabb,
1000 méter körüli hullámokat részesítették elônyben,
mert tapasztalataik szerint ezek jobban „áthatoltak” a
hegyeken. Ma ez a kettôs frekvencia kisugárzás elkép-
zelhetetlen lenne, abban az idôben viszont igyekeztek
a hátrányokat elônnyé formálni és a jelenséget hasz-
nosra fordítani. 

Az adriai kísérlet vevôkészülékeinél a kohérer hasz-
nálata idejétmúlt megoldás volt, Popov 1899-ben felfe-
dezte a fejhallgatós vételt, Marconi 1902-tôl már mág-
neses detektort alkalmazott, a Telefunken 1905-tôl gyár-
totta a kristálydetektoros vevôkészülékeket, például a
Telefunken E-5 típust. 

A detektoros vevôkészülékek hallás utáni vételt tettek
lehetôvé, a Postának azonban drótnélküli távírásra volt
szüksége, arra a szolgáltatásra, mely vezetékkel már vi-
lágszerte bevált módon, szalagra rögzítve közvetítette
az üzeneteket, megbízhatóbban, mint a hajórádióknál
alkalmazott, emberi tévesztéseket lehetôvé tevô fejhall-
gatós vétel. 

A kohérerhez távírógépet lehetett kapcsolni, mely-
bôl szalagra nyomott táviratok jöttek ki. Ezek a távíró-
gépek és a hozzá szükséges távíró relék a Postán már
abban az idôben is százával voltak alkalmazásban, a
kísérletezôknek rendelkezésére álltak. Hollós József újí-
tása volt a kékíró távírókészülék, mely tintával húzott je-
leket a papírszalagra és jól olvashatóvá tette az addig
használt dombornyomásos szalagokat.

8. Kik kezelték a berendezéseket?

Bizonyosra vehetô, hogy úgy a hajón, mint a parti állo-
máson legalább két-két fô tartózkodott, mint kezelô és
távírász. A kísérletet Hollós József postamérnök vezet-
te és említésre került, hogy Tolnai Henriket (aki késôbb
a csepeli rádióállomást vezetôje lett) maga mellé vette
segítônek. Az ô nevük feljegyzésre került, de bizonyá-
ra többen voltak. Az állomások berendezéséhez lega-
lább két fô munkája volt szükséges, az antennaállítás-
hoz nyilván igénybe vették a fiumei Távíróhivatal mûsza-
ki személyzetét. Az mindenesetre köztudott és több he-
lyen említésre került, hogy az 1891-ben alapított Pos-
ta Kísérleti Állomás személyzete a most százéves ad-
riai kísérletben közremûködött.

Hollós József a kísérletek után egy hónappal utazott
ki harmadmagával a Berlini Rádióértekezletre, ahol a
szerzett tapasztalatok birtokában érdemben nyilvánít-
hatott véleményt. A következô évben, 1907-ben „Drót-
nélküli Telegráfia” címen könyve jelent meg.
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Az 1396 méter magas Ucska hegy, Rijeka és Pula között. 
1906-ban még Monte Maggiore volt a neve és a szikratávírózás akadályának számított.



9. Hol tartott a külföld 
a szikratávírók fejlesztésében?

Az 1906-os év nagyon jelentôs dátum! 
Az Egyesült Államokban Lee De Forest kipróbálja az

elsô három elektródás elektroncsövet. Egy Alexander-
son nevû mérnök ugyancsak az USA-ban, egy forgó-
gépen, nagyfrekvenciás generátoron dolgozik, mely fo-
lyamatos hullámokat termel és alkalmas hangközvetí-
téshez. Kipróbálását az év végén Fessenden professzor
végzi el, beszéd- és zeneközvetítésével kedves kará-
csonyi meglepetést okozva a partvidéken hajózó szik-
ratávírászok számára. 

Marconi hatalmas, több száz kilowattos berendezé-
sek üzembeállításával befejezi élete fômûvét, az Atlanti-
óceáni szikratávíró rendszer kiépítését.

Dániában egy Poulsen nevû mérnök használatba
veszi saját fejlesztésû ívlámpaadóját. Ebben az évben
készül el elsô rádióállomása. 

Németországban a Telefunken cég Nauenban felépí-
ti elsô, 10 kilowattos, kísérleti üzemre szánt szikraadóját.

Európában és az Egyesült Államokban mûhelyek tu-
catjai fejlesztik és gyártják az új távközlô eszközt, a szik-
ratávírót... 

10. Értékelés

A zömében hazai gyártású eszközökkel megvalósított
magyar szikratávíró kísérletet úgy kell értékelnünk,
hogy ebben a korszakban versenyképes, a világszín-
vonal átlagát elérô eszközökkel, jó eredményeket értek
el. A hazai lehetôségek azonban nem tették lehetôvé
a további fejlesztéseket, a jól kiépített vezetékes táví-
ró- és távbeszélô-hálózat mellett nem volt igazi igény a
szikratávíróra. (Hasonlóan járt Poulsen is, ívlámpaadó-
ira csak az Egyesült Államokban figyeltek fel és
kezdték gyártani, ahol a hatalmas távolságok és a je-
lentôs tengeri flotta igényelte a fejlesztést.) Mindezek
ellenére, a magyar mérnökök és technikusok itt szer-
zett tapasztalatai segítettek abban, hogy késôbb a
Magyar királyi Posta sikerrel üzemeltesse a csepeli rá-
dióállomást és hogy még a Világháború alatt az Egye-
sült Izzó elôdje segítségével a Telefongyár megalkot-
hassa elsô katonai rádiókészülékét.
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Hollós József megérdemli, hogy nevét és személyét
röviden megemlítsük.
1862-ben született és egyike volt annak a tizenkét
postamérnöknek, akiket 1887-ben még Baross Gábor
miniszter szerzôdtetett a Postához. Feladatai közé
tartozott a távíró vonalak, berendezések építésének
felügyelete, és személyesen fejlesztett ki hazai 
használatra egy távírógépet. Magyarországon 
ô vezette be a duplex távíró üzemet, ô szervezte az
1896-os budapesti Világkiállítás távközlési részlegét
és nem utolsó sorban említenünk kell, hogy 
a tulajdonossal közösen a pécsi Zsolnai-gyárban
megteremtették a jó minôségû porcelán szigetelôk
gyártásának és helyszíni mérésének feltételeit. 
1920-ban államtitkárként ment nyugdíjba, de utána
még évekig dolgozott a Postának, illetve tanított 
a Mûegyetemen. 


