
1. Bevezetés
„Navigare necesse est...”

Az egyre bonyolultabb rendszerek megvalósításához a
szoftverrendszerek fejlesztésben bevált gyakorlat a dol-
gok összetettségére a komponensek fejlesztése, a tör-
ténések összetettségére pedig a komponensek kom-
munikációs alapokra helyezése. A szoftverrendszerek
fejlesztésében manapság vitathatatlanul bekövetkezett
a modern fizika történetében tapasztalt formalizálás szük-
ségessége; elkülönített technikák és módszerek kelle-
nek a dolgok és összefüggéseik elvonatkoztatására, va-
lamint technológiák a dolgok megvalósítására. Ennek
szellemét hordozza alapjaiban úgy az UML mint az SDL,
elôbbi a dolgok és összefüggéseik, utóbbi a dolgok és
kapcsolatukban való történéseik leírására alkalmasabb.

A formális nyelvek Z. szabványcsaládját [2] az ITU
(International Telecommunication Union – Telecommuni-
cations Standardization Sector) a kommunikáló proto-
kollok és kommunikációs szolgáltatások [1] modellezé-
sére fejlesztette ki és bôvíti folyamatosan. A szabvány-
család több eleme az MDA képességû specifikáló és
leíró nyelv, az SDL köré csoportosul. Az UML az egysé-
gesített modellezô nyelv, az OMG [6] fejlesztésében
szabványosított a szoftverrendszerek fejlesztésének
elemzés és tervezés szakaszára, fôként az információs
rendszerek fejlesztésében terjedt el. 

Az OMG és az ITU-T munkacsoportjai létrehozták az
UML2.0 szabványt az UML, az SDL és az MSC szab-
ványainak összetársításával. Így az UML2.0 az MDA
modellezést gyakorlattá tevô általános modellezô nyelv
szabványa lett. 

A szabványok nem kínálnak módszertant a nyelvek
alkalmazására, ezért célszerû figyelembe venni a társu-
lásba beemelt nyelvek fejlôdésének korábbi szakaszá-
ból általánosan és az egyes célterületek problémáira

nyert technológiákat és technikákat. Az alábbiakban
röviden bemutatjuk az SDL és UML nyelveket. A komp-
lemens jellegüket ismertetve mutatjuk meg alkalmazá-
suk variálhatóságát, a távközlés fejlôdésének hatásait
a nyelvek alkalmasságának oksági összefüggéseiben
hivatkozzuk, mindezek elôtt a modellezés természeté-
nek és ebben a formális nyelvek szerepének felvillan-
tásával a két nyelv növekvô szerepét hangsúlyozzuk.

2. A modellezés természete 
a szoftverfolyamatban

„ A számítástechnika nincs szorosabb kapcsolatban 
a számítógépekkel, mint a csillagászat a távcsövekkel.”

Dijkstra

A modellezés alkotó tevékenység, amelynek elenged-
hetetlen tartozéka az alkotást lehetôvé tevô módsze-
rek és eszközök rendszere. A modellelemek átnézése,
egybevetése, kombinálása közben mentális folyamatok-
kal új felismerésekhez jutunk, amelyek kifejezéséhez
szükséges formalizmus nélkül nem teljes az ábrázolás.
A modell jósága ily módon függ a modellezô nyelv kife-
jezôerejétôl.

A szoftverfolyamat egyik fontos követelménye a piac-
követô szoftvertermékek elôállítása, amely teljesülni lát-
szik a dolgok és összefüggéseik, valamint a megvaló-
sításukhoz és mûködtetésükhöz szükséges technoló-
giák elválasztásával. A szoftver közvetve vagy közve-
tetten piaci termékké változott, sorozatgyártása elôtt pro-
totípust célszerû megadni: modellezéssel és automati-
zálással, mennél gyorsabban és olcsóbban. 

A modellezés elônye a szoftverfejlesztésben a szoft-
ver azon tulajdonságából adódik, hogy a szoftver ter-
mészeti törvényekkel nem határolható be, ezért a mû-
ködéskori valóságra vonatkoztatott hipotéziseket és pre-
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dikciókat is modellezéssel állítjuk elô, az úgynevezett
követelménymodellt, majd ezek transzformációi adják a
megvalósítani kívánt rendszermodellt. Manapság elvá-
rás szintû a fejlesztôkörnyezetektôl az automatizált mo-
dell-transzformációs támogatás.

A modell megvalósításának automatizálhatósága függ
attól, mennyire jól definiált a modellezô nyelv,. A jól de-
finiált modellezô nyelv a formális nyelv, amellyel a mo-
dellezés eredménye a formális specifikáció. A formális
specifikáció a bemenete megfelelô társítású transzfor-
mációs eszköztárnak, amellyel automatizáljuk a szoft-
verfolyamat részeit [19,20,3]. A modelltranszformációk
helyességérôl meg kell gyôzôdni a hibátlannak tudott
rendszermodellbôl generált kód elôállítása elôtt. 

Az automatizált modellfejlesztésnek az egyik eszkö-
ze a formális modell, irányzata az MDA [21], a Model
Driven Arcitecture, célja a hordozható, újrafelhasznál-
ható, platformfüggetlen szoftvertermék elôállítása. A
technológia-függetlenséghez el kell tudni választani a
szoftvertermékre vonatkozó valós világbeli generikus tu-
lajdonságokat a specifikus tulajdonságoktól már a mo-
dellalkotás szintjén. 

Ily módon kell a platformfüggetlen modell (PIM), mely-
bôl további módszerekkel és eszközökkel állítható elô
az a platformfüggô modell (PSM), amely tartalmazza a
szükséges technológiai információkat a modell megva-
lósításához a kijelölt platformon. A PIM szerepei (és az
ezt támogató modellezô eszközök) a formális specifiká-
cióból generálható kóddal váltak jelentôssé az össze-
tett piaci változások követésére.

3. Az SDL specifikáló és leíró nyelv 

Az SDL (Specification and Description Language) nyel-
vet az ITU-T a Z.100 szabvány [10] ajánlásaiban defi-
niálták komplex rendszerek specifikálására. A rendszer
mûködésének leírását a konkurens módon diszkrét je-
lekkel kommunikáló, valósidejû és interaktív folyamatok
eseményvezérelt ábrázolásai alkotják.

Az SDL fejlôdése a távközlés fejlôdésében történt
[10-13], létrehozása egy 1968-as ITU tanulmányból in-
dul ki a programvezérlésû kapcsolórendszerek kezelé-
sére vonatkozóan, aminek eredményeként 1972-ben
egyetértés születik arról, hogy nyelvek szükségesek a
gépek és berendezések interakcióinak leírására és prog-
ramozására. Az elsô SDL szabvány 1976-ban az alap
grafikus leírónyelv, majd négyévenként további fejlesz-
téseket jelentettek meg. A Z.100-as szabvány jelenleg
az SDL-2000 verziót jelenti, amelyben növelték az ob-
jektumorientáltságot, valamint bevezették az ágens-el-
vet, viszont ez utolsó verzió absztrakt gépe még nincs
megvalósítva, így az elterjedt fejlesztôkörnyezetek az
SDL-96 szabványát támogatják.

Az SDL nyelvet 1996 óta használják a távközlési
iparon kívül is, elsôsorban az orvosi felszerelések ipa-
rágában, az autó- és repülôgépiparban. Az SDL eszkö-
zök piaca 1996-2000 között jelentôsen növekedett. A
fejlesztôkörnyezetek generálnak programozási nyelvek-

re forráskódokat (általában C/C++, Java), amelyeket be
lehet szerkeszteni a valósidejû rendszerek termékgyár-
tásába. Az SDL alkalmazását megkönnyíti, hogy az egy-
másnak kölcsönösen megfeleltethetô, grafikus és szö-
veges nyelvi implementációi, az SDL/GR és az SDL/PR
vannak használatban specifikálásra, tervezésre, doku-
mentálásra, megvalósításra. A megvalósítás alapja a hi-
bátlan formális specifikáció.

Az SDL matematikai alapja a kiterjesztett véges au-
tomata (EFSM) modell, amely a rendszer mûködését ger-
jesztés-válasz módon határozza meg a rendszert alko-
tó kommunikáló automaták állapotátmeneteinek halma-
zán. A rendszer több egymással és a rendszerkörnye-
zettel kommunikáló automatából áll, ahol a kommuniká-
ció jelekkel történik a FIFO elven mûködô csatornákon
és jelútakon. Az SDL rendszer struktúráját a kommuni-
káló részegységek, a rendszer dinamikus viselkedését
a kommunikáló automaták állapotátmenet-szekvenciái
adják. 

Az ábrázolandó rendszer szerkezetét hierarchiku-
san a rendszer alatti blokk, processz és eljárás egysé-
gek egymásba ágyazásai alkotják. A processz a hierar-
chia levélszintjén maga a kommunikáló automata, az el-
járás algoritmusokat és csoportosított automata állapot-
átmeneteket tartalmazhat. Ezáltal bármely célú változ-
tatás a faszerkezetben egyértelmûsíthetô. 

Az SDL specifikációk jóságához szükséges az MSC
(Message Sequence Charts) [14] nyelv használata, mely-
nek szerkezetei segítik a rendszerentitások hierarchiá-
ba szervezését, valamint a dinamikus viselkedés formá-
lis analízisét. Az MSC teljes szabványát beemelték az
UML 2.0 verziójába.

Az adatok ábrázolására az SDL-ben a beépített tí-
pusgeneráló lehetôséget ad bármely adat leírására, elô-
nyös a beépített ASN.1(Abstract Syntax Notation One)
adatleíró nyelvet alkalmazni [15]. Ennek nagy elônye a
nyílt rendszerek ábrázolásakor érvényesítôdik az együtt-
mûködô képesség fokozásával.

Az SDL fô szabványa a Z.100, további szabványok-
kal terjesztik ki a nyelvet a komponensalapú és plat-
formfüggetlen fejlesztés támogatására. A Z.105-ös szab-
vány megadja az ASN.1 modulok kapcsolását az SDL
adatleírásokba direkt módon, a Z.107-es szabványban
rögzítik az ASN.1 beágyazását az SDL nyelvbe. A Z.
109-es szabvány definiálja az SDL-nek megfelelô UML
profilt, így hozzáadja az UML elv szerinti ábrázolást. A
Z.120-as szabványcsalád az MSC nyelvet hasonlóan
definiálja.

Az SDL fejlesztôkörnyezetek legtöbbjének közös
funkciói a grafikus szerkesztô, a szöveges és grafikus
konverzió, a statikus elemzô, a kódgeneráló, a szimulá-
ló és validáló dinamikus elemzés, az MSC-vel kombinált
támogatás [4].

Az SDL nyelvrôl ismertetést angolul az [4] fórumán,
magyarul a Híradástechnika 2005/10. számában olvas-
hattunk [5]. Az SDL kutatásának hazai képviselôinek
eredményei elsôsorban a specifikáció-bázisú tesztelés
és validálás terén az automatikus tesztsor generálásra
és szelektálásra adott számos algoritmus [8], az SDL
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alkalmazása a hardver-szoftver együttes tervezésére [7],
a konformancia teszteléssel összefüggésben [1], vala-
mint formális módszertani összefüggésben [3]. 

4. Az UML egységes modellezô nyelv

Az UML (Unified Modelling Language) nyelvben [21] a
rendszermodell többféle modelltípusból tevôdik össze,
amelyek kötelezô részletezettsége függ a modellezés
céljától. Szimulációhoz vagy kódgeneráláshoz teljes és
konzisztens rendszermodellt kell szerkeszteni. 

Az egyes modelltípusokat különbözô diagramokkal
ábrázoljuk, amelyek közötti szemantikai összefüggések
jóságát és helyességét modellverifikálással és validá-
lással kapjuk meg. Az UML rendszermodellt alkotó mo-
delltípusok és a modelltípus ábrázolásához szükséges
diagramtípusok a következôk: 
• A rendszerhasználat eseteinek modellezése 

a használati eset-, csomag- és osztály diagramokkal.
Ebben a modellben döntjük el a rendszer, alrendszer,
komponens vagy osztály környezetét. Használati eset
diagramban a kapcsolatok megadásával a haszná-
lati esetek közötti általánosítást, magában foglalást,
kiterjesztést, függôséget adjuk meg, míg a kollabo-
rációval illusztrálhatjuk, hogy hányfajta különbözô
kombinációja lehet a szereplô interakcióinak más hasz-
nálati esetekkel vagy a rendszer többi részeivel (a
tárgyakkal).

• A rendszer objektumainak és ezek strukturális 
kapcsolódásainak modellezése a csomag-, osztály-
és architektúra (kompozíciós) diagramokkal.

Ebben a modellben a nagy rendszerek leírásánál
csomagokat szerkesztünk miután a rendszer eleme-
it azonosítottuk és osztályba foglaltuk. Egy osztály-
diagram modell elemei az osztály, attribútum, operá-
ció, (port, interfész, jel, jellista, idôzítô csak a 2.0 ver-
zióban), adattípus, választás, állapotgép és kapcso-
lat. Azokat az objektumokat, amelyek ugyanazt a tu-
lajdonságot, viselkedést, és más objektumokkal ugyan-
azt a kapcsolatot mutatják, egybefogjuk, és annak
az osztálynak az objektumaként modellezzük. Egy

osztálydiagram az objektumtípusok közötti struktu-
rális, és viselkedési kapcsolatokat mutatja meg, va-
lamint a kompozíciókkal az aktív osztály kommuni-
kációs jellemzôit strukturáljuk.

• Rendszerviselkedések modellezése a tevékenység-,
szekvencia- és állapotgép diagramokkal.

Ennek a modellezésnek a feladata, hogy megmu-
tassa a viselkedést azzal, hogy ezt kis viselkedés-
egységekre bontja, leírva a vezérlô és adatfolyamo-
kat ezen egységek között.

• A rendszer elosztásának (komponenseinek) 
modellezése a komponesdiagrammal.

A komponensmodellezés feladata, hogy azonosít-
suk a rendszer komponenseit, és modellezzük az
interfészeiket, és kapcsolatukat. A rendszer statikus
nézetét mutatja meg, a komponenseken, a realizált
interfészeken, és a szükséges interfészeken keresz-
tül. Itt csak a komponens fogalmát kell ismertessük,
ami nem más, mint a rendszer egy jól elkülöníthetô
része, ami jól leírható szolgáltatásokat nyújt. Az UML
nem nagyon különbözteti meg a komponenset az
osztálytól, mindent amit megtehetünk egy osztály-
lyal, azt megtehetjük a komponenssel is. Egy kom-
ponensdiagramban kettô vagy több elem között le-
het társítás, aggregáció, kompozíció, függôség, álta-
lánosítás, implementálás.

Az UML szabványai az UML1.x és a kommunikáló
automata alapokra helyezett UML 2.0 filozófiájában el-
térnek egymástól. Az UML2.0 szabvány kiindulópontja
az ITU-T Z.109-es szabványa, amely definiálja az SDL-
nek megfelelô UML profilt. Az UML és SDL házasságá-
ból a legnagyobb haszon a mindkét oldalról beemelt
hozzátartozók fejlesztés-támogató eszköztára. 

Az UML 2.0 formális nyelv, amely alkalmas a formá-
lis specifikáció elôállítására. 

Egyszerûsítve mondhatjuk, hogy az UML2.0 szekven-
cia diagramja lett a teljes MSC-2000 nyelv, valamint az
UML2.0 állapotgép diagramja lett az SDL processzdia-
gramja, az osztálydiagram elemei közé létrehozták az
kommunikáció egyértelmûsítéséhez szükséges port, in-
terfész, jel, jellista, idôzítés elemeket. Mindez maga után
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„húzta” a TTCN-3 [16] szabványát az ITU berkeibôl. A
nyereség azonnal adódott: a validáló és szimulációs esz-
közök, a tesztelés támogatása, az automatikus kódge-
nerálás.

Az UM2.0 2003/2004-re megújult négy nagy struk-
turális részei láttatják alkalmazhatóságának sokrétû-
ségét:

– „Infrastructure”: az UML nyelvi specifikációjának
alapját adó szabványokat azonosítja,

– „Superstructure”: az UML nyelvi specifikációja, 
– „Diagram Interchange Model”: egyfajta diagram-

kapcsolati interfész a többféle nyelv és 
fejlesztôkörnyezet közötti átjárásra, 

– Az OCL (Object Constraint Language)
objektumspecifikációs nyelv, amely utasításszerû 
specifikációs eszköze az UML megvalósításokhoz
szükséges pontosabb feltételrendszer 
megadásának. Az OCL által az UML2.0 követel-
ménytervezés leírása algoritmikussá válik, 
pontosított adatbázistervet tudunk származtatni. 

Az UML profilok sajátja a különbözô fô iparágak szá-
mára beépített UML sztereotípusokkal megadott szak-
területi fogalmak és mûveletek rendszere, amelyben az
ábrázoló eszköztárhoz kifejlesztik az adott szakterület-
re jellemzô, követelmény-elemzést támogató fejlesztô-
környezetet. A szakterület-specifikus fejlesztéstámoga-

tó eszköztárakkal az UML nyelv az úgynevezett do-
mén-specifikus nyelvek felé tolódik el, általában új ne-
vet is kap az átszabott nyelv. UML profilok jellemzôen
az üzleti modellezés, az autóipar, repülôgépipar, a mo-
nitorozó- és vezérlôrendszerek iparában születnek. Bô-
vebben a [21], magyarul a [22] irodalmak tájékoztatnak.

5. Az SDL és az UML 
egymás komplemensei

Mindkét nyelv az inkrementális fejlesztést nyújtja – nem
dobunk el köztes ábrázolásokat – az SDL és UML nyel-
vek diagramszemlélete közötti nagy különbség ellené-
re mindkettôben jól hangolható a spirális fejlesztés, ami
nagyfokú eloszthatóságot jelent idôben és földrajzi egy-
ségben. Megjegyezzük, hogy ehhez vannak a model-
lezô nyelvben nyelvi eszközök, a szoftverfolyamat mód-
szertanát nem, csak eszközeit adja az UML, ugyanak-
kor az SDL nyelv kötöttségei diktálják a fejlesztés mód-
szertanát is.

Az SDL és UML elemek megfeleltetését az 1. táblá-
zatban, az UML és SDL elemek megfeleltetését pedig a
2.táblázatban mutatjuk be.

Az UML a jelek útjai között nem tesz olyan megkü-
lönböztetést, mint például az SDL, ami jelutat és csa-
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tornát használ, ugyanakkor az UML, a bemenô és kime-
nô interfészekbe különítéssel egyértelmûsíti az SDL-
beli csatorna irányoknak megfelelô jelcsoportosítást,
többletfeltételekkel megerôsítve elérésüket az egyes in-
terfész-csoportosító portokkal, ilymódon a tesztesetek
és ellenôrzésük egyértelmûbbé válik. Az UML interfé-
szek definiálása bonyolultabb kommunikáció leírását
teszi egyértelmûvé azáltal, hogy osztályszinten tudjuk
megadni a jellistát és az operációkat a küldô/fogadó
osztályra. 

Ezeket az interfészeket az osztályok blokkjaihoz kap-
csoljuk, így ezek együtt felfoghatók az SDL-beli csator-
náknak, vagy jelutaknak, és azok egyfajta kiterjeszté-
seként, mintha csatorna-alrendszert deklarálnánk SDL-
ben. A jelek halmazát mindkét nyelvben a jellistával (sig-
nallist) definiálhatjuk, de UML-ben lehetôség van arra
is, hogy összefogott attribútumok halmazát egy jelnek
tekintsünk.

Az SDL rendszerdiagram környezet fogalma is más-
képpen jelenik meg az UML-ben azáltal, hogy a struk-
túrák ábrázolása nem szigorúan hierarchikus, és a tár-
sítások foka ábrázolható. Ezért látványosabb az alsóbb
szintû struktúrák konkrét környezete, azaz viselkedés
szempontból is konkrétan megnevezhetôk a környeze-
ti elemek. Az SDL-ben alkalmazott automata egyedi azo-
nosító az UML-ben típusleírással és feltételekkel meg-
erôsítve új eszköz lett az eseményvezérelt folyamatok
komponenseinek fejlesztésére.

Összehasonlítva a két nyelvet láthatjuk, hogy nagy,
komplex rendszereknél kifizetôdôbb UML-ben model-
lezni, mint SDL-ben. Mivel eléggé hasonló módon lehet
létrehozni az UML osztály- és állapotdiagramját és az
SDL rendszer-, blokk-, és proceszdiagramját, kijelent-
hetjük, hogy azoknak is megéri áttérni erre a nyelvre,
akik eddig SDL-ben fejlesztettek. Az UML nyelvben ab-
ból a szempontból is kifizetôdôbb a fejlesztés, hogy
rendszeralternatívákat a fejlesztés bármely fázisában tu-
dunk viszonylag kevés munkaráfordítással megadni a
megrendelôk felé, ami SDL esetén már újratervezést je-
lent, ellenben könnyebb a feladat a hierarchiából adó-
dóan.

SDL-ben fejleszteni kifizetôdôbb a protokollfejlesz-
tésekben, ahol a szabványokban rögzített az ellenôrzött
követelményterv, amely, általában MSC-, gyakran SDL
specifikációkat is tartalmaz az egyértelmû olvasatuk-
hoz. Arra a kérdésre keresve a választ, hogy megéri-e
esetleg elôször SDL-ben létrehozni az egyes diagram-
mokat, majd azt UML-be importálni, kijelenthetjük, hogy
nem, kivéve, ha az SDL fejlesztô az áttérés stádiumá-
ban, UML módszertani ismeretek hiányában, SDL-bôl
képezi le az UML modellnézeteket.

A két nyelv között az automatikus átjárás mindkét
irányban lehetséges a Telelogic fejlesztôkörnyezetein,
manuálisan a diagramok összevetése és együttes hasz-
nálata is gyorsítja a modellezés folyamatait. Az SDL
modellek újratervezését érdemes UML-ben megadni: a
meglévô SDL rendszer importálásából megkapjuk a
modellelemeket és UML-ben fejleszthetjük az újraterve-
zést.

6. Az SDL és az UML konvergenciájának
MDA jellegû hozamai

Az UML egységes modellezô nyelv rendszerspecifiká-
lásra és architektúra-szintû tervezésre alkalmas, kiter-
jeszteni a nyelv képességét a szerkesztett modell im-
plementálására a sztereotípusok beépítésével lehetsé-
ges. Az UML2.0 szabvány támogatja a modellvezérelt
paradigmát (MDA), az UML profilokban az automatizált
transzformációkkal és egyéb szakterület-specifikus kör-
nyezettámogatásokkal. Elvárt gyakorlat a diagramcse-
rék átjárhatóságát biztosítani a fejlesztés különbözô
szakaszaiban, a különféle fejlesztôkörnyezetek között.

Az SDL komponensek üzenetcsere alapú kommuni-
kációja valamint a komponens elvû fejlesztés ereden-
dôen tartalmazza az SDL fejlesztések MDA jellegét. En-
nek megfelelô UML2.0 elemek az objektumtervezés-
ben kapnak hangsúlyt az aktív osztályokhoz tartozó at-
tribútumok és a metódusokhoz tartozó interfész-, jel- és
idô- osztályok szerepében. 

Ugyanis a spirális fejlesztéssel a részletes objektum-
terv elôtti szimuláció kínálja a platformfüggetlen fokoza-
tokat. További kérdéssé válik, hogy a fejlesztôkörnye-
zetek vizuális (egér-) programozású támogatásai elônyt
vagy hátrányt szenvednek-e a részletes objektumterv
spiráljaiban. Például a Telelogic Tau G2 2.6-os változa-
tában a részletes objektumterv többlépcsôsre bontásá-
val (inkrementális és spirális szoftverfolyamat) elônyt ve-
szítünk a modellelemek készletezésébôl nyerhetô egér-
húzásos technikák terén. 

Az ITU-T nyelvek fejlesztôcsoportja System Design
Language néven az MDA paradigma mentén határoz-
ta meg a Z. szabványcsalád azon elemeit, amelyek a
teljes fejlesztési folyamatot támogatják. Az ITU-T szab-
ványkészlete és módszertana az URN-MSC-UML-ASN.1-
SDL-TTCN szabványokra épülô inkrementális módszer-
tant ajánlja [2]. 

A rendszer életciklusaiban alkalmazható formális nyel-
vek kapcsolatát szemlélteti az 1. ábra, amelyben meg-
mutatkozik az SDL nyelv kohéziós szerepe az implemen-
tációs jellegébôl adódóan. Az SDL-Forum és az ITU-T
munkacsoportjai dolgoznak a nyelvek egy fejlesztôkör-
nyezetbe integrálásán.

A Z. 150-153. szabványok User Requirements Nota-
tion (URN) szabványa két formális nyelvet, a Use Case
Map (UCM) és Goal Requirements Language (GRL)
formális nyelveket tartalmazza, rendre a funkcionális kö-
vetelmények és nem-funkcionális követelmények ábrá-
zolására. 

A modellezés folyamatában a lépések az UCM leké-
pezése MSC diagramokra, amelyek többféle módon épít-
hetôk be az UML modellbe, (osztály-, szekvencia-, te-
vékenység diagramként), az SDL modellbe áttranszfor-
málhatók a statikus és dinamikus leírásba. Az ASN.1
deklarációk által többféle módon gyorsul és egyszerû-
södik a Test and Test Control Notation (TTCN-3) modu-
lok alkalmazása a validálás és teszteset generálás fo-
lyamataiban. Az SDL specifikáció az alapja a TTCN
tesztgenerálásnak és a forráskód készítésének C++
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vagy JavaScript nyelven. A Deployment and Configura-
tion Language (DCL) telepítô és konfigurálás leíró nyelv
a kidolgozás folyamatában van, elvei és elemei az ob-
jektum (eODL) és interfész leíró (IDL) nyelvekhez kap-
csolódnak.

7. Összefoglalás

Az SDL és az UML a legelterjedtebben használt szab-
ványosított modellezô nyelv, profiljaikat számos terüle-
ten alkalmazzák [6]. 

A SDL, a kommunikáló protokollok fejlesztésére létre-
hozott nyelvként, a távközlés fejlôdésének hatására tar-
talmazza mindazon programozásnyelvi elemeket, ame-
lyek alkalmassá teszik a rétegzôdés elvén szervezett
és együttmûködô-képességet fokozó architektúrák meg-
valósítására. A formálissága és adatdefiníciós eszköz-
tára alkalmassá teszi bármely rendszer modellezésére.
Több évtized alatt kifejlesztett validációs és verifikációs
technikái beépültek a komponens-elvû szoftverfejlesz-
tés technikáiba. Az UML objektumábrázoló elvein meg-
erôsített SDL specifikáló ereje fokozza a modellezô nyelv
terjedését az ipari hálózatok és beágyazott rendszerek
fejlesztésében.

Az UML létrejötte és fejlôdése, az OO programozás-
technológiák elterjedésének hatására vált szükséges-
sé, fejlôdésének fô katalizálója a teljes fejlesztési ciklus
lefedésének igénye. Az UML2.0 szabványba az MSC
és SDL nyelvek beemelésével az MSC által a dinami-

kus elemzés, az SDL által az implementálás fázisok tá-
mogatása erôsödött. Ugyanakkor, az SDL specifikáció-
kra épített technológiák mind beemelhetôk a fejleszté-
si ciklusba, így a távközlés világára kidolgozott teszte-
lési eljárások és tesztkörnyezetek is, megerôsítve az
UML nyújtotta követelményvalidálás automatizálásával.
Ennek hozadéka a követelménytervezésbôl derivált tesz-
telési terv, indirekt módon pedig a szoftverfolyamat költ-
ségeinek csökkentése. 

30 éves szerepével a távközlés és a modellezés fej-
lôdésében, az SDL specifikáló és leíró nyelve napjaink-
ra az ipari automatizálás egyik modellezô eszközévé
vált SDL-RT és ezSDL néven, jelenlétével az UML2.0-
ban az úgynevezett beágyazott rendszerek fejleszté-
sére ad technikákat, a hálózattechnológiák és szolgál-
tatások összefonódásával szerepet kap az üzleti folya-
matok és ügymenetek modellezésében is. 

Az UML további fejlôdését követhetjük az OMG ke-
retében. Az UML modellezô nyelv megerôsítése, a kom-
munikáló automatákra alapozott formális specifikáció-
val, felgyorsította a komponensalapú és eseményvezé-
relt programozástechnológiák alkalmazását, valamint a
rendszerfolyamatok platformfüggetlen ábrázolásával az
MDA paradigma kutatását és a SysML nyelv fejlesztését. 

Az SDL további fejlesztését követhetjük az ITU-T és
az SDL Forum keretében megvalósuló bôvítésekkel,
amelyek a (NGN) következô generációs hálózatok és a
beágyazott hálózatok modellezésére súlyozottak, a fo-
lyamatok idôbeliségének pontosabb ábrázolásával és
tesztelésével.

SDL–UML társulás: UML2.01
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