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Az (rhajokon, drallomasokon tébb, mint negyed szdazada sikeresen alkalmazott ,Pille” fedélzeti termolumineszcens dézismé-
r6 (TLD) rendszerrel nyert konstrukcios tapasztalatok felhaszndlasaval az MTA KFKI Atomenergia Kutatdintézetben a BL-Elec-
tronics Bt. k6zremiikddésével f6ldi hasznalatra kifejlesztettek egy kis méretii, hordozhatd, kereskedelmi célu TLD berende-
zést (“PorTL”). A kénnyen kezelhet8, nagyérzékenységl, de mérsékelt aru rendszer laboratdriumi, ipari, kérnyezeti és sze-
mélyi dozimetriai mérésekre egyarant hasznalhatd. A cikkben réviden ismertetik a rendszer mikddési elvét, mechanikai és

elektronikai felépitését, kezelését és mikddését, valamint miszaki paramétereit.

1. Bevezetés

A sugarzas kovetkeztében fellépd karos hatasok valé-
szinlségének csdkkentése érdekében mind a lakos-
sag, mind a sugarveszélyes munkahelyen dolgozék
szamara szlikséges a dozisterhelés csdkkentése, illet-
ve korlatozasa. Ennek alapvetd feltétele a sugarzasok
altal keltett dézis pontos és naprakész mérése, mely-
nek ma egyik legelfogadottabb és legszélesebb koér-
ben hasznalt eszkdzei a termolumineszcens (TL) szi-
lardtest d6zismérdk.

A piacon ma kaphat6 rendszereknél a dézismérd
aranylag olcs6: egy megfeleld tokban elhelyezett por,
pasztilla vagy lapka alaku TL anyag. A kiolvasé ugya-
nakkor draga, nagyméret(, helyhez kotétt laboratoriu-
mi berendezés. Kezelése bonyolult, szakképzett sze-
mélyzetet igényel. Ezért szamos olyan — radioaktiv izo-
topokkal illetve technikaval dolgoz6 — kis cég van vilag-
szerte, mely nem rendezkedett be a TL dozismérék ki-
értékelésére; azt kdzponti laboratériumokkal végeztetik
el, megfelel§ dijazas ellenében. Laboratériumi kiérté-
kelésnél feltétlen hatrany a szallitas kézben ,hozza-
meért” transzport dézis, mely a méréseket meghamisit-
hatja, valamint az, hogy a mérési eredmények néha je-
lent8s késéssel allnak csak rendelkezésre.

Az MTA KFKI Atomenergia Kutatoéintézetben a 70-
es évek végén (rkutatasi céllal kifejlesztettliik a kismé-
retl, hordozhat6 ,Pille” TL d6zismérd rendszert. Ezt
el6sz6r a Szaljut-6 (irallomason, majd egyre korszer(ibb
valtozatait az azt kdvetd dsszes, embert szallité (resz-
kéz fedélzetén sikerrel hasznaltak; legujabb példanya
a szolgalati rendszer részeként a Nemzetkozi Uralloma-
son lzemel.

Egy korai tipus telepes valtozatabdl a 80-as évek-
ben a Tungsram legyartott egy kis sorozatot féldi hasz-
nalatra, melynek néhany példanya kérnyezet- és kata-
sztréfavédelmi intézményeknél, egyetemi tanszékeken
még ma is mikddik. Ezeken a — ma mar elavultnak te-
kinthet6 — berendezéseken kiviil a 90-es években két,
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Uj generacios (rkésziiléket atalakitottunk telepes uze-
m(re a Paksi Atomerémd Rt. részére, kdrnyezeti dozis-
mérések céljabol.

A fent emlitett készilékeinken kivil — néhany kis ér-
zékenység(, normal kérnyezeti mérésre alkalmatlan ka-
tonai tipustol eltekintve — kisméretli és viszonylag ol-
cs0, hordozhatd TL kiolvas6 berendezés a vilagpiacon
nem talalhat6. Ezért — nem utols6 sorban NASA-s kol-
légaink biztatasara — a ,Pille” (ird6zismérd rendszerrel
nyert tapasztalatokra épitve, de f6ldi hasznalatra kifej-
lesztettiink egy sorozatgyartasra alkalmas, mérsékelt
aru TL kiolvas6 berendezést és a hozza tartozé dozis-
mérbket, melyek kereskedelmi forgalomban is megva-
sarolhatok.

Ez a ,PorTL” rendszer, mely a laboratériumi rend-
szerekkel szemben kicsi, kénnyd, hordozhat6, telepes,
igen kicsi az energiafogyasztasa; az 0sszes mérési
adatot, paramétert stb. maga a kiolvasé tarolja; egy-
szer(i a kezelése, specidlis képzettséget nem igényel;
a dozismérdk sokkal tartésabbak, mint sok hagyoma-
nyos rendszernél és a mérés helyén kiolvashatok, kiér-
tékelhet6k; a kiolvasé a benne hagyott dézismerét
igény esetén beprogramozott id6kézénként automati-
kusan kiolvassa, a mérési adatokat eltarolja.

Ennek a rendszernek a révid mliszaki ismertetését
adjuk kdzre cikkinkben.

2. Miikodési elv

A sugarvédelemben a karos sugarzas mennyiségét a
dézissal jellemezzik. Az elnyelt dézis az anyag egy-
ségnyi tdmegében leadott energia. Az elnyelt dézis Si
mértékegysége a J/kg, melyet gray-nek (Gy) neveztek
el. A varhaté sztochasztikus egészségkarosité hatast
jellemz@ effektiv dozis sulyozottan figyelembe veszi a
sugarzas 0sszetev@inek (fajta- és energiafligg6) biolé-
giai hatasossagat, valamint az egyes szervek sugarér-
zékenységét; egysége a sievert (Sv).
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Ha egy TL anyagot (bizonyos fajtajd, altalaban szer-
vetlen kristalyt) ionizalé sugarzas ér, akkor a kristalyban
keletkezd toltéshordozdk egy része olyan energiaalla-
potba keriil, amelyben szobahémeérsékleten hosszu ide-
ig (t6bb hénapos vagy éves felezési id6vel) megmarad.
Amikor a TL anyagot 200...300°C-os h&mérsékletre
melegitjlk, akkor a tarolt téltéshordok fénykibocsatas
kiséretében néhany masodperc alatt visszatérnek ere-
deti allapotukba. A kibocsatott fénymennyiség széles
tartomanyban aranyos az el6z8 felmelegités 6ta el-
nyelt dézissal.

A termolumineszcens dozisméréshez TL anyagra és
a kiértékelést végz6 kiolvas6 berendezésre van sziik-
ség. A TL anyagokat a mérend§ ionizalé sugarzas te-
rében meghatarozott ideig exponaljak, majd a kiolvasé
berendezéssel kiértékelik a dozisokat.

A kiolvasd berendezésnek harom alapvetd része
van: a TL anyag szabdlyozott melegitésére szolgalé fd-
téegység, a kibocsatott fény mérésére szolgald fény-
detektalé blokk és a fényintenzitas-gérbébdl (kifltési
gorbébdl) a dézist kiszamold egység. A mikroprocesz-
szoros vezérlés(, kisméretli és hordozhaté PorTL kiol-
vaso (,PorTL Reader”) dézismérdi hengeralaki zart
patronok (,PorTL cells”); minden patronban a TL anyag
egy miniatlir elektromos f(it6testtel és termoelemmel
van egybeépitve (TL blokk).

3. D6zisméro patronok

Egy PorTL dézismérd patron
nézeti és keresztmetszeti rajza
az 1. és 2. abran 52
lathato.

A TL blokk egy keramia lapka egyik oldalara felra-
gasztott miniatdir f(it6testbél, a masik oldalara felra-
gasztott TL tablettabdl, valamint a TL tabletta és a ke-
ramialapka kozott elhelyezkedd, felf(ités kézben a ta-
bletta pillanatnyi h6mérsékletét mérd termoelembdl all.
A TL blokk egy kisméretd, zart, hengeralaku fém pat-
ronba van betokozva, mely annak mechanikai és fény
elleni védelmét is biztositja. A patron optikai nyilasat
(aperturdjat) belilrél egy fed6lemez takarja, melyet egy
rugé tart zart allapotban; a patront a kiolvaséba helyez-
ve a fed6lemez automatikusan elmozdul, szabadda té-
ve a TL anyagbdl kilép6 fény atjat az érzékeld (foto-
elektronsokszorozo) felé.

Minden egyes patronban egy integralt dramkoér is
talalhato; egyrészt ennek ,flash” memdrigja tarolja az
adott patron egyedi azonosit6 és kalibracids parameéte-
reit, masrészt kif(ités kdzben a termoelem altal szolgal-
tatott, hémeérséklettel aranyos elektromos fesziiltséget
a kiolvasd szamara digitalis jellé alakitja. A f(it6aram be-
vezetésére, valamint az integralt aramkérrel valé ,.kom-
munikaciéra” szolgalé aranyozott érintkez8k a patron
egyik végén lévé mianyag érintkez6 hazba (zarédugd-
ba) vannak beépitve. A patron masik végének homlok-
felliletébe a vizudlis azonositas céljabol a memdéridban
tarolttal megegyez6 azonosité kdd van gravirozva.

A kiolvasé berendezés tébb, mint hisz kiilénb6z6
tipusa (TL anyagu, kif(itési paraméter( stb.), tipuson-
ként tizezer egyedi dézismérét tud azonositani, el6re
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meghatarozott paraméterekkel kiolvasni és az adott
dézismér6 egyedi paramétereivel kiértékelni. Az egyes
patronok azonositdja, kalibracié utan azok egyedi pa-
raméterei a kiolvason keresztll személyi szamitdégéprdl
programozhatoék be.

A patronok szdllitds, besugarzads alatti tarolasara
er@s, atlatszo6 és vizzaréd mianyag tokok szolgalnak.

4. A kiolvaso berendezés felépitése

A PorTL kiolvas6 egy kisméretl, mikroprocesszor altal
vezérelt hordozhat6 berendezés; a beépitett akkumu-
lator terepi mérésekre is alkalmassa teszi. Egyszer(ien,
mindéssze néhany nyomodgombbal, menirendszerbdl
kezelhetd. A PorTL kiolvas6 kiilsé, perspektivikus rajza
a 3. abran lathato.

A doboz oldalfalakat alkoté ,héja” mechanikailag
rendkivil szilard, aluminiumbdl extrudalt, téglalap-ke-
resztmetszetd, belll profilirozott sinrendszert tartalma-
z06 egyetlen elem; el6- és hatlapja egy-egy aluminium
finomoéntvény.

A doboz-héj sinjébe csusztatott nyomtatott aramko-
ri (NYAK) alaplapi panelen van felépitve a f6- és f(it6-
tapegység, valamint a mikroprocesszoros vezérl6- és
mérérendszer. Ugyancsak az alaplaphoz van régzitve
az a fényzaré forgattylishaz, amely befogadija a kiolva-
sasra ker(l8 patront tartalmazd, bajonettzaras fejjel el-

latott, Ugynevezett kulcsot; utébbit a kiolvasé elektroni-
kajaval spiralkabel koti 6ssze. A forgattyishaz apertu-
rajahoz csatlakozik a fotoelektronsokszorozo6t tartalma-
z6 hengeres haz. Az alaplapi panelhez merélegesen il-
leszkedik a grafikus kijelz6t és a nyomégombokat hor-
doz6 elélapi, illetve a fotoelektronsokszoroz6 tapellata-
sat biztosité nagyfesziiltségi NYAK panel. A doboz-héj
sinjében van régzitve a kiolvasé akkumulator szerelvé-
nye is.

5. A kiolvasoé elektronikus rendszere

A PorTL kiolvasé elektronikus rendszerének blokkvaz-
lata a 4. abran lathat6.

A kiolvasd berendezés mikroprocesszoros kézponti
vezérl6- és szamitéegysége D/A (digital/analdg) atala-
kiton keresztiil vezérli a f(ité taparamforrast, mely f(it6-
aramot biztosit a kiolvasoba helyezett patron szamara.
A dbzismérd tipusa altal meghatarozott, programozha-
t6 flités lehetéve teszi, hogy a TL blokk (és ezaltal a TL
anyag) 20-60 masodperc alatt 250...300°C-ra heviil-
jon. A kif(ités véghdmérséklete, illetve a kiértékelés ve-
gén a torlési hémérsékleten tartas idétartama dozismé-
r6 tipusonként programozhat6. A TL blokk h6mérsékle-
tét termopar érzékeli, melynek fesziiltségét a patronba
épitett memoria és héméré IC (integralt aramkor) alakit-
ja a kdzponti egység szamara feldolgozhat6 digitalis

Loifron 4. dbra A PorTL kiolvasé elektronikai blokkvéazlata
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jellé. Ugyanennek az IC-nek a ,flash” memdriaja tarolja
a patron egyedi azonosité kodjat és kalibracios para-
métereit. A fénydetektald berendezés legfontosabb ele-
me a fotoelektronsokszorozd, amely nagyon kis fényin-
tenzitds esetén is jél mérhet§ aramot ad, fényintenzi-
tas-atfogasa 5-6 nagysagrend. A fotoelektronsokszoro-
z0 tapellatasat a kdzponti egyseg altal D/A atalakiton
vezérelt nagyfesziiltségli tapegység biztositja. A fe-
szliltség minden kiolvasénal az adott fotoelektronsok-
szorozd egyedi érzékenységét figyelembe véve lgy
van bedllitva, hogy az egyes kiolvasdk csereszabato-
sak legyenek.

A mért dozis a fotoelektronsokszoroz6 kifiités alatti
anddaram-valtozasanak (kif(tési gérbe v. fénygorbe)
matematikai kiértékelésével kaphaté meg. Az anddara-
mot /U konverter alakitja aranyos fesziiltséggé, mely
A/D (analdg/digital) konverzié utan kerll a kézponti sza-
mitdegységbe. Az I/U atalakité konverziés tényezgjét a
kdzponti vezérl6egység a mérendd aram nagysagahoz
tébb ,méréshatarban” automatikusan illeszti. Amennyi-
ben — igen nagy do6zisokndal — az anédaram meghalad-
na a megengedett maximalis szintet, a nagyfesziiltség
értékének alkalmas csékkentésével a fotoelektronsok-
szoroz6 érzékenysége 1/32, illetve 1/512 részére csok-
kenthetd.

Ezzel az aramkéri elrendezéssel a kiolvasé 25 pA-
es (2,5*10" A) anddaram-felbontast, illetve 7 nagysag-
rend dozistartomany-atfogast biztosit. Minden kiolva-
sas kezdetekor a teljes ,fénymérd lanc” érzékenységét
egy, a kdzponti vezérlg altal felvillantott ellenérzé fény-
forras vizsgalja.

A kiolvasé kezelése meniirendszer segitségével tor-
ténik; a menik kdéz6tti navigalasra és a szamértékek
beallitasara 6 dbo nyomégomb szolgal. A mérési ered-
mények és a paraméterek megjelenitése 192x64 fel-
bontasu grafikus LCD kijelz6n térténik.

A kiolvas6 bels6 héméréjének adatai alapjan a tel-
jes mikodési hémérséklet-tartomanyban korrigalasra ke-
rilnek a vezérlési és adatfeldolgozasi paraméterek. A
kiolvaséd kikapcsolt allapotaban is mikédé valdsideji
Ora szolgéltatja minden kiolvasasnal az aktualis datu-
mot/idépontot, illetve automatikus Gzemmddban az el6-
re beprogramozott idGintervallumokban ,ébreszti” a ki-
olvasé berendezést. Ugy a muikodtetd szoftver, mint
1920 mérés eredményei flash-memdriaban keriilnek ta-
rolasra. A kiolvasg, illetve azon keresztiil egy-egy pat-
ron paraméterei személyi szamitégéprél (PC) RS-232
szabvanyu soros vonalon télthet6k be. Ugyanezen a
vonalon keresztll téltheték le a kiolvasordl a PC-re a
méerések eredményeképpen elballé adatblokkok, to-
vabbi feldolgozas céljabdl.

A f6 tapegység allitja el6 az akkumulatorfesziltseg-
bél az elektronika miikdédéséhez sziikséges belsd tap-
feszlltségeket. Az akkumulator az energiat a halézati
csatlakozoba dughato, pufferiizemi télté készilékbdl
kapja.

Egy-egy patront kiolvasashoz a dézisméré kulcsba
csatlakoztatva a kiolvas6 nyilasaba kell tolni, majd Gt-
kdzésig elforditani; a kulcs végallas-érzékelé a mérést
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automatikusan elinditja. A patronnak a kiolvaséval valé
elektromos O0sszekottetését (fit6aram, adatatvitel) a
kulcson keresztill spiralkabel biztositja.

A kiolvaséba 12 V névleges fesziiltség(, Iégmente-
sen zart, gondozasmentes, tetsz8leges helyzetben hasz-
nalhat6 bels6é akkumulator van épitve. Ez egyrészt ha-
I6zattol fliggetlen miikddést is lehetévé tesz (terepi
kiolvasas), masrészt ndveli a kiolvasas biztonsagat (ha-
|6zat-kimaradas elleni védelem). Az akkutdlté az akku-
mulatort nem tudja tultélteni, igy korlatlan ideig a kiol-
vasohoz csatlakoztathato.

A kiolvasé be-, és kikapcsolasa altalaban nyomé-
gombok segitségével térténik (Ugynevezett szoft kap-
csolas). Szallitas esetén, vagy amennyiben a kiolvasé
hosszabb ideig haszndalaton kivil van, a hatoldalon ta-
lalhatd biztonsagi kapcsold segitségével a tapellatas/
akkumulator a kiolvasé aramkéreirdl teljesen levalaszt-
haté (hard kikapcsolas).

Akkumulatorrdl tértené (izemeltetés esetén, energia-
takarékossag céljabol a kijelzé hattérvilagitasa — ameny-
nyiben a kiolvasdval miveletet nem végziink — megfe-
lel6 beallitas esetén adott id6 utan automatikusan ki-
kapcsolddik. Barmilyen mdvelet (gombnyomas, méreés)
hatasara a hattérvilagitas ismét bekapcsolédik. Megfe-
lel6 beallitas esetén, amennyiben a kiolvaséval miive-
letet nem végzilnk, adott id6 utan a kiolvasé automati-
kusan kikapcsol6édik. Mindkét szolgdltatas a fémeni
adott menipontjaibdl aktivalhaté/érvénytelenithetd, il-
letve paraméterei beallithatok. A kiolvasé az utoljara
beallitott értékekre ,emlékszik”, bekapcsolaskor ezek
ervényesek.

Az akkumulator feszlltsége és korulbelili szazalé-
kos t6ltdttségi allapota az egyik almeniiben tekinthet6
meg. Akkumulatoros izemmédban bekapcsolaskor, min-
den mérés el6tt a kiolvaséd az akku toltéttségi allapotat
ellendrzi. Adott szazalék alatti t6ltttségi allapot esetén
figyelmeztet6 Uzenetet kiild, illetve a mérést nem enge-
délyezi. Igen alacsony akkumulator fesziltségnél a ki-
olvasé bekapcsolasat célaramkoér tiltja.

6. A PorTL kiolvaso kezelése

A kiolvaso el6inézete a kezel8szervekkel és a kijelzdvel
az 5. abran lathata.

e e ' ©

Porll. READER

KFKI AEKI * HUNGARY @ ]

@ ©

5. abra A kiolvasé elélnézete

A kiolvasé el6lapjan 6 nyomogomb talalhat6. A 0,<,
>,00 nyomoégombokat 6nmagukban haszndlva a kijel-
z6n navigalhatunk, illetve alfanumerikus karakterek ér-
tékét valtoztathatjuk meg. A kijeldlt menlpontot annak
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inverz (negativ) arnyalata jelzi. A O nyomdgomb egy-
idejli nyomvatartasa esetén ugyanezekkel a gombok-
kal a kijelz8 hattérvilagitasat és kontrasztjat szabalyoz-
hatjuk.

A O gomb megnyomasaval bekapcsolhatjuk a kiol-
vasot, vagy visszaléphetlink az eggyel magasabb szin-
ti menipontba. Utdbbi esetben, amennyiben valami-
lyen paramétert megvaltoztattunk, az nem aktivalddik,
a korabbi bedllitds marad érvényben.

A bekapcsolas utan néhany masodpercen belil meg-
jelend lizemmdd meni négy menlipontot tartalmaz:

— READY (mérésre kész)

— START/CONTINUE AUTO

(automatikus kiolvasas elinditasa vagy folytatasa)

— SET AUTO (automatikus kiolvasas beallitasa)

— READER OFF (kiolvas6 kikapcsolasa).

Amennyiben a READY menlpont van kijeldlve, az
00 gombot megnyomva (illetve bekapcsolas utan, ha
semmilyen mvelet nem térténik, révid id6 mulva auto-
matikusan) a kiolvasd mérésre kész allapotba kerdl, me-
lyet a kijelz6n megjelend (datumot és idépontot is tar-
talmazd) nagyméreti READY felirat jelez.

A READY allapotbol az 0 nyomégomb megnyoma-
saval lehet a f6meniibe 1épni, melynek menipontjai —
részben tébblépcsés — almenii rendszert takarnak. A
menipontok a kdévetkezbk:

— FULL INFO (teljes informacio)

— TEST (ellen6rzés)

— DATE TIME (datum és idépont beallitasa)

— SET AUTO (automatikus kiolvasas beallitasa)

— SERVICE (szerviz funkciok)

— BACKLIGHT

(hattérvilagitas paramétereinek beallitdsa)

— TIMEOUT (automatikus kikapcsolas paraméterei)

— READER OFF (kiolvas6 kikapcsolasa).

Az 00 nyomégombbal almeniibe Iéphetiink, vagy el-
fogadtathatjuk a kijel6lt utasitast, illetve a megvaltozta-
tott paramétereket. Utdbbi esetben egyszersmind
eggyel magasabb szinti menipontba Iéplink vissza.
Az [0 és O gombok egyidejd megnyomasaval a fémeni
és az almenik barmely pontjabél kézvetlenil az Gzem-
mod menlbe jutunk.

7. A kiolvasé miikodése

A patront kétféle modon lehet kiolvasni: kézi és auto-
matikus tizemmddban. Mindkét izemmddban a kiolva-
sand6 patront csatlakoztatni kell a kulcsba, majd a kul-
csot (a patronnal egyltt) a kiolvasé befogadé nyilasa-
ba kell helyezni és (itkdzésig el kell forditani.

Kézi lzemmodban (READY allapotban) az elfordi-
tas hatasara automatikusan végbemegy a mérés, mely-
nek végén az eredmény kijelzésre keriil. A mérési ada-
tok mindaddig a kijelzén maradnak, amig a kulcsot alap-
helyzetbe vissza nem forditjuk; ekkor a kijelz6n megje-
lenik a READY felirat, és a kiolvasé Gjabb mérésre kész.

Automatikus tzemmaodban az elére beprogramozott
idépontokban a kiolvasé ,alvé” dllapotabdl ,felébred”, a
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nyilasaban Iévé (és elforditott) dézismérét kiolvassa, az
eredmeényt, majd a kévetkez6 kiolvasasi idépontot kiir-
ja, majd ismét ,alvo” allapotba ker(l. Alvé allapotaban a
kijelz6 is ki van kapcsolva, az automatikus (izemmaodot
az el6lapi LED indikator villogasa jelzi. Ebbél az allapot-
bél a kiolvasé a O gomb megnyomasaval barmikor ,fel-
ébreszthet6”. Az automatikus Gzemmaod lehet6vé teszi,
hogy felligyelet és akar tapellatas nélkili helyen tet-
sz6leges gyakorisaggal dézismérést végezhessiink.

A FULL INFO menilpontban barmely korabbi mérés
eredményei el6hivhatdk, a kiolvasé allapota pedig leel-
lendrizhetd.

A kiolvaso késziilék egyedi és kalibracios paraméte-
reit kiloén flash memdria tarolja; egy-egy dézismérd pat-
ron azonositojat és egyedi kalibraciés paraméterei pe-
dig a patronban lévé flash memériaban talalhaték. Mind-
két paraméter tabla a soros vonalon csatlakoztatott
személyi szamitogéprdl, annak célprogramja segitsé-
gével szerkeszthetd és tdlthetd be. Bekapcsolas utan,
valamint mdkodés és kiolvasas kézben a késziilék sza-
mos alkalommal ,énvizsgalatot” végez; ha a paraméte-
rek (h6mérséklet, tapfesziiltség, a fénymérd lanc zaja
es erzékenysége, flitbaram stb.) nem a megengedett
hatarokon belll vannak, hibalizenetet ad. A ddzisérték
kiszamolasakor figyelembe veszi a d6zismérd patronba
jegyzett egyedi kalibraciés paramétereket, valamint a
kiolvas6 h6mérséklete alapjan a sziikséges korrekcios
1900 mérés eredménye, paraméterei és teljes kifitési
gorbéje kerll régzitésre; ezek a célprogrammal szemé-
lyi szamitogépbe letdlthetdk, ott megjelenithetbk, uto-
lag is processzalhatdk, bel6lik automatikusan adatba-
zis készithet6. Mindez a rendszer elemeinek hasznala-
tat rendkivil rugalmassa teszi.

8. Miiszaki paraméterek

Dozisméro patronok
TL-anyag

Mérési tartomany
(kérnyezeti dézisegyenérték)
Egyedi azonositas

Al203:C
3 pSv—100 mSv (1 Sv)

automatikus
beépitett memériacsippel

Méretek @ 14 mm, hossz: 65 mm
Témeg (tok nélkil/tokban) <20g/<45¢g
Kiolvasd késziilék

Kiolvasasi pontossag 3 digit + exp.
Mérési pontossag (Alo03:C, 10 uGy felett) 0<5%

Kijelz6

Tapellatas
Kiolvasasok szama
Térolasi h6mérséklettartoméany
M(ikédési h6mérséklettartomany
Méretek
Témeg

192x64 pontos grafikus LCD

halézat, gk- ill. beépitett akkumulator,
> 100 egy akkufeltdltéssel
-40°C + +50°C

-20°C =+ +40°C

200x80x175 mm (sz/m/m)
=3,2 kg (nagyobb akku opcidval)

A mérBeszkdz tipusvizsgalatat kérnyezeti dozisegye-

nérték mérésére az Orszagos Méréslgyi Hivatal elvé-
gezte, és a dézismérd hitelesitési engedélyét kiadta.
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Eurdpai oktatoi-kutatoi halézat a miiholdas kommunikacio teriiletén: a SatNEx program

Az EU IST FP6 (Information Society Technologies, Informaciés Tarsadalom Technolégidi, Hatos Keret-
program) részeként 2004-ben indult SatNEx program (Satellite Communications Network of Excellence)
kilenc eurdpai orszag 22 intézményének oktatéi, kutatéi munkajat integralja. A halézat a DLR (Német-
orsz4g) kutatodintézet vezetésével koordinalja a miholdas kommunikacié kutatasi témait, elére tekintve
2015-2020-ig.

A program lehet6vé teszi az egyetemi és intézeti oktatdk, kutatok, PhD hallgatok cseréjét, konferen-
ciak és nyari iskolak szervezését, oktatasi és kutatasi anyagok &sszeallitasat, valamint tavoktatast
(Eutelsat W6 /21,5 K platformmal). A SatNEx hal6zat gyimdlcséz8 kapcsolatot épit ki az eurépai (ripar-
ral és tevékenyen kézrem(kddik a mdholdas kommunikaciora vonatkozé nemzetkdzi szabalyozasi és
szabvanyositasi kérdések megoldasaban.

A Szélessavu Hirkdzlés és Elméleti Villamossagtan Tanszék (HVT) kutatécsoportja, Dr. Frigyes Istvan
egyetemi tanar vezetésével, magyar részrél tagja a SatNEx hal6zatnak. A tanszéki csoport kutatasi
munkai a digitalis miholdas kommunikaci6 témakdéréhez kapcsolddnak, felélelve a fix és mobil mihol-
das kommunikacié radiécsatorna komplex vizsgalatat, azaz a csatorna-modellek, a terjedési kérdések,
a mihold-beltéri kapcsolat, a diverziti technikédk, a szoftver radié témakat. A hazai és a nemzetkdzi
eredmények 2006 tavaszan megjelend kényvekben lesznek olvashatédk, részben on-line formaban (In-
fluence of the Propagation Channel on Satellite Communications), részben a Springer kiadénal elérhe-
téen (Digital Satellite Communications).

A SatNEx program folytatodik és a 2006. aprilisaban indult SatNEx 1l fazisba mér az ESA is bekap-
csolodik. A SatNEx programrol tovabbi informacidk talalhatok a www.satnex.org honlapon.

Dr. G6dér Eva, eva.godor@mht.bme.hu
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BusINESS SOFTWARE ALLIANCE

Jelentés mértékben nétt az eimult két évben
az IT déntéshozdok érzékenysége az informacio biztonsagra

A Business Software Alliance (BSA) kutatasa szerint az elmult két évben jelentds mértékben nétt az eu-
répai és az észak-amerikai IT dontéshozok érzékenysége az informacio biztonsagra. A valaszaddk 78%-
a ma a korabbiaknal tébb figyelmet fordit az IT biztonsaggal foglalkozé projektekre és nagyrészik kez-
deményezd maédon lép fel ebben a témaban.

A BSA megbizasabdl a Forrester Consulting altal végzett kutatas soran az Egyesilt Allamok, Fran-
ciaorszag, Kanada, Nagy-Britannia és Németorszag 410 informacié technolégiai déntéshozéjat kérdez-
ték meg.

A kutatas azt is megallapitja, hogy a valaszadék majd haromnegyede az (izleti tervezési folyamat
alapelemének tartja a biztonsag kérdését, 81%-uk pedig leginkabb amiatt az lizleti veszteség miatt ag-
godik, ami egy esetleges ledllas kévetkeztében érné. Figyelemreméltdé az a tény is, hogy a déntésho-
z6k 63%-a beismeri, hogy Ugyfelei rendszeresen érdeklédnek biztonsagi rendszereik allapota feldl,
70%-uk pedig pontosan az lgyfelek érdekl6dése nyoman vizsgalta fellil biztonsagi rendszereit.

Eurdopaban a BSA aktivan tamogatja a kormanyokat abban, hogy a tarsadalom szerepl8iben jobban
tudatositsak a biztonsag hianyabdl fakadd kockazatokat, segitsék a halézat biztonsagat és az olyan
Lpublic-private” egyuttm(ikédési modelleket, mint amilyen példaul az Eurépai Halbézat- és Informacidbiz-
tonsagi Ugyndkség (European Network and Information Security Agency — ENISA).

A BSAtamogatja az Eurépai Unidnak az internetes tamadasok blintetésének érvényesitésére vonat-
kozé dontését is.

28

LXI. EVFOLYAM 2006/4



