
1. Bevezetés

Történelmileg az NGN a hagyományos hangszolgálta-
tások helyettesítésére jött létre beleértve a nagytávolsá-
gú (class 4) és végfelhasználókhoz kapcsolódó (class 5)
szolgáltatásokat. Ebben az értelemben mind a beruhá-
zásokban (CAPEX) mind a mûködtetési költségekben
(OPEX) megtakarítást biztosított, de nem teremtett új
bevételi forrásokat. 

Mostanában az NGN koncepció egy sokkal rugalma-
sabb szolgáltatási platform irányába fejlôdik, amely új
innovatív szolgáltatásokat nyújt. Ennek az új megköze-
lítésnek a terméke az IP Multimédia Subsystem (IMS) ki-
fejlesztése, amelyet kezdetben az UMTS mobil hálóza-
tokban kívántak alkalmazni, de ezt a „minden IP” kon-
cepciót az ETSI (European Telecommunication Stan-
dard Institute) átvette és jelenleg is folyamatban van
az IMS átdolgozása/kibôvítése a vezetékes szélessá-
vú hálózatokra.

2. Az IMS szolgáltatásai és felépítése

Az IMS fontos szerepet játszik a felhasználó központú
szélessávú szolgáltatások [1] megvalósításában. A kon-
vergens IMS lehetôvé teszi, hogy a szolgáltatók garan-
tált szolgáltatásminôségû és biztonságos, SIP alapú
(Session Initiation Protocol) multimédia szolgáltatásokat
nyújtsanak tetszôleges szélessávú hozzáférési köze-
gen keresztül (vezetékes, vezetéknélküli, mobil). A SIP
jelzési protokoll közös az IETF, a 3GPP és az ETSI TIS-
PAN (Telecommunications & Internet converged Servi-
ces & Protocols for Advanced Networks) szabványosí-
tó szervezetek vezetékes és mobil hálózatok konver-
genciájáról szôtt elképzeléseiben. Másrészrôl a végbe-
rendezés gyártók is egyre inkább a SIP irányába moz-
dulnak el, mivel ez sokkal rugalmasabban bôvíthetô,
mint a H.323. Az IMS horizontális architektúrája meg-
szünteti a komplex struktúrákat, amelyek miatt egy új

szolgáltatás bevezetése költséges volt a hagyományos
vertikális rendszerekben, ugyanakkor egy keretrendszert
is teremt, amely egy széles választékát kínálja az IP ala-
pú szolgáltatásoknak. 

Az IMS képes – a jelenlegi rendszerekkel szemben
– a különbözô médiakomponensek kombinálásával egy
sokkal színesebb szolgáltatási környezet teremteni, és
ezzel valóban érteket teremteni a felhasználók számá-
ra.

2.1. IMS architektúra
Az IMS architektúra SIP proxy-kból és szerverekbôl

épül fel, amelyek együttmûködnek, hogy a felhasználók
hozzáférjenek az általuk igényelt szolgáltatásokhoz,
függetlenül a hozzáférési közeg típusától. A rendszer
logikai komponensei a következô oldalon, az 1. ábrán
láthatóak. Az alábbiakban röviden bemutatjuk a legfon-
tosabb elemeket.

• Alkalmazás szerverek (AS):
A multimédia alkalmazás szerverek képezik az egyes
szolgáltatások végrehajtási-kiszolgálási környezetét.

• Serving Call Session/State Control Function (S-CSCF):
A SIP alapú IMS hívás (session) irányításért felel.

• Proxy CSCF (P-CSCF):
A P-CSCF egy tényleges SIP proxy szerverként
mûködik és az elsôdleges kapocs az IMS és 
az alatta lévô hozzáférési hálózat között.

• Interrogating CSCF (I-CSCF):
Az I-CSCF a belépési pont a szolgáltatói hálózatban.

• Home Subscriber Server (HSS):
A HSS egy hálózati adatbázist takar, 
amely tartalmazza az IMS szolgáltatásaihoz 
kapcsolódó összes felhasználói adatot.

• Media Resource Function (MRF):
Média szerver segítségével valósulnak meg a hang
és videó konferenciák, automatikus hirdetmények, 
illetve egyéb média feldolgozás is 
(például: átkódolás, ha a két kommunikációs partner
berendezése nem egyforma hangkódolást használ).
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ak át a meglévô telekommunikációs hálózatok, miközben szem elôtt tartjuk a rövid távú üzleti szempontokat.



• Media Gateway Control Function (MGCF) és 
Media Gateway (MGW):
Szerepük a hagyományos vonalkapcsolt 
(PSTN, TDM) és az IMS felhasználók közötti 
kommunikáció támogatása.

Habár az ábra nem, de a teljes IMS rendszer termé-
szetesen tartalmazza a hálózati és szolgáltatás mened-
zselô illetve számlázó komponenseket is. (Bôvebb leí-
rást találhatunk a rendszerrôl: [2,3]).

2.2. Miért IMS?
Az IMS magját alkotó elemek (S-CSCF, HSS, AS,

MRF) teljesen közösek a hozzáférési hálózatoktól füg-
getlenül. Az illesztés megvalósítása csak a P-CSCF elem
és a hozzáférési hálózatok vezérlô elemei közötti együtt-
mûködésre korlátozódik, különösen az erôforrás kont-
roll miatt.

Éppen ezért az IMS alkalmazható minden szolgálta-
tó számára, legyen az vezetékes (beleértve a WiFi-t is),
mobil vagy konvergens. Másrészt rendkívül rugalmas
szolgáltatási összekapcsolást tesz lehetôvé, illetve elô-
segíti azok bôvítését multimédiás tartalommal. Az IMS
révén könnyedén lehet új innovatív szolgáltatásokat ki-
fejleszteni és bevezetni: „Hol a legközelebbi taxi?”, „Mi
a legrövidebb út hozzád?” stb.

2.3. PSTN helyettesítés
A meglévô PSTN hálózatok evolúciója megkerülhe-

tetlen kérdés, melyre nincs általános válasz. Az ETSI
TISPAN két lehetséges változatot fogalmaz meg:

• PSTN/ISDN Emulation Subsystem (PES):
közel tökéletes PSTN emuláció, a legtöbb, 
ha nem is mindegyik hagyományos PSTN 
szolgáltatás támogatása, úgy, hogy a 
végfelhasználó számra teljesen észrevétlen maradjon
(ugyanolyan berendezés, külalak stb.)

• PSTN/ISDN Simulation Subsystem (PSS):
a legnépszerûbb hagyományos szolgáltatások 
és leggyakrabban használt PSTN szolgáltatások 
szimulációja, ugyanakkor bizonyos szolgáltatások
jellegében már eltérôek lehetnek.

A PES megközelítést fôként a PSTN lecserélésekor,
illetve jellemzôen növekvô ügyfélbázis esetén alkalmaz-
zák. 

A PSS ideális abban az esetben, ha egyrészt támo-
gatni szeretnénk a legkritikusabb hagyományos PSTN
szolgáltatásokat, de lehetôvé kívánjuk tenni a gyors fej-
lôdést multimédia szolgáltatások területén is.

3. IMS migráció

Ma egyértelmûen azt mondhatjuk, hogy az IMS a leg-
megfelelôbb az NGN architektúra megvalósításához. A
jelenlegi hálózatról történô áttéréshez különbözô mig-
rációs stratégiák állnak rendelkezésünkre, annak függ-
vényében, hogy a szolgáltatónak milyen rövidtávú üz-
leti prioritásai vannak, illetve milyen jellegû ügyfélkörrel
és jelenlegi hálózattal rendelkezik (vezetékes, mobil vagy
konvergens szolgáltatók).
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3.1. Vezetékes szolgáltatók migrációs iránya
A vezetékes szolgáltatók már mûködô PSTN háló-

zattal rendelkeznek, amelyet esetleg néhány kezdetle-
ges IMS jellegû megoldással bôvítettek a multimédia és
az alternatív VoIP technológiák támogatására. A veze-
tékes és mobil szolgáltatók konvergenciája miatt elterjedt
még az IMR (Intelligent Mobile Redirect) alkalmazása.

A vezetékes szolgáltatók egyik legfôbb problémája
hogy milyen módon fejlesszék tovább a PSTN hálóza-
tukat, és hogyan valósítják meg új bevételeket teremtô
szolgáltatások bevezetését. Mindkét probléma megol-
dásában a cél az ARPU-t (Average
Revenue Per User) növelése és
olyan szolgáltatások alkalmazása,
amelyeknek révén megkülönböz-
tethetik magukat a piacon az alter-
natív VoIP és mobil szolgáltatóktól
(a mobil-vezetékes helyettesítés
jelenségének megakadályozásra).

A szolgáltatók szempontjainak
és a piaci helyzetnek megfelelôen
(növekvô piac, öregedô PSTN háló-
zat, konkurencia), több különbözô
migrációs megoldás létezhet. A
fôbb megoldások a következôk:
1. megoldás:

PES (PSTN Emulation Sub-
system) alkalmazásával törté-
nô hálózatfelújítás, ahol a 
legfontosabb a PSTN hálózat
cseréje, felújítása.

2. megoldás:
Egy növekvô piacon új PES
rendszerek hadrendbe állítása.

3. megoldás:
Hangsúly alapvetôen az új
szolgáltatások bevezetésén,
valamint a jelenlegi bevétel
növelésén van, és a PSTN 
hálózat lecserélése csak a 
késôbbi tervek között 
szerepel.
Az elsô megoldásban (2. ábra)

a szolgáltató fôleg a PSTN háló-
zat kiöregedése miatt érintett, és
fel szeretné újítani a hálózatot, he-
lyettesítve azt egy alacsonyabb
mûködtetési költségû (OPEX) há-
lózattal.

Alapvetôen az ügyfelek zava-
rása nélkül kívánja megújítani a há-
lózatot, amennyire csak lehet tel-
jesen észrevétlenül. Természete-
sen ez azt jelenti, hogy a migráció
nem igényel új berendezéseket az
ügyféloldalon, és támogatnia kell
a hagyományos PSTN hálózat tel-
jes szolgáltatáskészletét, azaz egy
NGN alapú PES megoldásra van

szükség. Az új bevételi források teremtése jelen eset-
ben másodlagos, és elsôsorban a kis és középvállalko-
zások felé nyújtott szolgáltatásokból származhat, illet-
ve a lakossági ügyfélkör bôvítésébôl (második vonal
nyújtása és alacsony költségû telefonos megoldások).

A növekvô piacokon (Kína, India stb.) lévô vezetékes
szolgáltatóknak a 2. megoldás a megfelelô (3. ábra).
Nekik célszerû egy NGN-alapú PES megoldást beve-
zetni, ami rendkívül költség hatékony (CAPEX, OPEX)
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2-4. ábra  Migráció: az 1-3. megoldások



módja a klasszikus hang hálózatok kiterjesztésének. A
PES az elôfizetôi bázis növekedésével összhangban
folyamatosan igény szerint kerül bevezetésre, és szol-
gáltatáskészlete lefedi a PSTN-ét. Mivel a PES a nö-
vekvô elôfizetôi bázis miatt kerül bevezetésre, így be-
vezetése azonnal bevételt termel. Az új szolgáltatások
és PES/PSS szolgáltatás támogatására az IMS a má-
sodik szakaszban kerül bevezetésre.

A 3. megoldás (4. ábra) az érett, azaz konszolidált
piac szolgáltatói számára a legelônyösebb, akik nem igé-
nyelnek azonnali és nagymértékû PSTN helyettesítést.
Ebben az esetben a vezetékes szolgáltató arra törek-
szik, hogy a szélessávú hozzáférést gyarapítva új szol-
gáltatások bevezetésével (pl. Triple Play), növelje a be-
vételét. Az IMS alkalmazása ideális lépés lehet, mivel
ez szervesen kiegészítheti a Triple Play hálózatok fejlô-
dését. 

Itt az elsô lépés az IMS multimédia softswitch (pél-
dául Alcatel 5020 CSC) hálózatba történô bevezetése
vagy a már meglévô pre-IMS megoldás szoftverének fej-
lesztése úgy, hogy IMS kompatibilissé váljon. A szolgál-
tatás elsôdleges célcsoportja az üzleti és a kiemelt ügy-
felek, mivel ôk a legérdekeltebbek a felhasználó-köz-
pontú szélessávú szolgáltatásokban. Az új szolgáltatá-
sok eredményeként megjelenô bevételekbôl és az IMS
platform segítségével, késôbb az összes felhasználó
teljesen zökkenômentesen költöztethetô át.

A legtöbb üzleti és jó néhány lakossági vevô az IMS
megoldást fogja választani a korábbiakban említett okok
miatt. A lakossági felhasználók egy része csúcstechno-
lógiájú multimédia SIP terminálokat fog alkalmazni, vagy
hagyományos telefonját fogja az otthonában telepített
átalakítóhoz (residential gateway) csatlakoztatni. Más
lakossági felhasználók pedig teljesen transzparens mó-
don az IMS alapú PES vagy PSS szolgáltatásokon ke-
resztül csatlakoznak majd, migrációjuk a szélessávú
Triple Play infrastruktúra fejlôdésével együtt zajlik le.

Az ilyen migráció esetén az Alcatel Intelligent Servi-
ces Access Manager (ISAM) megoldása ideális lehet,
mivel ez kézben tartja mind a szélessávú, mind a kes-
kenysávú forgalmat, végzôdteti a POTS jelzésrendszert
és H.248 vagy SIP jelzéssé alakítja át azt. A fennmara-
dó hagyományos rendszerekhez kapcsolódó ügyfeleket
érdemes egy vagy több kapcsolóközpontba összevon-
ni (konszolidálni), hogy szignifikánsan csökkentsük az
ezen felhasználókhoz kapcsolódó
mûködtetési költséget (OPEX).

A 3. megközelítés egyik legfon-
tosabb elônye, hogy az „egzotikus”
PSTN szolgáltatásokat – melyek-
re elsôsorban a vállalati ügyfelek-
nek van szükségük – nem szüksé-
ges a PSS platformmal támogatni,
mivel ezek az ügyfelek már át let-
tek telepítve a fejlettebb IMS ala-
pú szolgáltatási rendszerre, így el-
kerüljük az NGN alapú PSTN emu-
láció kialakításának szükségessé-
gét.

3.2. A mobil szolgáltatók migrációs iránya
A mobil szolgáltatók tipikus kiindulópontja egy 2G

hang (klasszikus MSC-k) és adat (SMS, GPRS) hálózat
illetve egy, a fejlesztés kezdeti szakaszában járó 3G há-
lózat. A bevételek nagy része a hangforgalomból szár-
mazik (>80%), az adat szolgáltatások bevételének for-
rása többnyire az SMS forgalom (>90%), míg más adat
szolgáltatások még csak most indulnak.

A mobil területen az elsô lépés a class 5 softswitch
(3GPP R4) bevezetése (5. ábra), mivel ez egy még min-
dig növekvô piac. A vonalkapcsolt NGN lecserélése fô-
ként a CAPEX/OPEX elônyök figyelembevételével tör-
ténhet. Az EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evo-
lution) és a 3G technológiák bevezetése már elegendô
sávszélességet biztosít, hogy még vonzóbb szolgálta-
tásokat (például videó) lehessen beindítani, így növel-
ve az ARPU-t. Ráadásul a piacon megjelenô felhaszná-
lói végberendezések is egyre nagyobb méretû és fel-
bontású képernyôvel, kamera-funkcionalitással rendel-
keznek, ezáltal is kiterjesztve a tartalomalkotás lehetô-
ségeit. Az IMS a legjobb platform, hogy integrált módon
indítsunk el rendkívül sokféle szolgáltatást (push-to-talk,
jelenlét, helyfüggô szolgáltatások, egységes csoport me-
nedzsment stb.), így ez egy kiegészítôje lehet a jelen-
legi GPRS hálózatnak.

Napjainkban nem indokolt egy masszív hangszolgál-
tatási migráció a vonalkapcsolt rendszerekrôl az IMS irá-
nyába, különösen az alacsony profitot hozó ügyfelek
hangszolgáltatásai esetében, ahol az IMS által hozzá-
adott értékek nem teremtenek új bevételi forrásokat.

Ezért várhatóan a hangforgalom mértéke a kezdeti
IMS rendszereken alacsonyabb lesz, mint a jelenlegi
vonalkapcsolt rendszereken. A hangszolgáltatások IMS
migrációját késôbbiekben várhatóan az ösztönzi, hogy
a hang egy több összetevôs szolgáltatás részeként je-
lenik majd meg és ennek eredményeként az IMS rend-
szerek is elérik a szükséges kritikus mennyiséget.

3.3. Konvergens szolgáltatók migrációs lehetôségei
A vezetékes és mobil konvergencia alapvetô és op-

timális eszköze az IMS, mivel nagyszerû lehetôségeket
teremt mind a vezetékes, mind pedig a mobil szolgál-
tatók számára. Mostanáig jellemzôen a mobil és veze-
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tékes részlegek teljesen függetlenül mûködtek egymás-
tól, ugyanakkor a végfelhasználók igénylik kommuniká-
ciós szolgáltatásaik egységesítését, és ennek eredmé-
nyeként növekszik az érdeklôdés a konvergens szol-
gáltatói megoldások iránt.

A konvergens szolgáltatók a teljes szélessávú szol-
gáltatási spektrumot kínálhatják ügyfeleiknek (Internet
hozzáférés, kommunikációs szolgáltatások, videó/TV
szórakoztatás és mobil). A felhasználók pedig tetszôle-
ges hozzáférési közegen elérhetik a szolgáltatást és tar-
talmakat.

Ez a teljes szolgáltatói modell rendkívül jól eladható
a vállalati ügyfelek számára is olyan szolgáltatások ré-
vén, mint a menedzselt kommunikáció, amelynek segít-
ségével a vállalatok növelheti a hatékonyságukat. 

Az IMS lehetôvé teszi, hogy a konvergens szolgálta-
tó egyetlen közös szolgáltatási környezetet teremtsen a
vezetékes és mobil hozzáférések számára, a felhaszná-
lók számára teljesen transzparens módon.

4. Összefoglalás

Manapság a szélessávú szolgáltatások mindenütt elér-
hetôek, ugyanakkor a felhasználókat már nem csak a
sávszélesség érdekli, hanem a gazdagabb szolgáltatá-
si tartalom is, amely által az életük egyszerûbb, kényel-
mesebb lehet, – ezek a felhasználó-központú szolgál-
tatások. 

Erre a koncepcióra alapozva új típusú szolgáltatói
megoldások jelentek meg, amelyek többségében ad-
hoc jellegûek, nem képesek együttmûködni, nem ská-
lázhatóak, semmilyen vagy elég limitált QoS (Quality of
Service) képességekkel rendelkeznek. Az IMS minde-
zen problémákat megoldja: szabványos, képes QoS biz-
tosítására az access hálózatban, garantálja a bizton-
ságot a szolgáltatási szinten, intelligens szolgáltatás-
vezérléssel rendelkezik és együttmûködik a legkülönfé-
lébb alkalmazásokkal, lehetôvé téve új szolgáltatások
gyors kifejlesztését és beindítását.

Sokféle migrációs lehetôség létezik a szolgáltató pi-
aci helyzetétôl és céljaitól függôen. Vezetékes szolgál-
tatók számára a legvonzóbb és idôtálló megoldás, ha az
új szolgáltatások bevezetésére koncentrál és a PSTN
helyettesítésének igényét is IMS által nyújtott hang-
szolgáltatással oldja meg. A mobil szolgáltatók esetén
a várható fejlôdés egy párhuzamos beruházás lesz a
vonalkapcsolt NGN-be – a hangszolgáltatás optimali-
zálására –, illetve az IMS-be az új szolgáltatások beve-
zetése miatt. A teljesen vonalkapcsolt rendszerek lecse-
rélése (minden hangszolgáltatás IMS felett) csak hosz-
szabb távon várható.
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