
1. Bevezetés

A Következô Generációs Hálózat (NGN) kifejezés több-
féle szolgáltatást nyújtó hálózatot takar, mely a hagyo-
mányos vezetékes telefonhálózatok, a különbözô ve-
zetékes és vezetéknélküli telekommunikációs hálóza-
tok valamint az IP alapú (csomagkapcsolt) hálózatok
egyesülésével jön létre. Az NGN a különbözô hálóza-
tok és szolgáltatások konvergenciájának eredménye-
ként elôálló heterogén, mégis együttmûködô struktúrá-
nak tekinthetô [1].

Az NGN hálózatok legfontosabb architekturális új-
donsága az egységes, csomagalapú szolgáltatás plat-
form definiálása. Az eddig hálózatonként, külön kezelt
menedzsment feladatokat – például mobilitáskezelés,
biztonság, azonosítás, hitelesítés, számlázás (AAA) stb.
– egységes, skálázható protokolloknak kell átvenniük.
Az NGN koncepció keretében a különbözô hozzáféré-
si hálózatok egységesen kezelhetôek, függetlenül attól,
hogy az alkalmazott technológia vezetékes, vagy veze-
téknélküli, illetve, hogy a szolgáltató saját hálózatáról,
vagy egy független hálózatról van szó. Az egységes ar-
chitektúra, szolgáltatások, és a szabványos interfészek
segítségével lehetôség nyílik a rugalmas, gazdaságos
és gyors alkalmazásfejlesztésre.

Napjainkban az UMTS (Universal Mobile Telecommu-
nications System) az NGN struktúrához legközelebb ál-
ló mûködô rendszer [2]. Egységes menedzsment-archi-
tektúrája lehetôvé teszi, hogy a felhasználó a komplex
mûszaki megoldások sokaságából csak a multimédiás
szolgáltatások gazdag kínálatát érzékelhesse. Az UMTS
hálózatok szolgáltatás-tí-
pusai mögött álló egysé-
ges menedzsment-alrend-
szer az IMS (IP Multimedia
Subsystem), azaz az IP
Multimédia Alrendszer [3]. 

Cikkünkben bemutatjuk a fix és vezetéknélküli mobil
kommunikációs hálózatok IMS integrációja felé mutató
fejlôdését. Röviden felvázoljuk a GSM evolúció szintjeit,
majd a GSM, GPRS, és UMTS hálózatok szolgáltatás-
központúvá válásának lépcsôzetes folyamatát elemez-
zük. A 3. szakaszban részletesebben bemutatjuk az
IMS architektúrát, majd a 4. szakaszban elemezzük az
IMS szerepét az fix és mobil hálózati NGN migrációban. 

2. Az IMS kialakulása, GSM evolúció

A kommunikációs hálózatok fejlôdése általában techno-
lógiai fejlôdésként érzékelhetô, vagyis új mûszaki megol-
dások, új végberendezések megjelenéseként. A GSM
evolúció azonban ennél jóval többet takar. A technoló-
giai fejlôdés mellett a hálózat és a szolgáltatások fejlô-
dését is magában foglalja [4]. A sikeres 2G-3G átme-
nethez és a folyamatos bevételnöveléshez szükséges
a technológia, a hálózat és a szolgáltatás egyidejû, pár-
huzamos fejlesztése, evolúciója (1. ábra).

2.1. A GSM, GPRS architektúra fejlôdése
A GSM hálózatok sikerének egyik oka a jól definiált,

szabványosított interfészek használata a hálózat egyes
elemei között. Ennek eredményeként az operátoroknak
lehetôségük nyílt az egyes berendezéseket más szállí-
tóktól beszerezni, illetve az egyes részek fejlesztése,
cseréje külön-külön is megoldható, ami a folyamatos
szolgáltatás és hálózatfejlesztés szükséges feltétele. A
GSM hálózatban az intelligencia elosztva, négy alrend-
szerre bontva található:
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A cikk a mobil hálózatok egységes mobil multimédia szolgáltatások irányába mutató fejlôdését tárgyalja, a folyamat egyik kul-

csának, a 3GPP által kidolgozott IP Multimédia Alrendszer (IMS) integrációjának a szempontjából. Bemutatjuk az IMS mûködé-

si alapjait, architekturális sajátosságait és kulcsfunkcióit, ezután pedig az IMS szerepét tárgyaljuk a fix-mobil konvergenciá-

ban, valamint alkalmazását az NGN koncepcióban, mobil és vezetékes hálózatok jellegzetességeit egyaránt figyelembe véve.

1. ábra  
A GSM evolúció szintjei



• Network Subsystem (NSS), 
hívásvezérlés

• Base Station Subsystem (BSS), 
rádió kapcsolat vezérlése

• Network Management Subsystem (NMS), 
operation & maintenace

• Mobile Station (MS), 
végberendezés

A GSM hálózat fô részei, és a köztük definiált inter-
fészek a 2. ábrán láthatóak.

A GSM rendszer szolgáltatásai az N-ISDN szolgálta-
tásain alapultak, késôbb ez a szolgáltatási kör lett kibô-
vítve, és az operátorok igényeihez igazítva. Az alapve-
tô beszédszolgáltatáson felül egyéb, értéknövelt szol-
gáltatásokat tett elérhetôvé a Value Added Service (VAS)
platform megjelenése. A VAS platform foglalja össze
azokat az új szolgáltatásokat, melyeket az új szolgálta-
tási elemek (service-node) tesznek elérhetôvé a meglé-
vô infrastruktúra felett, mint például a Short Message
Service Centre (SMSC) és Voice Mail System (VMS). A
hálózati szolgáltatások evolúciójának szempontjából a
VAS platform megjelenése fontos lépés volt afelé, hogy
a GSM szolgáltatók értéknövelt szolgáltatásokból te-
gyenek szert extra bevételre.

A növekvô felhasználói igények hatására, az Intelli-
gens Hálózat (IN) koncepciót is integrálták a fejlesztôk
a GSM hálózatba (3. ábra). Az IN szolgáltatások beve-

zetése nem csak szolgáltatási szinten, hanem techno-
lógiai szinten, a kapcsoló berendezések mûködésében
is változásokat jelentett.

Az Internet és az elektronikus üzenetküldés elterje-
dése magával hozta a mobil adatforgalom ugrásszerû
növekedését. A megnövekedett adatmennyiség kiszol-
gálására elsô lépésben a hozzáférési hálózaton módo-
sítottak, a rádiós interfész sebességét növelték, de a
megnövekedett forgalom kezeléséhez a gerinchálóza-
tot is át kellett alakítani: a kezdeti áramkörkapcsolt ösz-
szeköttetéseket kiegészítette a csomagkapcsolt átvitel. 

A technológia és hálózati fejlôdés lehetôvé tette új,
csomagkapcsolt alapú, értéknövelt szolgáltatások elin-
dítását, a szolgáltatási szintû fejlôdést. Ezeket a fejlett
megoldásokat tartalmazó rendszereket összefoglaló né-
ven már 2,5-generációs hálózatoknak hívjuk. A GSM
evolúció a 3G rendszerek irányába halad, a 2,5G háló-
zatok csak átmenetet jelentenek ebben az irányban:
nagyobb sávszélesség, csomagkapcsolt átvitel és új há-
lózati elemek megjelenésével vezetik be az UMTS há-
lózatokon elérhetô szolgáltatásokat. 

A legfontosabb változás, hogy megjelenik a csomag-
kapcsolt átviteli mód a gerinchálózatban. A terminál a
GSM rádiós hozzáférési hálózatán keresztül (RAN) a
csomag- és áramkörkapcsolt összeköttetés szétválasz-
tásával a GGSN, illetve GMSC eszközökön keresztül
kapcsolódik a PSTN hálózathoz, illetve az Internethez.
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3. ábra 
VAS platform és 
IN illeszkedése 

a GSM rendszerhez

2. ábra
A GSM hálózat 
felépítése 
és interfészei



A 4. ábrán látható GPRS architektúra tekinthetô az NGN
irányába tett elsô lépésnek. A csomagkapcsolt alapú
NGN szolgáltatások mellett megjelennek az átjáró (gate-
way) elemek, melyek a más hálózatokhoz való kapcso-
lódási pontot jelentik (például a GGSN a csomagkap-
csolt IP hálózat, az Internet felé).

A beszédhívásokat továbbra is az áramkörkapcsolt
gerinchálózati rész kezeli, egyedül az adatkapcsolatok
kezelése történik az új, csomagkapcsolt gerinchálózat-
ban.

2.2. Az UMTS hálózatok fejlôdése
A 3GPP specifikációk Release-ek (úgynevezett „kia-

dások”) formájában jelennek meg [2,5]. A mobil rend-
szerek felépítése az adott Release-hez tartozó specifi-
kációk alapján történhet. Az új Release-ek az elôzôek-
hez képes újabb funkciókat tartalmaznak, az idôköz-
ben lezajlott szabványosítási és fejlesztési munkálatok-
kal összhangban. 

UMTS Release 99
A R99 (véglegesítve 1999-ben) újdonsága a nagy

átviteli sebességet lehetôvé tévô UTRAN (Universal Ter-
restrial Radio Access Network), az UMTS rendszer hoz-
záférési hálózatának megjelenése (elsôsorban techno-
lógiai és hálózati fejlôdés), valamint a csomagkapcsolt
átvitel támogatásának fejlesztése (bár az áramkörkap-
csolt és csomagkapcsolt gerinchálózati részek kezelé-
se még mindig elkülönített) (5. ábra). Az UTRAN teszi le-
hetôvé a 144-2048 kbit/s sebességû vezetéknélküli hoz-
záférést a hálózat szolgáltatásaihoz és az Internethez.

NGN szempontból fontos változás a 2G áramkörkap-
csolt szolgáltatások migrálása csomagkapcsolt tartomány-
ba, vagyis a hagyományos szolgáltatások elérhetôek cso-
magkapcsolt átvitel és megfelelô végkészülék használa-
ta esetén is. Az R99 már elôrevetíti a tendenciát, amit a
késôbbi kiadások követnek: a kapcsolat szétválasztása
vezérlés és szolgáltatási értelemben, a hálózat átalakí-
tása IP irányban, valamint a multimédiás NGN szolgálta-

tások megjelenése.  

Az IMS megjelenése és alkalmazása
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4. ábra  
GPRS architektúra

5. ábra  
Az UMTS R99 architektúra



UMTS Release 4
Az UMTS Release 4 (2001) legfontosabb újdonsá-

gai a GERAN (GSM/Edge Radio Access Network, EDGE/
GPRS Iu interfész) támogatás, streaming és multimédia
üzenetküldés, valamint a „Bearer-independent” („hordo-
zófüggetlen”) vonalkapcsolt hálózat: az MSC szétválasz-
tása MSC server (jelzésüzenetek kezelésére) és Media
Gateway (fizikai kapcsolat, transzport) elemekre.

Az NGN hálózatokban megvalósul a szolgáltatások
és a hozzáférés térbeli és logikai elválasztása (6. ábra).
A Media Gateway feladata a fizikai kapcsolat biztosítá-
sa, a Call Server-ek pedig a hívásfeldolgozási intelligen-
ciát tartalmazzák, és biztosítják a különbözô szolgálta-
tások – térbeli elhelyezkedéstôl független – hozzáfér-
hetôségét. Ennek eredményeként csökken a mûködte-
tési költség és a gerinchálózati forgalom a helyi (localized)
kapcsolás miatt, valamint javul a hálózati kihasználtság
csomagkapcsolt adatátvitelre és hangátvitelre is.

A Release 4 az elsô jelentôs lépés az NGN hálóza-
tok irányába. Ebben a kiadásban jelenik meg a csomag-
kapcsolt alapú kapcsolatok különválasztása vezérlési

és szolgáltatási szempontból. Az MSC szétválik MSC
server és Media Gateway elemekre. Új NGN elem a Me-
dia Gateway (MGW). Ez az elem felelôs a kapcsolat fi-
zikai kialakításáért és fenntartásáért, valamint a szük-
séges kapcsolási funkciók ellátásáért. A beérkezô áram-
körkapcsolt hívást a MGW elem alakítja át csomagkap-
csolt alapúvá, és továbbítja a gerinchálózat felé. Az MSC
szerver elem az MGW vezérlését végzi (7. ábra).

UMTS Release 5 
Az UMTS Release 5 (2002) legfontosabb újdonsá-

gai az IMS (IP Multimedia Subsystem) megjelenése, a
SIP (Session Initiation Protocol) alapú multimédia szol-
gáltatások és a csomagkapcsolt hordozószolgáltatások
kezelése (szolgáltatás fejlôdés), a HSDPA (High Speed
Data Packet Access), az IPv6 gerinchálózat, valamint a
végpontok közötti QoS támogatás megjelenése (8. ábra).

Az UTRAN az egységes Iu interfészen keresztül kap-
csolódik a maghálózathoz, megszûnik a külön áramkör-
kapcsolt (Iuc s) és csomagkapcsolt interfész (Iups) a RAN
(Radio Access Network) és a maghálózat között. Az NGN

hálózatok egy másik, fontos jellemzôje, a cso-
magkapcsolt gerinchálózat ebben a kiadásban
jelenik meg: a gerinchálózat egységesen IP ala-
pú, már nincs elkülönülve a csomag és az áram-
körkapcsolt rész. A beszédhívások átvitele VoIP
technológiával történik. A beérkezô áramkörkap-
csolt hívást a MGW elem alakítja át csomagkap-
csolt alapúvá, és továbbítja a gerinchálózat felé.

UMTS Release 6
A Release 6 (2004) legfontosabb újdonságai:

IMS Phase 2, Presence, Instant Messaging, hoz-
záférési hálózat-függetlenség, DRM (Digital Rights
Management), és a WLAN–3G együttmûködés
megjelenése.

Az UMTS Release 5 utáni fejlesztések elsôd-
leges célja a felhasználói élmény növelése. A fen-
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6. ábra
UMTS Release 4 
architektúra

7. ábra  
A vezérlés és az átvitel szétválasztása az UMTS hálózatokban



ti elvnek megfelelôen a Release 6 elsôsorban a kapa-
citás növelésére, QoS támogatásra és valósidejû multi-
médiás csomagkapcsolt alapú szolgáltatások fejleszté-
sére és nyújtására, valamint a teljes IP (all-IP) hálózat
irányába való továbblépésre helyezi a fô hangsúlyt.

A Release 6 egyik fontos célja a különbözô techno-
lógiák integrációja (2G, 3G, WLAN stb.), és az UMTS
rendszerrel történô együttmûködés (például számlázás,
biztonság, felhasználó azonosítása) kidolgozása.

Azonos session control layert (IMS) használ minden
szolgáltatás számára (multimédia, streaming, játékok stb.)
Az IMS fejlesztései közül kiemelkedik az üzenetküldés
és konferenciahívások támogatása, az áramkörkap-
csolt és csomagkapcsolt hálózatokkal történô együtt-
mûködés fejlesztése (9. ábra). 

A szolgáltatások területén újdonság a vészhívások
támogatása, Push-to-Talk over Cellular (PoC; cellás há-
lózatokban Push-to-Talk szolgáltatás), jelenlét, helyzet

információ (location information), azonnali üzenetküldés,
és a csomagkapcsolt streaming szolgáltatások támoga-
tása [6].

A 3GPP UMTS Release 6 egyik kulcseleme a Multi-
media Broadcast Multicast Service (MBMS) szolgálta-
tás, melynek segítségével ugyanaz a tartalom egyszer-
re több felhasználóhoz juttatható el ugyanabban a rá-
diós cellában. 

A beszédátvitel optimalizálása érdekében az RTP,
UDP és IP fejlécek nem kerülnek továbbításra az MS
és a BSC között: jelzésrendszer-kiegészítést vezetnek
be a szükséges információk átvitelére. További újdon-
ság a szélessávú AMR kodek alkalmazása a nagy sáv-
szélességigényû alkalmazások – például zenehallga-
tás – számára.

A fent összefoglalt gazdag szolgáltatásválaszték és
a megnövelt rádiós és hálózati kihasználhatóság nagy-
ban fokozhatja a felhasználói élményt és elégedettséget.

Az IMS megjelenése és alkalmazása
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8. ábra
UMTS Release 5 
architektúra

9. ábra  
IMS Release 6 

architektúra



Az IMS fejlesztése azokra a részletekre koncentrál,
amelyek kimaradtak a Release 5-bôl, például az IMS és
a csomagkapcsolt végpontok közötti együttmûködés
fejlesztése, IMS Group management – az IMS felruhá-
zása csoportos kommunikációs képességekkel, IMS
konferencia szolgáltatások fejlesztése, azonosító hor-
dozhatóság IMS-ben.

UMTS Release 7
A rádiós hatékonyság növelése elengedhetetlen fon-

tosságú a rendelkezésre álló rádiós sávszélesség, és az
operátorok eszközbefektetéseinek minél hatékonyabb
kihasználásához: az elérhetô sebességet elsôsorban
MIMO antennák segítségével kívánják növelni a követ-
kezô UMTS kiadásban. Az IMS fejlesztései olyan irány-
ba mutatnak, amely elôsegíti a fix-mobil konvergenciát,
és még szorosabb integrációt tesz lehetôvé alternatív
hozzáférési technológiákkal, például a CS hordozók és
az IMS együttmûködése, SMS és MMS általános 3GPP
IP hozzáférés felett, az IMS fix szélessávú kapcsolat fe-
letti használatához szükséges fejlesztések.

3. Az IMS – IP Multimedia Subsystem

A hálózat különbözô szintjein zajló konvergencia-folya-
matok a szolgáltatókat rádöbbentették, hogy a haté-
kony feladatvégzés érdekében az eltérô hálózati plat-

formok közötti kommunikáció vezérlési és menedzselé-
si módszereit egységesíteni kell [6]. Ezen fô motiváció
által vezérelve a különbözô ipari résztvevôk a 3GPP
(3rd Generation Partnership Project), az ETSI és a Parlay
Forum szorgalmazásával és vezetésével lefektették az
IP Multimédia Alrendszer (IMS – IP Multimedia Subsys-
tem) alapjait. 

Az IMS architektúrát egy olyan, csomagkapcsolt há-
lózatok fölé kialakított fedôhálózatként (overlay network)
hozták létre, mely a különbözô IP alapú (mobil és veze-
tékes) kommunikációs rendszerekben egységes felület-
ként képes a szolgáltatások integrálására és valós ide-
jû multimédia alkalmazások nyújtására. Fontos tervezé-
si szempont volt, hogy az IMS egységes szolgáltatási-
és menedzsment platformja felett harmadik fél által fej-
lesztett szolgáltatások is gond nélkül mûködhessenek,
így nagyszámú és változatos alkalmazások legyenek el-
érhetôk az elôfizetôk számára [7]. 

Négy különbözô kulcsfunkcionalitás teszi az IMS-t a
jövô szolgáltatás- és alkalmazás-orientált konvergens
hálózatainak alapvetô technológiájává:

• Könnyû és hatékony szolgáltatás-integráció, 
akár harmadik fél számára is. A hozzáadott értékkel
bíró szolgáltatások közötti interakció támogatott.

• A hagyományos szolgáltatások gond nélkül 
mûködhetnek az új architektúrán, 
az áramkörkapcsolt hálózatrészekkel is zökkenô-
mentes az együttmûködés.
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10. ábra  
Az IMS architektúra
vázlata



• Az IMS a szolgáltatás minôségének biztosítására
is fejlett mechanizmusokat nyújt. Kapcsolatonként
igényelhetô a QoS paraméterek beállítása. 
Ehhez a szükséges hálózati intelligenciát a PDF
(Policy Decision Function) biztosítja.

• A szolgáltatók által kiemelkedô fontossággal bíró
összetett és akár személyre szabható számlázási
funkciók is integráltan vannak jelen az IMS rend-
szerben. Lehetôség van különbözô szolgáltatási
üzleti modellek megvalósítására, esemény- és
QoS alapú számlázásra is.
A felsorolt funkciók egyike sem tekinthetô külön-kü-

lön forradalmi újításnak, ám az IMS az elsô olyan rend-
szer, mely ezen kulcsfunkciók integrálását és interakci-
óját a hálózat minden dimenziójában lehetôvé teszi. Az
IMS rendszerét eredetileg mobil környezetbe tervezték,
ám minden gond nélkül alkalmazható vezetékes háló-
zatokban, és megfelel az NGN hálózatok heterogenitá-
sa által keltett kívánalmaknak is. A szolgáltatások szinte
bármilyen összetétele létrehozható, mégpedig a végfel-
használók számára tökéletesen transzparens módon.

3.1. Az IMS architektúra
Az IMS architektúra alapvetôen olyan protokollokon

alapszik, melyeket az IETF (Internet Engineering Task
Force) szabványosított [8]. Ezen protokollok között köz-
ponti szerepet játszik a SIP (Session Initation Protocol)
[9], mely hang-, videó- és adatkapcsolatok létrehozá-
sára, kezelésére, módosítására és befejezésére szol-
gáló jelzési protokoll [10]. A SIP alapú IMS platform há-
rom logikai rétegbe szervezôdik (10. ábra):

Szállítási- és végpont réteg
A szállítási- és végpont réteg kezeli a SIP jelzési fo-

lyamatokat, így hozva létre azokat a kapcsolatokat, me-
lyek tulajdonképpeni hordozó szolgáltatások lesznek.
Ezek a hordozó szolgáltatások látják el például a VoIP
(Voice over IP) folyamok PSTN-TDM (Public Switched
Telefone Network – Time Division Multiplexing) formá-
tumba történô alakításának feladatát a Média Átjáró
(Media Gateway) funkcióinak segítségével.

Kapcsolatvezérlési réteg
Ez a réteg végzi a végpontok regisztrációját, valamint

ellátja a SIP jelzési üzenetek útvonalirányítási felada-
tait is (például a megfelelô alkalmazásszerver kiválasz-
tásával). A réteg központi eleme a CSCF (Call Session
Control Function), mely együttmûködik a hozzáférési és
szállítási réteggel a szolgáltatások megfelelô minôsé-
gének biztosításához. Funkciójuk szerint három CSCF-
et különböztetünk meg: 

– Proxy CSCF (P-CSCF): 
a mobil állomással tartja kapcsolatot,

– Serving CSCF (S-CSCF): 
a multimédiás viszonyok vezérlését végzi,

– Interrogate CSCF (I-CSCF): 
a központok közötti jelzésüzeneteket irányítja.

A kapcsolatvezérlési réteg magában foglalja a HSS
(Home Subscriber Service) adatbázisát is: ez az adat-
bázis tartalmazza a felhasználók egyedi szolgáltatási pro-
filjait. A kapcsolatvezérlési rétegben található az MGCF

(Media Gateway Control Function), ami együttmûködik
a SIP jelzésekkel és a Media Gateway által használt jel-
zési protokollokkal. Az MGCF kezeli a média átjárók ki-
épített kapcsolatait is. Az MRFC (Media Resource Cont-
rol Function) a Media Serverhez kapcsolódva segíti az
erôforrások vezérlését és hatékony kihasználását, va-
lamint elosztását.

Alkalmazás szerver réteg
Az alkalmazás szerver felel a végfelhasználók felé

nyújtott szolgáltatásokért és alkalmazásokért. Az IMS-
ben megvalósított SIP alapú alkalmazási réteg egyik
nagy elônye, hogy megteremtett egy olyan egységes
API-t (Application Programming Interface), melynek se-
gítségével egyszerûen hozhatók létre kommunikációs
alkalmazások az IMS lehetôségeinek kihasználására.
Ennek funkcionális központja az OSA-Gateway (Open
Services Access – Gateway) mely a Parlay Forum által
definiált API-n keresztül (Parlay API) tartja a kapcsola-
tot az alkalmazásszerverekkel, elrejtve az alkalmazások-
tól a hálózatspecifikus elemeket. 

Az OSA elveket követô API-k segítségével az alkal-
mazásfejlesztôk egyszerûen el tudják érni a távközlési
szolgáltatásokat, valamint új értéknövelt alkalmazásokat
tudnak kialakítani. 

A távközlési szolgáltatók az OSA bevezetésével le-
hetôvé tudják tenni külsô cégek számára, hogy azok
értéknövelt távközlési szolgáltatásokat tudjanak kifej-
leszteni és nyújtani. Mivel egy létrehozott szolgáltatás
a szabványosítás következtében egyszerre több szol-
gáltató hálózatában is könnyedén bevezethetô lesz,
minden újonnan létrejövô szolgáltatás egyszerre több
szolgáltató számára tud újabb bevételi csatornákat meg-
nyitni. 

Az IMS a jelenlegi Internet alapú szolgáltatásoknál
megszokott gyors, hatékony, nyílt szabványokon alapuló
fejlesztési szemléletet (melynek eredményeként nagyszá-
mú, sikeres IP alapú szolgáltatás érhetô el) kívánja be-
vezetni a távközlési szolgáltatók hagyományosan zárt
hálózataiba. Az új szolgáltatások támaszkodhatnak az
egységes IMS architektúrára, így nem szükséges vala-
mennyi funkciót újra megvalósítani, csökken a fejlesz-
tési költség és a piacrakerüléshez szükséges idô, vala-
mint a felhasználók hasonló, egységes módon hasz-
nálhatják az új szolgáltatásokat is, így azok hamarabb
elterjedhetnek.

Látható, hogy az IMS egy olyan szabványosított, egy-
séges és újrahasznosítható, IP alapú platform, mely in-
tegrált lehetôséget kínál az NGN hálózatok legkülönfé-
lébb szolgáltatás-típusainak, multimédiás hang- és adat-
szolgáltatásainak integrálására és kiterjesztésére.

4. Az IMS szerepe a mobil és a fix 
hálózati NGN migrációban

A mobil hálózatok NGN irányú átmenetét ugyanazok a
hajtóerôk mozgatják, mint a fix hálózatokét: a technoló-
giai fejlôdés és az új szolgáltatások iránti igény. Az UMTS
új rádiós hozzáférési hálózata (UTRAN) által kínált sáv-
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szélesség és QoS támogatás magával hozza az újfajta,
multimédia-szolgáltatások iránti igényt, melyekkel a há-
lózat képességei hatékonyabban használhatók.

Az NGN átmenet során a kényszerítô körülmények
is szintén megegyeznek, vagyis a végfelhasználók felé
folyamatosan biztosítani kell a szolgáltatásokat, a régi
és az új technológia közötti együttmûködést meg kell ol-
dani, valamint az átmenet költségeinek kézbentartása
is lényeges elem.

Mobil hálózatok esetén speciális helyzetet teremt az
UMTS szabványban definiált új, harmadik generációs rá-
diós elérési technológia, az erôs szabványosítás (3GPP),
továbbá a rendszer nyitottsága a harmadik fél által kí-
nált új szolgáltatások felé (az IMS-re támaszkodva).
Ezek azok a pontok, ahol a fix és a mobil NGN migrá-
ció a legszembetûnôbben különbözik.

A mobil-NGN átmenet legjelentôsebb újdonsága –
az új, nagysebességû rádiós hozzáférési hálózat mel-
lett – várhatóan az IP Multimedia Subsystem megjele-
nése, mely teljesen új alapokra helyezi a szolgáltatás-
fejlesztést és szolgáltatásnyújtást. A korábbi rendsze-
rekben alkalmazott modellekkel szemben az operátor ru-
galmasan elmozdulhat a best-effort szolgáltatások felôl
a minôségi, hozzáadott értéket tartalmazó, nagyobb ár-
bevételt jelentô prémium szolgáltatások felé. A hálóza-
ti szolgáltató helye, szerepe átalakul ebben az új kör-
nyezetben: a hálózati szolgáltató az új szolgáltatások
értékesítése során a bróker szerepét tölti be, míg a szol-
gáltatás kifejlesztését – adott esetben – harmadik fél
végzi. Ebben a szerepben a hálózati szolgáltató új üz-
leti modell alkalmazásával új bevételi forrásokhoz jut-
hat. Az IMS-re többféle üzleti modell építhetô idô, sáv-
szélesség, médiafolyam (audió, videó), szolgáltatás (in-
stant messaging, tartalom stb.), esemény (presence
stb.) és QoS alapú számlázás használatával (11. ábra).

Az IMS segítségével bevezetett új szolgáltatások el-
indítanak egy olyan folyamatot, melynek eredményeként
– a technológia érettségével együtt – a felhasználók szé-
leskörûen elfogadják és igénylik az új, innovatív, érték-
növelt szolgáltatásokat. Ennek a tendenciának a része-
ként megfigyelhetô, hogy a jelenlegi GPRS hálózatokon
olyan multimédiás, csomagkapcsolt alapú szolgáltatáso-
kat vezetnek be az operátorok (MMS, Live- és portál szol-
gáltatások, multimédiás tartalom-értékesítés stb.), ame-
lyek egyértelmûen „elôkészítik” a felhasználói igényeket
az UMTS kínálta új, minôségi szolgáltatások számára.

A vezetékes hálózati fejlôdés végcéljaként megjelölt
NGN hálózatok megalkotására tett erôfeszítések szét-
forgácsolódtak az évek folyamán. Az ETSI és az ITU-T
az egységes architektúra megteremtésére koncentrál,
míg az IETF a konkrét protokollok területén „vezet”. Az
MSF (Multiservice Switching Forum) és az IPCC a piac-
vezetô szerepért harcol, míg a DSL Fórum (DSLF) dön-
tôen csak a saját piacának egyes kérdéseivel foglalko-
zik. A fentiek eredményeként nem állt össze egysége-
sen támogatott, teljeskörû fix NGN rendszer, hanem jel-
lemzôen részletmegoldások születtek.

A mobil vonalon ugyanakkor a 3GPP kifejlesztett egy
teljes rendszert, amely magában foglalja az architektú-
rát, részletesen kidolgozott protokollokat, számlázási
rendszert, O&M stb. részeket. Az így kialakult rendszer
nyílt szabványokon alapuló, IETF „kompatíbilis” proto-
kollokat alkalmaz, rugalmasan bôvíthetô, az alkalmazás-
fejlesztés kockázatai megoszthatók külsô résztvevôk-
kel, a hálózat operátor szempontjából összességében
nagyon kedvezô.

2004 második felében több piaci résztvevô (pl. BT,
Swisscom, NTT) felvetette az IMS fix hálózati alkalma-
zásának lehetôségét, így a fix-mobil hálózati konver-
gencia nyújtotta elônyök kiaknázását (12. ábra) [11].
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11. ábra  
IMS számlázási modellek

12. ábra  
A mobil és a vezetékes NGN fejlôdés iránya



Jelenleg több szervezet, projekt is célul tûzte a fix-
mobil konvergencia támogatását, kiaknázását IMS ala-
pokon. Az OASIS, OMA [12] szolgáltatás platform, a
TISPAN (Telecoms & Internet converged Services & Pro-
tocols for Advanced Networks) [13] fix hozzáférési há-
lózatokon nyújtható IMS szolgáltatások igénybevétele
témában. Az ITU-T NGN Focus Group célja a TISPAN
NGN globális specifikációvá tétele. A több jelentôs gyár-
tó részvételével megalakult FMC Fórum, melynek veze-
tôje a BT Group, tagjai többek között a Brasil Telecom,
Korea Telecom, Nippon Telegraph and Telephone (NTT),
Rogers Wireless és a Swisscom.

Az ETSI-TISPAN rendelkezik jelenleg a legnagyobb
szabványosítási és ipari támogatással, összefogja, ko-
ordinálja a FMC területén történô munkát, irányítja az
NGN hálózatokkal kapcsolatos szabványosítási folya-
matokat, különös tekintettel a multimédia szolgáltatások
DSL hozzáférésen történô igénybevételét lehetôvé té-
vô funkciókat, az alapszintû nomaditást a hozzáférési
hálózat illesztô alrendszer (Access Network Attachement
Subsytem) segítségével, a nagysebességû hozzáféré-
sek, például VDSL, FTTx és WiMAX támogatást, illetve
a késôbbiekben a teljeskörû nomaditás támogatást.

A fix hálózatokra szánt IMS alkalmazása során most
még számos nyitott kérdés akad. Ilyen például a háló-
zathoz csatlakozás (P-CSCF/DHCP), IMS felderítés és
regisztráció, erôforrás lefoglalás (QoS, beengedés sza-
bályozás), SIP együttmûködés, IPv4 támogatás, hely-
zet információ kezelése (UMTS cella-azonosító/DSL ATM
VC), biztonsági és számlázási kérdések, stb. A jelenle-
gi 3GPP IMS és az NGN IMS között is több jelentôs el-
térés tapasztalható: a vezetékes és a vezetéknélküli há-
lózatokban különböznek a sávszélesség szabályozási,
biztonsági kérdések és az átviteli késleltetés mértéke
jelentôsen eltér. Az NGN terminálok vonatkozásában is
eltérôek az elvárások, követelmények, például az IPv6
támogatási képesség, UICC, stb. Az UMTS rendszerben
rendelkezésre álló helyzet információtól természetében
különbözik a vezetékes helyzetinformáció, és nem elér-
hetô minden terminál esetében. Az IMS SIP és az NGN
SIP nem teljesen kompatíbilisek egymással. Az erôfor-
rás-lefoglalással kapcsolatos jelzések egységes keze-
lése, támogatása, továbbá a törvényi szabályozási kér-
dések összehangolása is megoldandó feladatok még.

Ezeknek a nyitott kérdéseknek a rendezése nyomon
követhetô a TISPAN-3GPP workshopokon. A workshop-
ok [14] dokumentumai körvonalazzák a megoldandó
problémákat, és áttekintô képet nyújtanak a munka ak-
tuális állásáról.

5. Összefoglalás

A jelenlegi tendenciák a 3GPP IMS hozzáférési hálóza-
toktól (WLAN, fix, UMTS stb.) független módon való, in-
tegrált alkalmazása felé mutatnak. Az IMS szolgáltatá-
sai egységes formában, minden NGN terminál számá-
ra elérhetôvé válnak a jövôben. 

A megoldandó kérdések részben technológiai (pél-
dául az adott hozzáférés által támogatott funkciók, sáv-

szélesség, késleltetés, SIP együttmûködés stb.), továb-
bá együttmûködési és jogi vonatkozásúak.

A fix-mobil konvergencia végcélja egy olyan egysé-
ges IMS alapú NGN megalkotása, ahol a fix és mobil
terminálok számára ugyanaz a szolgáltatási kör érhetô
el. Az IMS lehetôvé teszi a szélessávú hozzáférés nyúj-
totta elônyök legteljesebb kiaknázását, és a felhaszná-
lók új szolgáltatások iránti igényének kielégítését.
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