
1. Bevezetés

A beszédpiacot a fixhálózati elôfizetôszám és forgalom
folyamatos hanyatlása jellemzi. A mobil átvette a veze-
tést, és úton van ahhoz, hogy dominánssá váljon. Eb-
ben jelentôs szerepe van annak, hogy az eredeti sze-
repéhez tartozóan intelligens eszközöket használ, és
erre építve számos személyre szabható kényelmi funk-
cióval szolgál. A mobil hálózatok harmadik generációju-
kat építik, melyben megnövelt adatátviteli sebességek
és multimédia szolgáltatások jelennek meg.

Dinamikusan terjed az Internet, és a korábbi behí-
vásos elérést fokozatosan felváltja a szélessávú, folya-
matos hálózati jelenlétet nyújtó hozzáférés. Bôvülnek
az internetes szolgáltatások, az Internet multimédia há-
lózattá válik, amelyen a beszédtôl a videóig mindenfé-
le szolgáltatás megtalálható. Az Internet fejlôdése ma-
gával hozta a csomagkapcsolás, az IP (Internet Proto-
koll) elterjedését, az IP transzporthálózatok kiépülését,
megerôsödését, ami a jövô integrált hálózatának is ala-
pul szolgálhat. Az alapvetôen az internetezés számára
született szélessávú hozzáférés olyan elterjedtséget
és sávszélességet ér el, ami már meghaladja az Inter-
net igényeit. Ez a bôvülô bitfolyam-képesség lehetôvé
teszi a nagy átviteli sebességet igénylô szolgáltatások
bevezetését. A szélessávú hozzáférés további fejlesz-
tése már valósággal igényli a megfelelô tartalmat, a vi-
deó és más multimédia szolgáltatásokat. 

Az elôfizetôi készülékek körében gazdagon virágza-
nak a számos kényelmi funkcióval ellátott készülékek,
melyek jellemzôi az intelligencia, hordozhatóság, multi-
média képességek, csomag-protokollok. A cél ezek há-
lózatba kapcsolása, kiszolgálása, és ezzel fontos haj-
tóerejévé válnak a távközlés fejlesztésének.

A vázlatosan áttekintett távközlési trendek a szol-
gáltatók számára kihívásokat és lehetôségeket jelente-

nek. Az eredetileg különbözô távközlési ágakban sze-
replô szolgáltatók általános törekvésévé vált, hogy ver-
senyképességük növelése érdekében eredeti profilju-
kat kiegészítve teljes szolgáltatási választékot, integrált
szolgáltatás-csomagokat nyújtsanak. Ehhez nyújt újsze-
rû lehetôségeket az NGN, kiemelve a trendekhez kap-
csolható fôbb tulajdonságait: fix-mobil konvergens, ké-
pesség-gazdag kommunikáció, melyben a beszéd mul-
timédiával kombinálható; a változatos szolgáltatások
garantált és differenciált minôséggel és biztonsági fel-
tételekkel nyújthatók, illetve használhatók; a szélessá-
vú hozzáférés megtölthetô tartalommal, a beszéd és
adat valós idejû videó szolgáltatásokkal egészíthetô ki
úgynevezett triple play csomaggá; a hozzáférési meg-
oldások széles választéka használható, köztük veze-
téknélküliek is, így a hordozható intelligens készülékek
kiszolgálhatók.

2. Miért az NGN?

Ebben a szakaszban az NGN bemutatása következik
azzal a céllal, hogy választ adjunk a kérdésre, miért az
NGN ad megoldást a távközlés kihívásaira.

Az NGN eredete a 90-es évek derekára tehetô, ahol
két kiinduló koncepció is található. Az egyik a globális
információs infrastruktúra, amely az információs társa-
dalom kommunikációs célkitûzéseit foglalta össze. Az
ITU-ban megkezdett munka csak viszonylag lazán kör-
vonalazott egy keretrendszert, nem jutott el a megvaló-
sítást lehetôvé tévô konkrét architektúrához, rendszer-
elemek specifikálásához [1,2]. 

A másik a nyílt távközlési architektúra, illetve a prog-
ramozható hálózat koncepciója, amelynek lényege, hogy
a távközlô hálózatot a személyi számítógépek felépíté-
séhez hasonló elveken alakítjuk ki, ahol különválnak az
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operációs rendszertôl az arra épülô alkalmazási szoft-
verek (OpenSig ‘96, IEEE OpenArch ‘98, IEEE P1520
csoport, MSF: Multiservice Switching Forum ‘98 stb.) 

2.1. Az NGN fogalma és jellemzôi
A nem túl szerencsés Next Generation Network el-

nevezéshez kezdetben nagyon általános definíciók szü-
lettek, melyek nem is határozták meg közelebbrôl, hogy
milyen ez a következô generáció. Az ETSI GA egy há-
rom évvel ezelôtti definícióját érdemes idézni:

„Az NGN a hálózatok definiálására és kialakítására
vonatkozó koncepció, amely a különbözô rétegekre és
síkokra való felbontásnak és a nyílt interfészek hasz-
nálatának köszönhetôen a szolgáltatóknak és a háló-
zat-üzemeltetôknek olyan platformot kínál, amely foko-
zatos módon fejlôdhet innovatív szolgáltatások létre-
hozása és mûködtetése céljából.”

Ez a definíció hosszú távon érvényes maradhat, elô-
re vetíti, hogy az NGN változni fog. Tárgyunknak ez lé-
nyeges sajátossága, a szabványosítási szervezetek idô-
ben egymást követô kiadásokban, release-ekben terve-
zik specifikálni. Ma az ETSI TISPAN és az ITU-T Re-
lease1-es dokumentum-csomagjai állnak rendelkezésre.
A két szervezet elhanyagolható szóhasználati eltérések-
kel a következô módon határozza meg az NGN-t [3,4]:

„Az NGN távközlési szolgáltatások nyújtására képes
csomag-alapú hálózat, amely többféle szélessávú, QoS-
képes transzport technológiát használ, és amelyben a
szolgáltatásokkal kapcsolatos funkciók függetlenek az
alapul szolgáló transzporttal kapcsolatos technológiák-
tól. A felhasználók számára korlátozásmentes hozzáfé-
rést tesz lehetôvé a hálózatokhoz és a versenyben
lévô szolgáltatókhoz és/vagy a kívánt szolgáltatások-
hoz. Támogatja az általános mobilitást, ami a felhasz-
nálóknak egyenletesen, mindenhol elérhetôen biztosít-
ja a szolgáltatásokat. Az NGN továbbá a következô alap-
vetô jellemzôkkel határozható meg:

• csomag-alapú transzport;
• vezérlô funkciók szétválasztása, 

hordozó képességek, hívás/kapcsolat és 
alkalmazás/szolgáltatás között,

• a szolgáltatás megvalósítás elválasztása 
a transzporttól, és nyílt interfészek nyújtása;

• szolgáltatások, alkalmazások széles választékának
támogatása és szolgáltatás építô elemekre épülô
mechanizmusok (beleértve valós idejû, streaming,
nem valós idejû és multimédia szolgáltatásokat);

• szélessávú képességek, végponttól-végpontig
szolgáltatásminôség-vezérléssel (QoS);

• együttmûködés a hagyományos hálózatokkal 
nyílt interfészeken;

• általános mobilitás;
• a felhasználók korlátlan hozzáférése 

különbözô szolgáltatókhoz;
• IP címekre leképezhetô azonosító rendszerek 

választéka;
• a felhasználó számára érzékelhetôen egységes

szolgáltatás jellemzôk adott szolgáltatásra;
• fix-mobil konvergens szolgáltatások;

• a szolgáltatásokkal kapcsolatos funkciók 
függetlensége az alapul szolgáló 
transzport technológiáktól;

• többféle hozzáférési technológia támogatása;
• megfelelôség a szabályozási követelményeknek:

pl. segélyhívások, biztonság, adatvédelem, 
törvényes lehallgatás stb.”

2.2. Az NGN fô céljai és képességei 
Az NGN alapvetô célja egy mondatban az, hogy kö-

zös platformja legyen mindenfajta ismert és jövôbeni
szolgáltatásnak – újszerû módokon. Részletesen a cé-
lok hosszasan sorolhatók, a lényeget azonban három fô
célkitûzésben foglalhatjuk össze.

a) Integrált többszolgáltatású hálózat – 
egy hálózat minden szolgáltatáshoz

• minden szolgáltatás IP alapon valósul meg, 
jóllehet az IP alatt változatos transzport 
technológiák használhatók;

• a különbözô igényeknek megfelelô információátvitel
a végpontok között a szolgáltatáselemek, 
kiegészítô funkciók gazdag választékával történik,
amelyekbôl változatos szolgáltatások és 
alkalmazások kombinálhatók;

• centralizált vezérléssel a közös erôforrásokból 
mindig a szükségesek vehetôk igénybe ellentétben
a ma eltérô technológiájú és képességû 
hálózatokkal, ahol az erôforrások dedikáltak.
Egy közös hálózat építése és használata minden

szolgáltatásra az operátornak redukált beruházási és
fenntartási költségeket ígér, az elôfizetôknek pedig min-
den szolgáltatás egy hozzáférésen keresztüli elérését
és az azzal járó egyszerûsítést, kényelmet ígéri, mely
utóbbi nyilván együtt járhat az egy kézbôl való kiszol-
gálással, de nem zárja ki több szolgáltató elérését.

b) Technológia-független szolgáltatások és alkalmazások 
– új generációs szolgáltatási koncepció
• a szolgáltatásokat és alkalmazásokat az NGN 

hálózati részétôl szabványos interfésszel elválasztott
alkalmazási szerverek valósítják meg;

• az alkalmazás programozási interfészek (API) 
azt biztosítják, hogy a szolgáltatás kidolgozása 
informatikai feladatként oldható meg, függetlenítve
a távközlési technológiák sajátosságaitól.
A szolgáltatások vezérlésének ez az absztrakciója

több elônnyel is jár: gyorsabb, hatékonyabb szolgálta-
tásfejlesztés; a szolgáltatás független a távközlési plat-
form gyártójától, a szolgáltatásfejlesztôk széles körétôl
szerezhetôk be szolgáltatás-megvalósítások, sôt a szol-
gáltató maga is fejleszthet, hozhat létre új szolgáltatá-
sokat, és ezek nyilvánvalóan egy dinamikusan bôvülô
szolgáltatáskínálatra vezetnek. Egy másik aspektusa a
megoldásnak, hogy a szolgáltatói és hálózatüzemelte-
tôi szerep szétválhat, azaz szolgáltatók egy szerver bir-
tokában rácsatlakozhatnak egy NGN platformra, ha an-
nak operátora az NGN infrastruktúra képességeit nagy-
kereskedelmi szolgáltatásként nyújtja.
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Ahogyan a személyi számítógépek világában a PC
nyílt architektúrája és a szabvánnyá vált operációs
rendszerek, az azokon definiált programozási interfé-
szek közzététele lett a PC sikerének motorja, az NGN-
nek is ez egy kiemelten fontos célkitûzése (a figyelmes
olvasó észreveheti, hogy az NGN jellemzôk felsorolásá-
ban kétszer is szerepel...).

c) Személyre szabott és mindenhol elérhetô 
szolgáltatások
• a használók összeválogathatják a szolgáltatás-

elemeket, tulajdonságokat az igényeik szerint, 
beállíthatják és rugalmasan változtathatják 
szolgáltatási profiljukat;

• a használók az aktuális személyes szolgáltatás-
profiljukat érhetik el és használhatják különbözô
hozzáféréseken és különbözô helyeken, 
beleértve a honos NGN hálózatukkal 
összekapcsolásban álló más NGN hálózatokat is.
Az integrált hálózati tulajdonsággal együtt ez a hasz-

nálónak azt a lehetôséget nyújtja, hogy egy NGN elô-
fizetés keretében, egy azonosító birtokában jusson hoz-
zá szabad választása szerint a legkülönbözôbb szolgál-
tatásokhoz. A szolgáltatási profil kezelését kiegészíti a
használó készülékének ismerete és hálózat általi me-
nedzselése is. 

A mindenhol elérhetôség (ubiquitous tulajdonság)
egyrészt az adott NGN különbözô végpontjaira vonatko-
zik függetlenül a hozzáférési hálózat technológiájától.
Ide kapcsolódik a mobilitás fogalmának kibôvülése, a
nomadikus használat támogatása a fix hálózaton. De
végül is a tetszôleges hozzáférésen való szolgáltatás-
elérés és a szolgáltatások készülékre adaptálása fix-mo-
bil konvergenciát eredményez. A fix és a mobil speciali-
tások csak a készülékre és a hozzáférés módjára korlá-
tozódnak, a hálózat és szolgáltatásai közösek lesznek.

Ezekkel a célkitûzésekkel és a megvalósításukhoz
szükséges képességekkel az NGN új fejezetet nyit a
fix-hálózati távközlésben, mert ötvözi az Internet elô-
nyeit – nyílt protokollok, rugalmas, szabad fejleszthetô-
ség, gazdag média- és szolgáltatásvariációk – a táv-
közlési minôséggel, biztonsággal, megbízhatósággal
és szabványossággal. Sôt, az NGN alkalmas az egész
távközlés átalakítására, beleértve a mobil hálózatokat,
szolgáltatásokat is, mert mindenfajta, fix és mobil szol-
gáltatás konvergens hálózatává válik.

2.3. A fôbb NGN szolgáltatások
Egy távközlô hálózat, szolgáltatási platform értékét

végül is a szolgáltatásai adják. Beruházási szempont-
ból is az a kérdés, hogy mennyi idô alatt térül meg, te-
hát adódik a gyakori kérdés, hogy mi a húzó szolgálta-
tás, ismert angol kifejezéssel a „killer application”. Az
NGN-re vonatkozóan mára már meglehetôs egyetértés-
sel fogadott tétel, hogy nincs húzó alkalmazás, azaz
nincs egy vagy két olyan szolgáltatás, amiért az új plat-
formot érdemes megépíteni. Ehelyett az egész NGN
egy húzó, „killer platform”. 

Az NGN koncepciója lényegében azt ígéri, hogy a
szolgáltatások tekintetében nyílt, ma még nem ismert
szolgáltatásokra is alkalmas. A következô szolgáltatás
lista [5] elôtt ki kell emelni, hogy az NGN esetében
nemcsak arról van szó, hogy egy platformra kerül min-
denféle szolgáltatás, hanem ehhez lényegesen új hasz-
nálati lehetôség társul: a szolgáltatások rugalmas kom-
binálásának lehetôsége. Ez azt jelenti, hogy két fél fel-
veszi a kapcsolatot, azaz az egyik felhívja a másikat,
aminek várhatóan alapvetô módja a beszédhívás. Majd
a beszédkommunikáció során a kapcsolatot igény, akár
pillanatnyi ötlet alapján kibôvítik szöveg, kép, videó kül-
désével, bekapcsolhatnak alkalmazásokat, amelyeket
közösen használnak [6].

Multimédia szolgáltatások
• Üzenetkezelés (valós idejû: IM, chat; 

nem valós idejû: e-mail, SMS, MMS stb.); 
• Push-to-talk over NGN (PoN): a mobilra specifikált

PTT kiterjesztése többféle hozzáférésre; 
• Pont-pont interaktív multimédia szolgáltatások

(valósidejû beszéd, text, videó stb. – videótelefon);
• Kollaboratív interaktív kommunikációs szolgáltatás

(pl. multimédia konferencia – file és alkalmazás
megosztással); 

• Tartalomszolgáltatások 
(zene és videó stream, TV csatorna stb.); 

• „Push” alapú szolgáltatások 
(pl. közösségi, vállalati információ); 

• ‘Carrier hosted’ üzleti szolgáltatások 
(IP Centrex stb.);

• Információs szolgáltatások 
(túrista, kereskedelmi, közlekedési információ stb.);

• Helyspecifikus információ 
(helyfüggô asszisztencia, útbaigazítás, 
csökkent képességûek támogatása);

• Jelenlét és értesítés szolgáltatás 
(presence and general notification);

• OSA (Open Service Architecture) alapú 
szolgáltatások.

PSTN/ISDN emuláció szolgáltatás
• a hagyományos telefonhálózati és ISDN 

szolgáltatások hagyományos interfészen való
nyújtása (megszokott készülékekkel használható);

• célja a teljes azonosság, 
az elôfizetô számára nem is látszik, 
hogy nem a TDM alapú hálózatra csatlakozik; 

• megfelel az egyetemes szolgáltatási 
követelményeknek, a szolgáltató számára 
a PSTN/ISDN kiváltásának lehetôségét adja.

PSTN/ISDN szimuláció szolgáltatás
• a megszokott szolgáltatások NGN koncepcióba

és környezetbe adaptált formái szélessávú 
hozzáférésen, új IP-képes készülékeken;

• nem célja a hagyományos szolgáltatással való
azonosság, de lényeges jellemzôi megfelelhetnek
nyilvános telefon szolgáltatás (PATS) ismérveinek,
így alkalmas lehet annak felváltására, 
amennyiben az elôfizetô számára megfelel.

NGN – a távközlés új generációja
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Internet hozzáférés
• ne akadályozza az Internet hozzáférés eddigi

módjait, pl. az ADSL alapút;
• az NGN vezérelt transzport hálózatán keresztüli

hozzáférés késôbbi fázisban következik;
• néhány Interneten megszokott szolgáltatás az

NGN szolgáltatási kategóriákba is bekerül.
Egyéb szolgáltatások

• adatszolgáltatások (VPN, adatletöltés, 
adatkommunikáció, online alkalmazások stb.);

• szenzor hálózati szolgáltatások;
• távvezérlô, távmérô és riasztási szolgáltatások

(pl. intelligens otthon).
Szabályozási kötelezettséggel kapcsolatos szolgáltatás

• törvényes lehallgatás, segélyhívás, 
szolgáltatóválasztás, ...

2.4. Miért nem elég az Internet?
Az NGN definíciójában szereplô jellemzôket és a

célokat tekintve – miszerint egy csomagkapcsolt háló-
zat, amelyben a szolgáltatási funkciók függetlenek a
technológiától, és korlátlan hozzáférést, illetve minden-
hol elérhetô szolgáltatásokat biztosít, közös hálózata
mindenféle multimédia szolgáltatásnak – gyakran fel-
vetôdik a kérdés: miért nem elég az Internet? Hiszen
ezek a tulajdonságok ott is megtalálhatók, az újszerû
szolgáltatási lehetôségek is, ráadásul a nagyfokú sza-
badság, nyíltság már bizonyítottan az alkalmazások
bôvüléséhez, gazdag választékához vezetett. Vessük
hát össze, mik a lényeges különbségek, mi indokolja az
Internet sikeres fejlôdése mellett az NGN kiépítését.

Az Internet
Az Internet modellje az egyszerû hálózat, amely lé-

nyegében csak IP transzportot nyújt, az intelligencia a
végpontokon van: a használók készülékeiben és a szol-
gáltatásokat megvalósító szerverek is végponton csat-
lakoznak. A szolgáltatások függetlenek a transzporttól,
a transzportot az Internet szolgáltató nyújtja teljesen füg-
getlenül a szolgáltatóktól kereskedelmi és technikai szem-
pontból egyaránt. A transzport a hozzáféréssel együtt
az IP csomagokat megkülönböztetés nélkül, úgyneve-
zett best-effort módon kezeli. A biztonság korlátozott.

A szolgáltatók függetlenek egymástól az együttmû-
ködés lényegében a transzport igények megoldására
irányul. A szolgáltató bárhol a hálóra csatlakozva glo-
bálisan elérhetôvé válik. A szolgáltatónak nincs közvet-
len módja a transzport vezérlésére, a szolgáltatások-
hoz szükséges minôségi és biztonsági megkülönbözte-
tésre csak korlátos lehetôségei vannak a végponti ké-
szülékekben alkalmazható megoldásokkal. Az egyes
szolgáltatók szolgáltatásai egyedi megoldásokat alkal-
maznak, közöttük általában nincs együttmûködés, hasz-
nálói táborok alakulnak. 

A használók szabadon választhatnak a hálón talál-
ható szolgáltatók és szolgáltatások közül. Ez hozzáér-
tést és nagyfokú aktivitást igényel a használótól. A vá-
lasztott szolgáltatásokhoz bárhonnan hozzáférnek, ha
Internet hozzáférést találnak. Az egyes szolgáltatóknál

külön regisztráció, azonosítás szükséges, a szolgáltatás
használatához gyakran egyedi kliens szoftvert kell letöl-
teni. A használó és az alkalmazás-szolgáltatók között la-
za a kapcsolat, bizalmi alapon, gyenge felelôsségválla-
lással. A használónak kockázatokat kell vállalnia.

IMS-alapú NGN
Az NGN modellje az intelligens hálózat, amely isme-

ri a használók transzport és szolgáltatási képességeit.
Ez módot ad arra, hogy a szolgáltatásokat, illetve a ki-
szolgálás módját a használó készülékeihez adaptálja.
A hálózat centrumában van intelligencia, ami megenge-
di, hogy a végpontokon egyszerû és intelligens készü-
lékek is használhatók, melyeket a hálózat menedzsel.
A szolgáltatásokat megvalósító szerverek jellemzôen a
hálózat centrumában vannak, de lehetnek végponton is.

A szolgáltatások függetlenek a transzporttól, de a
szolgáltatási szerverek egy olyan platformon ülnek, mely
összehangolt szolgáltatás- és transzportvezérlést végez.
Az IP csomagok a hozzáférésre is kiterjedôen a kért
szolgáltatás/alkalmazás minôségi és biztonsági igénye-
inek megfelelô megkülönböztetett kezelést kapnak.

A szolgáltatók kidolgozott együttmûködési rendszer-
ben kapcsolódnak. Az NGN infrastruktúra üzemeltetôje
egyrészt maga is megvalósít szolgáltatásokat, más-
részt a vezérelt platform hálózati szolgáltatásait nyújtja
más szolgáltatóknak. A szolgáltató egy NGN hálózatra
csatlakozva csak az azzal összekapcsolt NGN hálóza-
tokból válik elérhetôvé. A szolgáltató kész szolgáltatás-
minôségi és a biztonsági megoldásokat kap. Az egyes
szolgáltatók szolgáltatásai együttmûködhetnek, felté-
ve, hogy szabványosak. 

A használók szabadon választhatnak az NGN-en
található szolgáltatók és szolgáltatások közül, amihez
hatékony eszközöket, támogatást kapnak. A választott
szolgáltatásokhoz az adott NGN és az azzal összekap-
csolt NGN-ek végpontjairól férnek hozzá. Az egyes szol-
gáltatóknál nem kell külön regisztráció, egy integrált azo-
nosítás elegendô. Ha a szolgáltatás használatához al-
kalmazási kliens szoftvert kell letölteni, azt a hálózat
végzi el annak alapján, hogy a használó felvette a szol-
gáltatást a szolgáltatási profiljába. A használó szoros
kapcsolatban áll az NGN szolgáltatóval és rajta keresz-
tül vagy külön az alkalmazás szolgáltatókkal, akik fele-
lôsségvállalással nyújtják a szolgáltatásokat.

Mindezek nem azt támasztják alá, hogy az NGN
jobb az Internetnél és fel fogja váltani. Arról van szó,
hogy sok tekintetben más és a kétféle hálózat eltérô
igényeket szolgál ki. A két hálózat egymás mellett fog
mûködni, ezért is szerepel az NGN szolgáltatásai kö-
zött az Internet-hozzáférés.

3. A távközlô hálózatok átformálása 

Az NGN sarkalatos váltást jelent az architektúrában: a
monolit központok helyett szegmentált funkcionális egy-
ségekbôl épül fel, és az eddig a központok belsejébe

HÍRADÁSTECHNIKA

6 LXI. ÉVFOLYAM 2006/10



rejtett interfészek és vezérlô funkciók megjelennek a
készülékek között. Ez rugalmasságot és költséghaté-
konyságot nyújt, de másfelôl nagy kihívást is jelent a
szabványosításra.

3.1. Monolit rendszerektôl a szegmentált architektúrákig 
Az áramkör-kapcsolású PSTN/ISDN architektúrájá-

nak fô jellemzôje, hogy a transzport hálózat pont-pont
dedikált összeköttetéseket nyújt és minden további
funkció a kapcsoló központokban van. A központok a
gyártó által meghatározott monolit rendszerek, szabvá-
nyos interfészek csak a külsô felületükön találhatók. A
szolgáltatásokat is a központgyártó fejleszti ki és építi
be a központokba. Ezen csak az intelligens hálózati
rendszer oldott valamennyit, centrális, központok fölöt-
ti szolgáltatásvezérlô rendszerével.

Az NGN csomagkapcsolásra épül és ehhez új archi-
tektúrára van szükség. Az IP routerekkel megvalósuló
transzport esetén a média és a vezérlési információ út-
ja szétválik, a média már nem kell, hogy áthaladjon a
vezérlô csomópontokon. Szétválnak a vezérlés és a mé-
dia-transzport funkciói. A vezérlô funkciók centrálisan,
illetve tetszôleges csomópontban elhelyezhetôk. A ve-
zérlési funkciók között is célszerû elválasztani az alap-
vetô hívás- és kapcsolatvezérlést a szolgáltatások és
alkalmazások vezérlésétôl [7].

Így egy szegmentált, több szintre tagolt vezérlési ar-
chitektúrára és az IP transzporthálózat megfelelô cso-
mópontjaiba elhelyezett átjárókra jutunk. A funkcionális
egységek jól szeparáltak és szabványos interfészekkel
kapcsolódnak egymáshoz, valamint a külvilághoz. A
szolgáltatásokat alkalmazási szerverek valósítják meg
(1. ábra).

Softswitch alapú architektúra
Az NGN irányú fejlesztés a fix hálózatban azzal a

céllal indult el, hogy költséghatékonyabb legyen a be-
szédátvitel a TDM alapú kapcsolási funkciók felváltásá-
val. Az elsô VoIP megoldások jellemzôen a nagytávol-
ságú nemzetközi tranzit szakaszokon váltották ki a
TDM átvitelt IP-vel. Az IP szakasz két végén átjáróra
volt szükség a TDM-csomag konvertálás elvégzésére.
Több átjáróból álló nagyobb rendszereknél azok vezér-
lését gatekeeper-ek látták el. Eredetileg a softswitch ki-
fejezés pontosan a média átjáró vezérlési funkciót meg-

valósító eszközt jelentette [8]. Késôbb az átjáróvezér-
lés kiegészült további funkciókkal és változtak az alkal-
mazott protokollok, interfészek is. 

A jelenlegi softswitches architektúrákban a vezérlé-
si funkciók többnyire integráltak, csak a média- és a
szolgáltatásvezérlés válik külön. Ezért a monolit rend-
szerektôl a funkcionálisan szegmentált architektúra fe-
lé vezetô úton egy részleges megoldást jelentenek. A
softswitch és környezetének szabványossága általában
alacsony szintû. Az egyes megvalósításokban alkalma-
zott eltérô protokollok mellett megtalálhatóak a gyártó
saját protokolljai. 

IMS alapú architektúra
Az IP Multimédai Alrendszert (IMS) azzal a céllal spe-

cifikálták, hogy ötvözze az Internet gazdag szolgáltatá-
si és alkalmazási lehetôségeit a mobil rendszerek ké-
pességeivel, tulajdonságaival. 

Az IMS az NGN architektúra multimédia hívás- és kap-
csolatvezérlésére ad szabványos és komplett megoldást,
ezzel lényeges alapot nyújt az NGN sikeres megvalósí-
tásához. Azon túl, hogy a vezérlés a média kezelésétôl
el van választva, a vezérlési funkciók is szegmentáltak.
Ez megfelel az NGN architektúrális célkitûzéseinek, és
az IMS alapú NGN a cél architektúra felé vezetô úton a
fejlôdés egy magasabb szintjét képviseli.

Az IMS specifikációja széles körben elfogadott, szab-
ványos. Az IMS specifikáció meghatározza a funkció-
kat, azok kapcsolódásait, a referencia pontokat és a
használatos protokollokat mind az IMS funkciók között,
mind az NGN további elemei felé (pl. SIP, Diameter).
Ezért az IMS-alapú platform több szállító eszközével is
felépíthetô, mivel a különbözô gyártók berendezései
képesek a szabványos együttmûködésre.

Az IMS-alapú architektúrában a transzport vezérlô
funkciók definiálva vannak a QoS biztosítása érdeké-
ben (bár a jelenlegi implementációkban az NASS és
RACS funkcióknak még csak egy része található meg). 

Az IMS különbözô típusú alkalmazás szerverekkel
mûködik együtt, ezzel megvalósul az NGN egyik fô cél-
kitûzése, a szolgáltatások technológia-függetlenül meg-
valósíthatók. Így független szállítók alkalmazási szer-
verei is csatlakoztathatók az IMS platformhoz, illetve le-
hetôség van harmadik fél által szolgáltatások létreho-
zására.

Összehasonlításunkban a softswitch, illetve a soft-
switch-alapú architektúra kifejezéssel tulajdonképpen egy

fejlôdési pályát jelölünk. Ez a pá-
lya folytatódhatna továbbra is, és
fokozatosan megvalósíthatná a
célul kitûzött NGN architektúrát.
Azonban a más indíttatásból szü-
letett IMS olyan kidolgozottságú
specifikációval jelent meg, hogy
ezután már nem érdemes a soft-
switchek fejlesztését folytatni. Az
IMS beillesztése az általános NGN
architektúrába az általánosan el-
fogadott, helyes lépés.

NGN – a távközlés új generációja
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3.2. Szabványosítás
Az NGN szabványosítása még folyamatban van, de

már vannak nagyon fontos eredményei, az NGN számos
specifikuma stabilizálódik köszönhetôen a szabványo-
sítási szervezetek intenzív munkájának és koordinált
együttmûködésének. A koordinált együttmûködés egy-
részt szabványosítási szervezetek speciális célra szerve-
zôdött szövetségében, illetve egymás közötti együttmû-
ködési egyezmények rendszerében valósul meg. A szö-
vetségekre példa a 3GPP és a 3GPP2.

Az IMS a 3GPP specifikációja, amely azzal a célki-
tûzéssel készült, hogy ötvözze az Internet elônyös tu-
lajdonságait a mobil távközléssel a 3G mobil csomag-
kapcsolt részére építve [9,10]. Ehhez az IP protokollok-
ra alapoztak, amelyek kidolgozója az IETF (Internet En-
gineering Task Force). A kapcsolatvezérlésre kiválasz-
tott SIP (Session Initiation Protocol) eredeti formájában
nem volt alkalmas az IMS céljaira, számos ponton to-
vábbfejlesztésre, kiterjesztésekre volt szükség. A szer-
vezetek közötti együttmûködés markáns példája, aho-
gyan az IMS nem maga dolgozta ki a SIP kiterjesztése-
ket, hanem az azokra vonatkozó követelményeit átad-
ta az IETF-nek. Így megôrizték a SIP egységes kezelé-
sét, és ennek köszönhetôen újabb IETF szabványként
született meg a SIP teljesebb, az IMS céloknak is meg-
felelô kiadása [11].

A távközlés szabványosítás európai és globális szer-
vezetei az ETSI, valamint az ITU intenzív és meghatá-
rozó munkát végez az NGN szabványosításban. Kie-

melendô, hogy nemcsak egymással szoros kapcsolat-
ban, hanem kiterjedt együttmûködési rendszerben más
szabványosítási szervezetekkel és fórumokkal. Annak
érdekében, hogy az IMS specifikációja egységes ma-
radjon, és ne szülessenek eltérô verziói, az IMS-t adap-
táló szervezetek nem maguk dolgozzák ki a fix-hálóza-
ti környezethez szükséges verziókat, hanem a kiter-
jesztési követelményeket átadják a 3GPP-nek, felkérve
arra, hogy megfelelôen fejlessze tovább az IMS speci-
fikációt [12]. 

3.3. Szabványos NGN architektúra
A szabványosítás egyik fontos eredménye az ETSI

TISPAN IMS-alapú NGN funkcionális architektúrája [13].
Az NGN egy egységes keretrendszer szerint épül fel,
amelyben szükséges mértékben elválasztott alrendsze-
rek és jól definiált közös részek valósítják meg a funk-
ciókat (2. ábra). Az architektúra két egymásra épülô ré-
tegbôl áll: transzport és szolgáltatási réteg. A transz-
port rétegben a hozzáférési és gerinchálózati transz-
port funkciók fölött találjuk a transzport vezérlô alrend-
szereket: NASS és RACS. 

Az IMS mag része (core IMS) a szolgáltatási réteg-
be kerül, és vele párhuzamosan további szolgáltatás-
vezérlô alrendszerek lehetnek. Ezek közül a legfonto-
sabb a PSTN/ISDN emulációs alrendszer (PES), amely
akkor szükséges, ha az NGN-nel ki akarjuk váltani a te-
lefonhálózatot, úgy, hogy a keskenysávú hozzáférés
és a megszokott készülékek továbbra is megmaradnak.
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A tartalomszolgáltatások megvalósítása kezdetben vár-
hatóan olyan alkalmazási szerverekkel oldható meg,
amelyek közvetlenül állnak kapcsolatban a transzport
funkciókkal.

Az IMS alapú architektúra fontos központi eleme az
egységes, központi használói profil (user profile) adat-
bázis. A használói profilban a multimédiás szolgáltatá-
sok személyre szabott beállításai vannak, ami alapul
szolgál a hitelesítésnek (authentication) és jogosultság
kezelésnek (authorisation), a szolgáltatási szerverek ki-
jelölésének.

Az alkalmazások hatékonyabb megvalósíthatósága
érdekében bizonyos összetett képességek (enablers),
amelyekre több, különbözô alkalmazásnak is szüksége
lehet, külön szervereken állnak rendelkezésre. Ezek a
képesség szerverek egyrészt támogatják az alkalmazá-
si környezetet, másrészt felületet nyújtanak a szolgálta-
tó és felhasználó számára alkalmazások létrehozására
(például: jelenlét-, csoport-, üzenetkezelés). Ezzel a
globális információs infrastruktúra tárgykörében megfo-
galmazott ‘middleware’ koncepció valósul meg az alkal-
mazási rendszerek világában.

Az IMS-alapú NGN multimédia platformként beszéd,
adat és videó szolgáltatások nyújtására képes fix és
mobil szélessávú hozzáférésen keresztül.

4. Az NGN bevezetésének lehetôségei

Az NGN jelentôs változást hoz a távközlésben. Akkor
is, ha számos korábbi koncepcióra, illetve már haszná-
latban lévô technológiára épít, ezeket egy teljesen új
rendszerbe foglalja. Ezért az NGN-re való áttérés végül
az eddig használt hálózatokkal való szakításra fog ve-
zetni. Kérdés, hogy ez a vállalkozás miért és hogyan
éri meg, milyen lehetôségeink vannak a bevezetésére.

Az NGN bevezetésének feladata jellemezhetô az-
zal, ha összevetjük a távközlés egy korábbi jelentôs
váltásával, a telefonhálózat digitalizálásával. Az 1. táb-
lázatból az tûnik ki, hogy az NGN bevezetése szinte
minden szempontból más, mint a digitalizálás. A szol-
gáltatók számára a legnagyobb probléma: üzleti szem-
pontból eredményesen végez-
ni el a bevezetést az egyre éle-
sedô verseny körülményei kö-
zött, amikor a jövôt sok bizony-
talanság övezi.

Az NGN bevezetésének motivációi 
Költségcsökkentés
Amióta az NGN megfogalmazódott, a szállítók azzal

kínálják, hogy milyen jelentôs mértékû beruházási és
üzemeltetési költséget lehet megtakarítani, ha áttérünk
az NGN-re. Eddig azonban minden vizsgálat azt mutat-
ta, hogy ha nincs kényszer a meglévô központok felvál-
tására és nincs dinamikus igénynövekedés, akkor ez-
zel a beruházás rövid- és középtávon nem indokolha-
tó. Ez különösen igaz azokban a hálózatokban, ame-
lyek nem régen épültek ki és még eszközeik értéke is
magas.

Lezárul a régi technika élettartama
Mivel a gyártók áthelyezik erôforrásaik zömét az új

technika fejlesztésére, gyártására, a régi eszközök tá-
mogatása fokozatosan korlátozódik, majd költségeseb-
bé válik. Ma még azonban a szállítókkal kötött megál-
lapodásokkal a meglévô hálózat életben tartása bizto-
sítható.

Versenytársak támadása
Ha a versenytársak az új technika alapján kínálnak

szolgáltatásokat, amelyekkel váltásra késztetik az elôfi-
zetôket, a hagyományos szolgáltatónak is hasonló aján-
latokkal kell elôállnia. A verseny okozta késztetés nél-
kül a jól kiépített hálózat birtokában nem érdemes sa-
ját kezdeményezéssel elvonni az elôfizetôket, a forgal-
mat.

Új üzleti lehetôségek
Új szolgáltatási igényekre, különösen új területen

már nem érdemes a régi technikát kiterjeszteni, hanem
inkább a perspektivikus következô generációs hálóza-
tot célszerû építeni. Különösen, ha annak újszerû szol-
gáltatásai a bevételek növelését teszik lehetôvé.

Ezeket a motivációkat végiggondolva az NGN beve-
zetésére az overlay stratégia indokolható. Ez azt jelen-
ti, hogy az új technikát a régi mellett párhuzamosan
építjük a piaci pozíciók védelme és új üzleti lehetôsé-
gek magragadása érdekében. Az európai szolgáltatók
NGN stratégiáit, illetve fejlesztéseit áttekintve megálla-
píthatjuk, hogy az overlay stratégia az általánosan el-
fogadott. A régi technika helyettesítését csak olyan há-
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lózatban alkalmazták, ahol erre kényszer volt, mert az
érintett központok elavultak. A British Telecom példája
egyedülálló, mert a tranzit sík kényszerû modernizálá-
sa után az egész hálózat NGN-nel való kiváltását ter-
vezik, amit egyelôre senki sem követ.

Érdemes kitérni a mobil hálózatok példájára. Bár az
IMS a 3G mobil számára született, a 3G mobil hálóza-
tok késlekednek a bevezetésével. Elemzôk szerint az
IMS-t rövidtávon a fix hálózatokban alkalmazzák – ami
már látható is –, majd késôbb várható mobil elterjedé-
sük. Ennek oka abban van, hogy a 3G mobil hálózat
kettôs struktúrájú: a beszédre megtartja a GSM-et az
áramkörkapcsolt maghálózattal, míg egy párhuzamos
csomagkapcsolt hálózatot egyelôre csak az adatforga-
lomra használ. Katalizáló tényezô lesz azonban a fix-
mobil konvergencia megvalósítása, melyben kiemelt sze-
repet kap az IMS. 

5. Összefoglalás

Az IMS a formálódó NGN egy meghatározó elemévé
vált:

• Nagymértékben hozzájárul ahhoz, 
hogy az NGN-ben az Internetet jellemzô nyíltság
és az annak köszönhetô szolgáltatási és 
alkalmazási gazdagság együtt járjon a távközlési
világ minôségével, biztonságával és az ezeken
alapuló üzleti modellekkel.

• Az IMS jól specifikált módon, komplett megoldást
ad az IP alapú multimédia szolgáltatások zömére,
szabvánnyá vált és a szervezetek szövetségei 
és együttmûködési egyezményei garantálják 
a fejlôdését az egységesség megôrzésével.

Mikor és hogyan érdemes az NGN-t bevezetni?
• Kiteljesedéséhez még hosszú út vezet, de itt van

a megfelelô pillanat ahhoz, hogy elkezdjük.
• A hagyományos hálózatokkal párhuzamosan,

overlay módon, nem(csak) a beszédre, 
hanem multimédia szolgáltatásokra.

• A célok beteljesítéséhez a szabványos NGN-ek
globális hálózata kell.

Az NGN bevezetésével és kiteljesítésével a verseny-
zô kommunikációs ágazatok a fix-hálózati, a mobil és
az Internet nem kell, hogy legyôzzék egymást, hanem
különbözô használati módokat nyújtva együtt – rész-
ben integrálódva – kiszolgálni az igényeket.
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