
1. Bevezetés

Cikkünk felépítése a következô: elôször meghatároz-
zuk az általunk feldolgozott névelemek körét, és ismer-
tetjük, hogy milyen problémákat kell megoldania a név-
elem felismerô algoritmusnak, majd részletesen ismer-
tetjük az általunk javasolt névelemfelismerô algoritmust.
Ezt követôen a mûködését is bemutatjuk példákon ke-
resztül. Végül az utolsó szakaszban röviden összegez-
zük a cikk lényeges eredményeit.

A mélyháló jellegzetességei és keresésének jelen-
tôsége [1,6], valamint a projekt1 keretében kidolgozott
mélyhálós internettartalmak keresését végzô rendsze-
rünk [4,5,7] felôl érdeklôdô Olvasók számára a meg-
adott irodalmi forrásokat ajánljuk.

2. Névelemek és felismerésük 
problematikája

Az egyedi azonosítókat szótári, vagy ismert névelem-
nek nevezzük, amelyeket a névelemtárban tárolunk. A
szótári jelzôt a minták alapján felismert névelemektôl
(például dátumok, postai és internetes címek stb.) való
megkülönböztetésre használjuk, hangsúlyozandó azt,
hogy a névelemtárban szereplô névelem bejegyzése-
ket szótári (kanonikus) alaknak tekintjük. 

A szótári névelemek nagy részét a fenti meghatáro-
zás miatt a tulajdonnevek teszik ki, azonban alkalma-
zásunkban a fogalomba beleértjük az olyan rögzített
alakú közneveket is, amelyeknek kiemelt szerepe van
bizonyos minták alapján felismert névelemtípusok (meny-
nyiségek, címek stb.) és egyéb, az elemzett kérdés to-
vábbi feldolgozása szempontjából fontos fogalmak
azonosítása során. Eszerint névelemnek tekintjük pél-
dául az alábbi csoportokba tartozó közneveket: a pénz-

nemek jelölései (forint, euró stb.), nemzetiségnevek (ma-
gyar, angol, szlovák stb.), közterülettípus (út, utca, tér)
stb. 

A névelemtárnak az adatbázisból történô feltöltése
során szemantikai információkat rendelünk az egyes
elemekhez, amelyeket az adat adatbázisbeli séma- és
attribútum-információiból nyerünk ki. A névelemtárban
lehetôség van a kanonikus alak lehetséges szinonimái-
nak2 megadására is (például ‘Petôfi Sándor’ bejegyzés-
hez a ‘Petôfi’ szinonima, vagy a ‘forint’ bejegyzéshez a
‘HUF’ szinonima). 

A névelemtár elemei meghatározzák azt az informá-
ciós teret, amelyben a felhasználó kérdésére választ
tudunk adni. Ez azt jelenti, hogy csak azokat a kérdé-
seket tudjuk megválaszolni a mélyhálós tartalmak se-
gítségével, amelyekben ezen tartalmakból kinyert né-
velemek szerepelnek. Összességében az alábbi meg-
szorításokat tesszük a felhasználó kérdéseire vonatko-
zóan, a listában szerepelnek a tartalmi vonatkozású
megkötések is: 

– csak egyszerû, 
azaz nem összetett mondatokat fogadunk el;

– csak helyesen írt, 
és nyelvtanilag helyes mondatokat fogadunk el;

– csak kérdôszóval kezdôdô, 
nem eldöntendô kérdést fogadunk el; 
a lehetséges kérdôszavakat is korlátozzuk;

– szubjektív (‘Hány éves a kapitány?’), ok-okozati
viszonyra irányuló (‘Miért tört ki a II. világháború?’),
vagy egyéb nem tényszerû, illetve 
nem a fenti információs térben található mondatok
helyes megválaszolását nem garantáljuk.

A természetes nyelvû kérdések feldolgozásának te-
hát kiemelt fontosságú része a bennük szereplô ismert
névelemek felismerése, valamint a kérdésben betöltött
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1  NKFP-0019/2002 projekt
2  Nem toldalékolt alakok, csak különbözô lehetséges elôfordulásai a kanonikus alaknak.



szerepük meghatározásához a felismert névelemek mor-
fológiai jegyeinek meghatározása .Ez a toldalékoló ma-
gyar nyelv esetén korántsem egyszerû feladat, mivel a
névelemek nem feltétetlen rögzített alakjukban (bele-
értve a szinonimákat) fordulnak elô, hanem többnyire
toldalékolt alakban. A toldalék megváltoztathatja a né-
velem szótövét, illetve ha a szótári alak már eleve tol-
dalékolt, akkor ezt is módosíthatja3. 

További gondot jelenthet az egymásba ágyazott
névelemeknél a névelem határainak meghatározása4

[3]. Ha ez utóbbi esetben több értelmezés lehetséges,
akkor alternatívákat állítunk elô. A morfológiai jegyek
meghatározásánál a nem alanyesetû kanonikus ala-
kok és a nem magyar (azaz morfológiai elemzô által fel
nem ismert) névelemek speciális esetei kívánnak külön
megfontolást.

Cikkünkben bemutatjuk a probléma megoldására ja-
vasolt és megvalósított algoritmusunkat, amely azon kí-
vül, hogy a fenti feladatokat megoldja, mindezt a szá-
mítási igényt tekintve hatékonyan valósítja meg. Az is-
mertetett módszer a HunMorph [2] szabad forráskódú
statisztikai alapú morfológiai elemzôt használja, ennek
megfelelôen a példáknál található morfológiai elemzô
eredmények is a HunMorph kódolása szerint vannak
megadva.

Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy a módszer nem fe-
lügyelt tanuláson alapul, mivel célja nem ismeretlen né-
velemek felismerése, hanem az ismertek pontos azo-
nosítása.

3. Szótári névelemek felismerése

A szótári névelem (ezentúl itt csak névelem) felismerô-
nek két fô célja van:

– keresés: 
a mondatban szereplô névelemek megtalálása;

– annotálás (vagy címkézés): 
névelemek morfológiai jegyeinek meghatározása.

A keresés és annotálás folyamata általában össze-
kapcsolódik, így önmagukban nem hajthatók végre.

Mivel egy névelem több szóból is állhat, a kérdô-
mondat tetszôleges szegmense (szavak rögzített sor-
rendû sorozata) lehet névelem. Egy n szavas kérdô-
mondat szegmenseinek száma n(n+1)/2. Egy átlagos
kérdômondat 7-10 szóból áll, míg a névelemtár mérete
106 nagyságrendû is lehet. Így sokkal hatékonyabb a
mondatszegmensekbôl kiindulva keresni, mint a néve-
lemtárból kiindulva. Egy kifejezés keresése a névelem-
tárban gyorsítható a névelemtár elemeinek hash-elé-
sével. A mondatszegmensek összevetése a névelem-
tárral a szegmensek hossza szerint csökkenô sorrend-
ben történik.

A névelem felismerés egy másik problémája, hogy
egy névelem tartalmazhat egy másikat (például: ‘a The
New York Times egy napilap’). Míg a Blitz NL feldolgo-
zó [3] a felismert névelemek közül csak egyet választ ki

konfidencia értékek alapján, mi fel kívánjuk ismerni az
összes névelemet, különbözô mondat alternatívákat
létrehozva. Ebbôl kifolyólag az összevetés a keresés
eredményétôl függetlenül tovább folytatódik a rövidebb
szegmensekkel.

A szegmensek összevetése az alábbi sorrendben
történik:
1. A teljes mondattal kezdjük: [1,...,n], és vesszük az

elsô szóval kezdôdô egyre rövidebb szegmenseket:
[1,...,j], ahol j=n-1,...,1.

2. Vesszük a második szóval kezdôdô egyre rövidebb
szegmenseket: [2,...,j], ahol j=n,...,2.

3. Általánosan, az összes szegmenst megvizsgáljuk a
kezdôszó mondatbeli pozíciója szerint növekvô, majd
azon belül a szegmens hossza szerint csökkenô
sorrendben: [i,...,j], ahol i=3,...,n, j=n,...,i.
Megjegyzés: Nyilván nem mindegyik mondatszeg-

mens lehet valóban névelem. Ha figyelembe vesszük,
hogy a mondat elsô szavának a megszorítások miatt
feltétlenül kérdôszónak kell lennie, akkor kezdhetünk a
2. lépéssel ([2,...,n] szegmenstôl), a vizsgálandó rész-
letek számát n(n-1)/2-re csökkentve.

3.1. A névelem felismerô algoritmus
A továbbiakban a névelem felismerést egy konkrét

mondatszegmens (ezentúl jelölt) kapcsolatban ismer-
tetjük. A magyar nyelvben a szavak töve változhat tol-
dalékolásnál. Az esetek nagy részében a szótônek csak
az utolsó két betûje változhat (tûz→tüzet; álom→álmot)
például rövidülés, hangkivetés miatt. Hasonlóan, egy tol-
dalék megváltozhat egy következô toldaléktól (ez csak
akkor fordul elô, ha a névelem magában is toldalékolt,
és azt a mondatban tovább toldalékoljuk, lásd 3. láb-
jegyzet), ekkor azonban csak az utolsó betû változhat.
Mindezeket figyelembe kell vennünk a névelem felis-
merési keresés fázisában.

A névelemek jelentôs része nem magyar nyelvû, így
a morfológiai elemzô nem képes azokat elemezni. En-
nek ellenére a névelem felismerô ezen névelemeket is
el kell lássa morfológiai jegyekkel. Erre a feladatra úgy-
nevezett helyettesítô szavakat használunk (a helyette-
sítô szavak elôállításról a 3.2. szakaszban részleteseb-
ben is értekezünk). 

A helyettesítô szónak a névelemek toldalékainak
meghatározásánál van szerepe. Feltételezzük, hogy min-
den névelemhez rendelkezünk egy helyettesítô szóval,
mely morfológiailag elemezhetô és pontosan ugyan-
úgy ragozódik (kiejtés szerint azonos hangrendû, fô-
név), mint a névelem utolsó szava. A helyettesítô szó-
nak mindig fônévnek kell lennie, mivel az ismert néve-
lemek elôfordulásai egyedi entitásokat jelölnek, tehát a
mondatban fônévi szerepben állnak és eszerint kap-
nak toldalékokat. Kivételt képeznek a 2. szakaszban is-
mertetett egyéb névelemtípusok egyes esetei, de ezek
a morfológiai elemzô által ismert magyar szavak, ahol
tehát a morfológiai jegyek megállapítására nincs szük-
ség helyettesítô szóra. 
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3  lásd: Vissza a jövôbe és Hol adják a Vissza a jövôbét?
4  New York Times sport rovata tartalmazza a New York, York, Times, és New York Times-t.



Az alábbi jelöléseket használjuk:
– last(x) jelöli az x kifejezés utolsó szavát,
– length(x) jelöli az x szó betûinek számát,
– trunc(x,i) jelöli az x szót az utolsó i betûje nélkül,
– lchar(x) jelöli az x szó utolsó betûjét.
Továbbá jelölje C a jelöltet, S a helyettesítô szót és

E a névelemet. 
Az algoritmus folyamatábráját az 1. ábra szemlélteti.

1.  Ha last(E) toldalékolható, alanyesetû, magyar szó
(azaz a morfológiai elemzô felismeri).
1.1. keresés:

1.1.a ha length(last(E)) ≥ 3, ellenôrizzük,
hogy C trunc(E,2)-vel kezdôdik-e.

1.1.b ha length(last(E)) < 3, ellenôrizzük,
hogy C E-vel kezdôdik-e.

1.2. szótô ellenôrzés: 
Ha 1.1.a igaz, azaz C trunc(E,2)-vel kezdôdik, 

akkor meg kell határozni, hogy last(C) és last(E) szó-
töve megegyezik-e. Erre azért van szükség, mert a
betûelhagyás miatt a csonkolt szó több értelmes
szónak is a prefixe lehet. 
Ez a lépés kihagyható, ha 1.1.b igaz.
1.3. annotáció: 

Ha 1.2.-ben a szótövek megegyeznek, akkor C az
E névelem, melynek morfológiai jegyei a last(C) je-
gyei. Ha E és C egyaránt rendelkezik nem záró morfé-
mával, azt kihagyjuk az annotációból (lásd 4. példa).

2. Ha last(E) nem felel meg az 1. feltételeinek, azaz a
morfológiai elemzô nem ismeri fel, vagy nem toldalé-
kolható, vagy nem alanyesetû.
2.1. keresés:

2.1.a  Ha lchar(last(E))=a vagy =e, ellenôrizzük,
hogy C trunc(E,1)-vel kezdôdik-e.

2.1.b  Ha lchar(last(E))≠a és ≠e, ellenôrizzük,
hogy C E-vel kezdôdik-e.

2.2. helyettesítô szó megállapítása:
2.2.a  Ha 2.1.a igaz és lchar(last(E))=a, 

akkor S=labda, 
ha lchar(last(E))=e, akkor S=fecske.

2.2.b  Ha 2.1.b igaz, akkor vesszük a névelem-
tárban E-hez megadott S-t.

2.3. annotáció:
2.3.a  C utolsó szavának alakja a következô:

[trunc(last(E),1){a,e}marad], ahol marad
a (C) végén lévô maradék betûkbôl áll
(ha vannak). A következô szövegeket
elemeztetjük a morfológiai elemzôvel:
[trunc(last(S),1){á}marad], illetve
[trunc(last(S),1){é}marad], ha 
lchar(E) = a, illetve lchar(E) = e, azaz 
a szóvégi magánhangzót hosszúra
cseréljük. Csak az egyik szöveg lesz
helyes szó, és ismeri fel a morfológiai
elemzô. A C morfológiai jegyei a helyes
szó jegyei lesznek.

Szótári névelemek felismerése...
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1. ábra  Az algoritmus folyamatábrája



2.3.b  C utolsó szavának alakja a következô:
[last(E) marad]. A következô szöveget
elemeztetjük a morfológiai elemzôvel:
[S marad]. A C morfológiai jegyei 
az [S marad] szó jegyei lesznek.

1. megjegyzés: Látható, hogy az elsô esetben a
keresés bonyolultabb, mert a toldalékolható szavak ese-
tén a helyes szótô azonosítása nehezebb. A második
esetben viszont az annotálás a bonyolultabb, mert a tol-
dalékok meghatározása csak egy megfelelô helyettesí-
tô szóval lehetséges.

2. megjegyzés: A névelemek keresett alakja a név-
elemtár feltöltésekor számítható és tárolható, így jelen-
tôs idôt nyerünk a keresésnél.

3. megjegyzés: A 2.3.-nál ha length(marad)=0, ak-
kor kihagyható a morfológiai elemzô használata, mert
ez azt jelenti, hogy a névelemen nincsenek toldalékok
és az egy alanyesetû fônévnek tekinthetô.

4. megjegyzés: A 2.2.b-ben használt, a névelem-
hez rendelt helyettesítô szó meghatározásánál egy fél-
heurisztikus algoritmust használunk. A helyettesítô sza-
vakat már a névelemtár feltöltésekor offline, a névelem
utolsó mássalhangzója és az utolsó szavának magán-
hangzói alapján határozzuk meg. Míg ez (kiejtett) ma-
gánhangzóra végzôdô szavak esetén triviális, mással-
hangzóra végzôdô szavak esetén több körültekintést
igényel. Ez az eljárás például az idegen szavak kiejtés
követô toldalékolása miatt nem 100%-osan tökéletes,
de az esetek túlnyomó többségében (több mint 98%-
ban) jó helyettesítô szavakat eredményez.

3.2. Helyettesítô szavak automatikus elôállítása
A helyettesítô szavakat a névelem utolsó szava alap-

ján állítjuk elô. A helyettesítô szónak mindig fônévnek
kell lennie, mivel a szótári névelem egyedi entitásokat
jelölnek, tehát a mondatban fônévi szerepben állnak
és eszerint kapnak toldalékot. 
1.  Egyszerû esetben, amennyiben a névelem utolsó

szava a morfológiai elemzô által felismert alanyese-
tû fônév vagy melléknév5, akkor a helyettesítô szó
azonos a névelem utolsó szavával.

2.  Ha a névelem utolsó szava a morfológiai elemzô ál-
tal felismert szó, de más szófajú, illetve nem alanye-
setû fônév, vagy melléknév, akkor ezek más para-

digma szerint kapnak a mondatban toldalékot, mint-
ha nem névelem részét képezné, hiszen ekkor a
például nem alanyesetû fônevek újabb zárómorfé-
mát kaphatnak. (Lásd a 3. lábjegyzetet és 3. példát).
Ebben az esetben a következôképpen járunk el:
2.1. Meghatározzuk a vizsgált szó hangrendjét a ben-

ne szereplô magánhangzók számának és pozí-
ciójának alapján. 
Van néhány háromalakú rag (például hoz/hez/
höz) is a magyarban, ekkor a magas hangren-
dû síkban pedig labiális és illabiális változatok
vannak. A hasonuló morfémák helyes illeszté-
séhez – például instrumentalis (-vAl esetrag) –
a helyettesítô szó a vizsgált szó utolsó betûjé-
tôl is függ. 

2.2. Egy táblázatból kikeressük a hangrendnek és
az utolsó betûnek megfelelô helyettesítô szót.
Az alkalmazott táblázat egy részletét, illetve a
példákat lásd az 1. táblázatban.

3. Abban az esetben, ha a szót nem ismeri fel a mor-
fológiai elemzô, akkor általában idegen nyelvû a
névelem utolsó szava6, ami elég gyakori eset a né-
velemként elôforduló idegen nyelvû tulajdonnevek
nagy száma miatt (személynevek, földrajzi nevek
stb.). A magyar ebben az esetben többnyire a kiej-
tés alapján közvetlenül, azaz nem kötôjellel kapcsol-
ja a toldalékokat az idegen szóhoz [4]. Ez alól kivé-
telt jelent, ha a tulajdonnév végén néma betû van,
vagy ha a kiejtett hangot bonyolult, magyartól ide-
gen betûkombináció jelöli (például ‘Diderot-nak’, ‘Re-
nault-t’, ‘Rousseau-val’). Ez utóbbi esetben a toldalék
meghatározása és a morfológiai annotálás triviális,
tehát csak a kötôjel nélküli esettel foglalkozunk. 
3.1. Mivel a hangrend, illetve az utolsó betû kiejtése

idegen szavaknál nem egyértelmû, ezért ese-
tenként több kísérletet teszünk a helyettesítô
szó meghatározására. A hangrendet a magyar
szabályok szerint határozzuk meg. A helyette-
sítô szót a 2. esetben is használt táblázattal
adjuk meg. 

3.2. Ha helytelen a kiválasztott helyettesítô szó, ak-
kor annak a toldalékkal bôvített alakját a mor-
fológiai elemzô nem fogja felismerni, ekkor új
helyettesítô szót keresünk.
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5  Melléknév ragozási szempontból azonosan viselkedik a fônévvel.
6  A Hunmorph számos gyakran használt idegen tulajdonnevet ismer, ezekre természetesen az elôzô két eset valamelyikét kell alkalmazni.

1. táblázat  A helyettesítô szavak meghatározása hangrend és utolsó betû alapján (részlet)



3.3. Elôször a hangrendi módosulato-
kat vizsgáljuk, tehát például ‘Beck-
hamtôl’ a mély hangrendû ‘karám’
helyett, a magas hangrendû ‘szem’-
et alkalmazzuk.

3.4. Az utolsó szó kiejtés szerint tolda-
lékolása esetén egy segédszabályt
használunk, mely a kiejtési válto-
zatokat adja meg. Ennek alapján
a táblázatban a kiejtett hang sze-
rinti sorokat vizsgáljuk meg. Például
ch-végzôdés esetén az alapértelme-
zett a h (Bachhal), de lehetséges
még a cs is (Gerevichcsel), illetve a
k is (Murdochkal) stb.

1. megjegyzés: A névelem felismerô al-
goritmusban azért használunk helyettesítô
szavakat, ahelyett hogy az illesztés után
megmaradó karakterláncot próbálnánk meg
toldalékokként felismerni, mert ez utóbbiak
rendkívül sokfélék lennének, azaz szinte
egy (valamelyest korlátozott) morfológiai
elemzôt kellene írni a megvalósításához.

2. megjegyzés: Elôfordulhat idônként
az, hogy a 2. csoportbeli szavaknak hely-
telenül határozzuk meg a hangrendjét. Ezt
ugyanúgy detektáljuk, és oldjuk meg, mint
a 3.3. esetben, azaz a más hangrendû he-
lyettesítô szót alkalmazunk helyette.

4. Példák

A továbbiakban néhány példán keresztül
bemutatjuk az algoritmus mûködését.

1. példa
Lásd a 2. ábrát.
Milyen költôk vannak Arany Jánostól József Attiláig?
E=József Attila, 
last(E)-t felismeri a morfológiai elemzô mint

Attila[noun_prs]+[NOM]
így ez az 1-es eset. A keresés József Atti kifejezés-

sel végezzük, ami alapján a C = József Attiláig szeg-
menst találjuk (mivel ezekben a példákban a C válasz-
tása triviális, a következôkben külön nem térünk ki rá). 

A last(C) morfológiai elemzése
Attila[noun_prs]+[TERM]

Így az E névelemet felismertük C-ben és a morfoló-
giai jegyei [TERM].

2. példa
Lásd a 2. ábrát.
Ki rendezte az Anyádat ist?
E=Anyádat is, ez a 2 (b) eset, mert az is kötôszó,

mely nem toldalékolható. Legyen S a kés, így a morfo-
lógiai elemzôvel a kést szöveget elemeztetjük. 

Az eredmény
kés[noun]+[ACC]

így a felismert névelem: Anyádat isnévelem+[ACC].

3. példa
Lásd a 2. ábrát.
Mennyit kell fizetnem az Interjú a vámpírralért?
E=Interjú a vámpírral, ez is a 2 eset, mert last(E) már

toldalékolt:
vámpír[noun]+[INSTR]

Legyen S az asztal, így a morfológiai elemzôvel az
asztalért szöveget elemeztetjük. 

Az eredmény
asztal[noun]+[CAUS/FIN]

így a felismert névelem: 
Interjú a vámpírralnévelem+[CAUS/FIN].

4. példa
Lásd a 3. ábrát.
Ki rendezte Az én kis mosodámat?
E=Az én kis mosodám. A névelem utolsó szava bir-

tokos toldalékú, amit a névelem egészére mint entitás-
ra vonatkozóan tárgyrag követ. 

Szótári névelemek felismerése...
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2. ábra  Il lusztráció az 1-3. példákhoz

3. ábra  Il lusztráció a 4-5. példákhoz



Ebbôl következôen a névelemet csak a tárgyraggal
kell felcímkézni. Az utolsó szó morfológiai elemzése a
névelem az algoritmus mindkét fô ágát aktiválja, 

hiszen 

mosoda[noun]+[POSS_SG_1]+[ACC]

mosoda[noun]+[POSS_SG_1]+[NOM]

Az elsô sor a 2-es esetet aktiválja. Legyen S a ka-
rám, így a morfológiai elemzôvel a karámat szöveget
elemeztetjük. Mivel ezt a szót a morfológiai elemzô nem
ismeri fel, ez az ág nem talál névelemet.

A második sor az 1-es esetet aktiválja. A last(E)=
mosodám és last(C) = mosodámat szótöve egyezik, és
C E-vel kezdôdik. 

Végül a morfológiai jegyeket a last(C) és last(E) mor-
fológiai jegyeinek különbözetébôl kapjuk: 

Az én kis mosodámnévelem+[ACC].

5. példa
Lásd a 3. ábrát.
Hol játsszák az Aidát?
E=Aida. Ez a 2 (a) eset, mert last(E)-t nem ismeri fel

a morfológiai elemzô. Legyen S a labda, így a morfoló-
giai elemzôvel a labdát szöveget elemeztetjük, mely-
nek eredménye

labda[noun]+[ACC]

Így a névelem felismerés eredménye: 
Aidanévelem+[ACC].

5. Összefoglalás

A fentiekben ismertettük annak a feladatnak a jelentô-
ségét és nehézségeit, mely egy természetes magyar
nyelvû kérdômondatban a szótári névelemek összes
elôfordulásának megkeresése és morfológiai jegyekkel
való ellátása.

Ismertettünk egy algoritmust, mely megoldás erre a
feladatra, és hatékonyan végrehajtható.
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