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Az adatkommunik&cié tradiciondlis médszerei az unicast, a multicast és a broadcast, mind mas-mas teriletek és szolgalta-
tasok szamara optimadlisak, Ma ugyanekkor bizonyos mértékli konvergencia tapasztalhaté kéztik. Az elmult években roha-
mosan béviilt a mobil telefonok szolgaltatdasvalasztéka és ugyanakkor a digitdlis TV-technika is rohamos fejlédésének és el-
terjedésének lehettiink tanui. Megindult a két tendencia konvergenciaja, Megsziiletett a kézben hordozhatd, mobil televizié-
z4s technolégiai hattere, ami alapjaban véve két uton jar: a DVB-H, valamint a 3. generaciés mobiltelefon (UMTS) alapjain. Ma
mar mindkett6 képes a mobil TV-re, bdr eltéré feltételek mellett. Ami kéz6s bennlik: a kisméretli képernyé és a telepes mi-
kddtetés kévetelménye. Ezek nagy eszkéz- és tartalomfejlesztést is igényelnek. Megkezdédtek az alkalmazastechnikai kisér-
letek mindkét rendszerrel, Amerikdban, Eurépaban, de legféképpen a Tavol-Keleten. A fenti kérdéseket elemzi réviden a cikk,

vazolja a fontosabb jellemzbket, elvardasokat és megkisérel a jelenségekbbl némi kévetkeztetéseket is levonni.

1. Bevezetés

Az aldbbiakban attekintjliik annak a fejl6désnek a 1épé-
seit, amely az elmult évtized alatt az alapfunkciés mo-
biltelefonoktdl a mobil televiziét is magaba foglalé kézi
késziilékekig vezetett. Bemutatjuk azokat a legijabb
technolégiakat, amelyeknek a legnagyobb a jelent6sé-
gik a mobil késziilékek szélessavu, multimédias funk-
cidinak kiteljesedésében. Hangsllyozzuk annak fon-
tossagat, hogy az integralt funkcionalitast egyetlen,
kisméretli, mobil terminalban kell megvalésitani. Mint-
hogy a mobil készilékek mar nemcsak a felhasznalok
egymas kozotti uzeneteit kdzvetitik, azzal is foglalko-
zunk, hogy a szolgaltatdknak milyen technolégiak all-
nak rendelkezésére multimédias tartalmak témeges at-
vitelére. Ramutatunk arra, hogy a mobil televizié és a
mobil multimédia a mlsorszo6rd és a mobil kommunika-
cios halézatok egyuttmikddésével lizemeltethetd a leg-
hatékonyabban, tehat itt a szakteriilletek konvergen-
cidjanak konkrét hasznosulasaval talalkozunk.

Az adatkommunikacié tradicionalis modszere mind
a mai napig tipikusan az egy allomastol egy masikig ter-
jedd atvitel (unicast). A mlsorsz6r6 halézatok viszont
mar virtudlisan mindenki szamara biztositottak a tarta-
lomhoz valé hozzaférést, egy egyiranyl szélessavu csa-
torna révén (broadcast).

Ez a csatorna lehet m(iholdrél, f6ldfelszini rendsze-
rekrél, vagy kabelen érkezd8. A broadcast-al szemben
az unicast rendszerd atviteli mechanizmus dominal az
Internetben, még az audi6 és vided tipusu atviteleknél
is. Kdvetkezésképpen egy kdzdsség kiszolgalasahoz
sok egyidejli kapcsolatra van sziikség, nagy savszéles-
séggel és elegendben nagy jelfeldolgozasi sebesség-
gel. Amint névekszik a szélessavot hasznald, dssze-
kapcsolt felhasznalék szama, ugy névekszik az audié
és vided tartalmak iranti igény is. Ezért manapsag a

multimédia tartalom-szerverek iranyaban mutatkozé sav-
szélesség kovetelmény rohamosan névekszik, és ez
tovébb fog néni a kévetkez6 évek folyaman is. A pro-
blémara a jelenlegi megoldas a gerinchal6zati rend-
szernek és a szervernek azonos mértéki sebesség-no-
velése, valamint a hozzaférd halézat kapacitasanak a
bévitése ugy, hogy a végfelhasznal6i terminalok na-
gyobb bitsebességet kaphassanak.

A fejlesztés ma f6leg két iranyban folyik. A tradicio-
nalis miisorszoras a szolgaltatasok széles korét szeret-
né ajanlani, ideértve az interaktivitast, valamint az au-
di6 és video alapu IP telefoniat. Az Uj szélessavu halo-
zatizemeltet6k az adatokon kivdil tradicionalis misor-
sz06rd szolgaltatasokat szeretnének tovabbitani, lgy-
feleik, illetve szolgaltatdik igényei szerint. Széba j6tt a
TV jelek tovabbitasa is, a video6-szolgaltatasok egy
kombinaltabb verziéjaval. A tradiciondlis misorszoras
és az unicast-tipusu tovabbitasi mechanizmus a kapa-
citasok pazarlasaval jar és ezért koltséges. Ez az a te-
rilet, ahol az IP multicast érdekes megoldasi lehetfség
lenne.

A kovetkez6 gondolatsor célja felhivni a figyelmet a
broadcast és multicast tipusi modellek jelent6ségére a
vezetékes és a vezeték nélkili hozzaférd haldzatok-
ban, és jelezni azt a kihivast, amellyel az ilyen szolga-
latok szembenéznek. Sok fontos inditék tamogatja a
broadcast/multicast kommunikacioés technikat, mind
technolégiai, mind pedig szolgaltatasi és alkalmazasi
oldalakrdl. Ezen inditékok kdzul harom kilénds figyel-
met érdemel: a savszélesség-takarékossag, a gazda-
sagossag és az e-alapu szolgaltatasok beinditasanak
a lehetésége.

Mindezeken kivil vilagszerte érzékelni lehet a m(-
sorszérasi és multicast terileteket érintd projektek kdz-
ti aktiv egylttmikodéseket. Sokkal tébb eredményre
lehet jutni, ha a kutatasi terliletek koordinalva vannak.
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A koézos tevékenységek elterjesztése jelentésen koény-
nyebbé teszi a nagyobb hallgatésag jobb eredmények-
kel torténd elérését. A résztvevd projektek eredményei
varhatéan nagyobb hatassal lesznek a nemzetkdzi
szabvanyok kialakulasara is, a projektek, ipari és kuta-
t6 szervezetek massziv tAmogatasa révén.

A broadcast és a multicast technologiak a hozzafé-
ré halézatokban a spektrum-hatékonysagot néveld ké-
pességei révén fontos szerepet téltenek be az informa-
ciés tartalom tovabbitdsaban. Ezen tulmenéen na-
gyobb rendelkezésreallast és az elektronikus szolgalta-
tasok fokozott hasznalhatésagat biztositjak a lakossag
tébbsége szamara.

Az e-Eurépa viziéja arra iranyul, hogy fokozza az
emberek aktiv részvételét a hatékonysagok javitasat,
Uj munkahelyek létesitését és a kdzszféra moderniza-
lasat célzé torekvésekben. A ,soktél-soknak” iranyu
kommunikacios szolgaltatasok manapsag mar szlk-
ségszerliek. A kovetkezd vizidoban a broadcast és a
multicast sémakat latjuk olyannak, amelyek fontos sze-
repet tdlthetnek be az emlitett feladatok megvalésita-
saban.

A szélessavu halozatoktdl azt varjuk, hogy 6k kép-
viselik a legigéretesebb jov6beli perspektivat. A széles-
savu rendszerek teszik lehetévé tulajdonképpen az in-
formacios e-tarsadalom megvaldsitasat, ezért feltétle-
nil szilkség van azokra nemcsak Eurépaban, de az
egész vilagon is. A multicast technoldgia tartalmazza
az ,egyt6l-soknak”, a ,soktol-egynek” és a ,soktdl-sok-
nak” kommunikaciés modelleket, ami pontosan az, amit
a modern, versenyképes tarsadalom elvar. A broadcast
rendszer a leghatékonyabb médszer a szélessavu tar-
talmak mindenki szamara térténé letoltésére. Bar az in-
teraktiv digitalis miisorszoras az elsé 1épés, a valddi ki-
hivast a valosidej, teljes interaktivitas jelenti, amihez
szllkség van a visszirany hasznalatara. Ezért a multi-
cast és az interaktiv broadcast egyutt alkotjak a széles-
savu informacids tarsadalom legfontosabb elemeit.

Az internetes forgalmi struktirak manapsag valtoz-
nak, az aszimmetrikus Web-bdngészésrdl a szélessavu
tartalmak (zene és vide0) peer-to-peer kdlcsdnds meg-
osztasan alapulé alkalmazasok iranyaba. Eredmény-
képpen a vissziranyu csatorna savszélessége gyorsan
ndvekszik, és hamarosan eléri a let6lté csatorna sav-
szélesség-igényét.

A végberendezések sem olyanok, mint voltak. A
szamitégépek egyre kisebbek és kisebbek lesznek,
manapsag mar kézben hordozhat6 kis eszkdzdk, hatal-
mas tarolokapacitassal és hal6zati képességekkel. Az
emberek ily médon nemcsak fix helyekrdl, de mobil mé-
don is képesek lesznek csatlakozni a szélessavu halo-
zatokhoz.

Sok olyan probléma van azonban, amely még to-
vabbi fejlesztést igényel, killéndsen a biztonsag és a
szolgaltatadasmindség (QoS) terlletén. A szolgaltatasok-
nak ugyanis kelléen megbizhaténak és elegendd sav-
szélességgel rendelkezének kell lennie ahhoz, hogy
garantalhassak a népszerliséget a valds idejl alkalma-
zasok szamara.
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2. Miiszaki megvaloésitasi trendek

Az elkdvetkez8 5-10 évre sz6l6 szélessavu mobil hoz-
zaférési technoldgidk voltaképpen mar ma is rendelke-
zésre allnak, de elképzelhetd, hogy még felbukkannak
olyanok, amelyeknek jelents szereplk lesz. A jelen
helyzetet vizsgéaljuk az alabbiakban, hangsulyozattan
eurdpai kitekintéssel.

2.1. Megoldasok a mobil hozzaférésre

A mobil multimédia szamara alapvetéen a broad-
cast jellegl, valdés mobil televiziézas és a TV-szerl
szolgaltatasokat nyujtd, multicast jellegl cellas haloza-
tok jonnek szdba. Ezek lényegében a DAB és a DVB
mUsorszérd technikakat, illetve a 3. generacids cellas
mobil halézatokat (UMTS) veszik alapul.
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A mobil TV-hez eddig kidolgozott legfontosabb technolégiak

Broadcast rendszerben:

» ADVB-T szabvanyon alapuloé TV rendszer és az
ennek mobilra optimalizalt valtozata, a DVB-H /
IP Datacats, melybe 330 kbit/s-os csatornakbdl
akar 40 darab is beilleszthet6 (DVB-H alapu IP
adatszoras)

* DMB (Digital Multimedia Broadcast). Tavolkeleti/
német fejlesztés, DAB-alapokon. Koreaban mu-
holdas vétellel probaljak ki. MPEG-4-et hasznal a
vided/audié6 és a szinkronizaciés rétegben, mig
MPEG-2-t az atviteli rétegben (TS multiplexing) és
DAB a modulaciéban.

TV-szer( szolgéaltatasok mobil telefon rendszerben:

« Streaming video GPRS/EDGE mobil telefon tech-
nolégiaval

* UMTS/MBMS (Universal Mobile Transmission Sys-
tem / Multimedia Broadcast Multicast System)
MBMS/ GSM: 32-128 Kb/s (4 TS, 8-32 Kbps/TS)

2.1.1. MBMS (Multimedia Broadcast Multicast Service)

Szakmai kérokben egyetértés mutatkozik arra néz-
ve, hogy a pont-sokpont kozti tartalomtovabbitas a 3G
halézatok gazdasagossaganak az egyik legkiemelke-
débb jelentéségl lehetésége, azaz gazdag tartalom-
valaszték gazdasagos eljuttatasa a cellas halézatok
eléfizet6inez, megfeleld szolgaltatasmindség biztosi-
tassal (QoS). Szamos kezdeményezés célozta meg az
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egy pontbdl-sokpontba iranyulé tartalomelosztast a 3G
halézatok segitségével. Ezek kdzll a legfontosabbak
az MBMS.

Az MBMS a Multimedia tartalmak egyiranyu, pont-
sokpont kdzti tovabbitasat célz6 hordozészolgalat, me-
lyet most szabvanyosit a 3GPP. Az MBMS datagramo-
kat tovabbit egy UMTS halézaton keresztill egy forras-
bél tébb vevépont felé.

Két lizemmddjat definialtak:

* A broadcast (izemmdd egyiranyd, pont-sokpont
kdézti multimédia-tartalom (példaul széveg, kép, hang,
video) atvitel, egy nagy ellatasi terlleten él§ vala-
mennyi felhasznalé szamara. A broadcast ellatasi teri-
leten tovabbitott adatokat a hal6zat hatarozza meg
(végponti strukturak).

* A multicast lizemméd a multimédia-tartalmaknak
egy pontbdl tébb pontba térténd egyiranyd tovabbita-
sat teszi lehetdvé, az adott ellatasi terlleten belll. A
multicast izemmdéd célja a radids, illetve hal6zati er6-
forrasok hatékony felhasznalasa, azaz ilyenkor az ada-
tokat egy kozbs radidcsatornan tovabbitjak. Multicast
lzemmaddban lehetdség van csak a halézatban szelek-
tiven kivalasztott (az ellatasi terlleten belll fekvd, és
egy ugynevezett ,multicast csoportot” alkotd) cellak sza-
mara torténd jeltovabbitasra is.

Az MBMS két eltér6 szolgaltatast nyijthat:

* Az MBMS letdit6 szolgaltatas (MBMS Download
User Service) fajlok hibamentes letdltését végzi az
egyiranyl MBMS hordozé szolgalaton keresztill. A le-
toltott tartalmat a rendeltetési helyen egy helyi (a fel-
hasznalé tulajdonaban 1évd) fajl-rendszerben eltarol-
jak. A letoltést a halézat kezdeményezi, amint egy, az
adott szolgaltatasra regisztralt felhasznal6 csatlakozik
a csoporthoz.

» Az MBMS Streaming User Service az adatokat fo-
lyamatosan kisugarozza, és azok azonnali kijatszasra
kerlilnek a felhasznalé megjelenit eszkdzére (display,
vagy hangszoéro). A miveletet a felhasznalé kezdemé-
nyezi.

Az MBMS kihasznalja az UMTS radiés eréforrasait.
lgazan a Multimedia szolgaltatasoknak egy foldrajzilag
koncentralt helyen elhelyezkedd felhasznaldi csoport
szamara térténd tovabbitasara alkalmas.

2.2. Foldi milisorszoro infrastruktura

2.2.1. T-DMB:

Terrestrial Digital Multimedia Broadcasting

A T-DMB tipusu féldfelszini multimédia miisorszéras
az EUREKA 147 szabvanyon alapul, azt a World DAB
Forum tamogatja.

A TDMB rendszer mobil, kézben hordozhato, vala-
mint irdnyitatlan antennat hasznalé fix végberendezé-
sek hasznalatat célozza meg. A 30 MHz-3 GHz frekven-
ciasavban hasznalhaté. A T-DMB altalanos célu digita-
lis multiplex nyalabot biztosit, amely sokfajta szolgalta-
tashoz tartozé adatokat képes hordozni, beleértve a vi-
dedt, képeket, fliggetlen adatokat és kiilénb6z6 audid
programokat is.

A T-DMB teljes savszélessége 1,536 MHz, amely
kérilbeldl 1,5 Mb/s hasznos adatsebességet tud bizto-
sitani egy komplett ,egylttesben” (ensemble). Minde-
gyik szolgaltatas a tobbitdl fliggetlenul hibavédett olyan
kéd-fejléccel, amely 25%-t61 300%-ig (hang esetében
200%-ig) terjed.

A fejléc mérete a miisorszord kévetelményeitdl fligg
(ellatasi tertlet, vételi minéség stb.) A T-DMB az OFDM
nyalabolasi technikat alkalmazza.
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Jelenleg még csak Koreaban hasznaljak, egy idén
nyaron beindult projektben. A DAB (Digital Audio Bro-
adcasting) szabvanyon alapul, ezt viszont mar 28 or-
szag elfogadta.

2.2.2. DVB-T:

Terrestrial Digital Video Broadcast

A DVB-T sokviv@s foldi, digitalis misorszérd rend-
szer, korllbelll 2000-8000 segédvivével, amelyek min-
degyike QPSK, vagy QAM (16QAM, vagy 64QAM) mo-
dulaciéval van ellatva, és lakasokban, intézmények-
ben, s6t autékban torténd vételre is lehet optimalizalni.
A mUisorszoro6 ipar az utobbi idében vilagszerte nagyon
tamogatja a bevezetését, videodjeleknek allé, vagy leg-
feljebb 170 km/6ra sebességgel mozgd terminalok se-
gitségével térténd vételére.

2.2.3. DVB-H:

Digital Video Broadcast for Handheld terminals

A szabvanyt a ,DVB-H 159 r9.2 DVB-H implementa-
tion guidelines” irja le. A DVB-T szabvanyra épiil, és
olyan specidlis képességekre van optimalizalva, mint a
minimalis energiafogyasztasu végberendezések hasz-
nalata, rossz vételi kdriilmények kdzott (kézben hordo-
zott vevd, kisméret(, rossz hatasfokd antennaval) .

A halézati infrastruktdra toébb, nagyteljesitményd,
UHF savu adoberendezésbdl all, melyeket a nagyobb
ellatasi teriilet érdekében gyakran ismétiéallomasokkal
(gap-filling transmitter) egészitenek ki. A rendszer f6
célja a mobil, kézi TV vétel lehetéségének biztositasa
dedikalt vevBkészllékek, vagy cellas hal6zatok végbe-
rendezései szamara.

A DVB-H halézatok Eurépaban valészinileg az UHF
savban (474-862 MHz) fognak md{kdédni, de ennek sza-
balyozasa még folyik. Mlisorszo6ré kapacitasa elvileg 5-
20 Mb/s adatsebesség biztositasara képes (QPSK és
1/2-es kodarany, illetve 16QAM és 2/3-0s kddarany).

Jelenlegi statusza: szamos UHF-savu pilot-projekt
Finnorszagban, Németorszagban (bmco) és Franciaor-
szagban (TDF). Az USA-ban egy demonstraciés halé-
zat mdkodik, 1,67 GHz-en.

2.3. A mobil telefon rendszerek,
mint a j6v6 szélessavu mobil terminaljai

A GSM-alapu mobiltelefon-rendszerek szolgaltata-
sainak valasztéka bevezetésik, az 1990-es évek eleje
6ta folyamatosan bdvilt. A mobiltelefonok megjelené-
slik utan még csak beszédatvitelre voltak alkalmasak.
Korai, de igen gyorsan népszer(ivé valt kiegészitd szol-
galtatas lett az SMS (Short Messaging Service), ame-
lyet az eredetileg csak a hal6zatlizemeltetd belsé infor-
maciénak atvitelére szant adatatviteli csatornakon kdz-
vetitenek az el6fizet6k kdzott. A GSM-t6l fliggetlen funk-
cionalis egységként épitették be egyes mobiltelefonok-
ba az FM-radiévevét, amely lehetd tette a radiémiiso-
rok fejhallgatén keresztlli hallgatésat. Az 6ra, az ébresz-
tés, a kalkulator, a jatékok gyakorlatig kezdettdl fogva
jelen voltak a mobiltelefonok menijében. Az egyéni in-
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formécio-hozzaférés egy ideig csengéhangok, dallamok,
hattérképek, logok, jatékok GSM-halézaton keresztiili
let6ltését jelentette. A WAP (Wireless Application Proto-
col) a webes alkalmazasokhoz hasonlé, de mobiltelefo-
nos kérnyezethez igazoddan leegyszer(sitett alkalma-
zasok letdltéséhez adta meg a technikai alapot.

A GSM mobiltelefonok hasznalatanak rendkivil
gyors terjedésével parhuzamosan a szérakoztat6 elek-
tronika egy sor kisméret(i, de igen nagy tudasu, hor-
dozhatdé és mobil multimédias készlléket produkalt: a
90-évek kdzepétdl terjednek tdmegesen az egyre jobb
felbontasu digitalis fényképezdgépek, a videokamerak,
az MP3-as (MPEG-1 audio layer 3) lejatszok, a hordoz-
haté szamitégépek (laptopok), a PDA-k (Personal Digi-
tal Assistant). Ugyanekkor megjelentek a hordozhato,
LCD-képerny@s, tévévevok is. A mostani évtized fejle-
ményeként tanuli lehetink annak, hogy ezen késziilé-
kek funkcidinak egy része is integraldédik a mobiltele-
fonba. A beépitett digitalis fényképez6gép — mégha a
felbontasa egyel6re nem is hasonlithaté éssze az 6n-
allé késziilékekével — lehetévé tette az MMS (Mobile
Multimedia Service) bevezetését.

A GSM szabvanycsalad kiegésziilt az egyre névek-
vl savszélességl adatkommunikaciét biztosito, agyn-
evezett 2,5-ik generaciés GPRS (Global Pocket Swit-
ched Radio System), illetve EDGE (Enhanced Data for
Global Evolution) technolégiakkal, amelyek elGsegitet-
ték az internetes alkalmazéasok bevezetését. Ugyan-
csak ezeknek kdszdnhetd a videoletdltési alkalmaza-
sok elinditdsa, amelyek révén mar a mozgokép kolto-
z6tt a mobiltelefonba. Szamos eurdpai orszag ma mar
a 3. generacios, szélessavu mobiltelefon rendszer, az
UMTS kiépitésén dolgozik, amely legalabb 384 kbit/s-
0s sebességet fog biztositani a kilénféle mobil kom-
munikacios alkalmazasok szamara. Az Ujabb digitalis vi-
de6 képtomoritési eljarasok fejlédésével — kiilonésen
az MPEG-4 és a Windows Media 9 megjelenésével a
mozgoképek savszélesség-igénye mar a mobil haléza-
tok atviteli kapacitasaval is biztosithato.

Az eddig emlitett alkalmazasok altal szallitott szdve-
ges és képi informaciok kijelzésére a mobil késziilékek
immaron szines LCD megjelenitéi szolgalnak. Ezek mé-
rete a képes alkalmazasok bevezetése ellenére sem
névekedhet néhany hiivelykes képatlé félé, mivel a mo-
bil készlléktdl elvarjak, hogy zsebben hordhaté le-
gyen. Ez természetesen korlatot szab a megjelenithe-
t6 képpontok szamanak, a felbontasnak és a nézési
tavolsagnak is. Az valdszindsithet6, hogy az el6fizetdk
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kényelmi okokbdl ugyanazt azt eszkdzt szeretnék
hasznalni a megszokott mobiltelefonos alkalmazasok-
hoz és a bevezetendé mobil televizids vételhez is — a
mobil televizié technologiajatol fliggetlendil.

3. Elvarasok a mobil TV-tol

Nézzik meg, milyen alapvetd elvarasokat tamasztunk
egy mobil TV-vevével szemben:
— egy telepfeltdltéssel legalabb egy napos lizemet
biztositson;
— beépitett (kis) antennaval is biztositsa a jo vételt;
— képes legyen venni a 8 MHz-es csatornakban
elhelyezett akar 15 Mbps sebesség(i adatokat,
nagykiterjedés( egyfrekvencias (SFN) halézatokban;
— kompatibilitas:
— a meglévé DVB-T hal6zatokkal,
— a mobil vide6zasra alkalmas mas eszkdzokkel
(példaul a 3G azaz az UMTS alapu,
,0k0s” mobil telefonokkal).

3.1. Az igazi, kézben tarthaté mobil TV,
a DVB-H kialakulasa

Az alap, a digitalis televizié, a DVB-T szabvany, el-
fogadotta valt a vilag nagyobb részén, sok helyen (izem-
szer(i adasokat is bevezettek, és a rendszer jél vizsga-
zott. Bizonyitotta sokoldali képességeit a spektrumha-
tékony, j6 képmindséget és szamos jarulékos szolgalta-
tast biztositd6 mlisorszoras teriletén, s6t megfeleld ké-
rilmények (paraméterek) mellett mobil vételt is lehets-
vé tett.

Paradox dolog, hogy mig a DVB-T alkalmas kis- és
nagy, egy- és tébbfrekvencias (SFN és MFN) hal6zatok
megvalositasara, fix és mobil TV-vétel létrehozasara,
mindezt nem egyetlen atviteli méddal képes csak meg-
oldani.

igy tehat az volt a kihivas a DVB Férum szamara,
hogy a DVB-T elemeibdl egy olyan ,koktélt” hozzon lét-
re, amely képes digitalis mobil mlsorszolgaltatasra ké-
zi vevBk szamara anélkil, hogy ezaltal akadalyozna a
mar nagyon elterjedt féldfelszini sugarzasokat.

Figyelembe véve a DVB-T nagyszamu alkalmazasi
lehet6ségét, a DVB Forum agy talalta, hogy az némi ki-
egészitéssel alkalmas kézi vevékészilékek multimédi-
as misorellatasara is (ideértve a specialis TV-vevékon
kivil a kézi szamitégépeket, az ugynevezett PDA-kat
is).

Ezért a DVB Férum vallalta és kidolgozta a DVB-
Handheld (DVB-H) specifikaciot, amely ugy tlinik, meg-
felel ezeknek a kritériumoknak. Létrejétt tehat egy egy-
séges miiszaki specifikacié olyan kézben tarthatd, mo-
bil vevBkészilékek szamara, melyek segitségével a
mdsorvétel (és igy a misorszolgaltatéknak az eléfize-
t6k elérése) barmikor, barhol biztosithaté.

DVB-H rendszer( kisérleti adasok jelenleg Finnor-
szagban, Németorszagban, Spanyolorszagban, Ausz-
traliaban és az USA-ban vannak.

3.2. Technoldgiai ujdonsagok
a mobil TV-vevéknél

A mobil eszk6zok esetében alapveten fontos, hogy
az energia-felvétel megfelel6en kisméretl és kis tdme-
gl akkumulatorb6l megoldhaté legyen ugy, hogy az
akkumulatort legfeljebb csak naponta egyszer kelljen
télteni. A funkcidk bévilésével (a képernyd méretének
novelésével) elvileg a mobil késziilékek fogyasztasa is
né.

A mobil vev6késziilék legnagyobb teljesitmény-igé-
nyl része a bemend-fokozata, az ugynevezett ,front-
end”. Ezért koncentralnak a fejleszték ennek energia-
fogyasztas-csdkkentésére. A most javasolt és alkalma-
zott megoldas ennek érdekében az id6-szeletelés (time-
splitting), azaz a fokozatnak csak a szamara dedikalt
adatstream beérkezésének idejére torténd bekapcso-
lasa. Ezzel akar 90%-ig terjed6 energia-megtakaritast
is sikerdlt elérni.

Az id6szeletelt atviteli technikanak készdnhetd ener-
giafogyasztas csokkenés kihasznaldsa érdekében a
szolgaltatasi adatokat koncentralni kell, hogy az perio-
dikusan ugyan, de a teljes atviteli csatorna kapacitast
hasznalja, bar csak révid ideig. Ez a modszer ellenke-
zik a nagymérvl idé-beszdvés megvaldsitasaval, ami
viszont szlkséges a mobil vételnél tébbnyire fellépd
mély-fading lekiizdéséhez. Azonban valamit tenni kell,
hogy a vev6késziilék alkalmas legyen a mély-fadingek
elviselésére.

Ezért a DVB-H egy jarulékos védelmi mechanizmust
definialt az adatkapcsolati rétegben hasznalt Reed-So-
lomon el6rehatd hibavédd kod révén, Noha ez a jaru-
lékos védelem hasznos biteket fogyaszt el a szolgalta-
tashoz, fenntartja a szolgaltatas id6szeleteinek megko-
vetelt ,id6-a-tovabbitashoz” pontossagat.

Kilén kérdéscsoport a mobil vevékészilékek kis és
divatos méretébdl kdvetkezd, kisméretl és ezért igen
rossz hatasfokl antenna okozta vételi nehézségek
(alacsony C/N) lekiizdése. Ehhez a DVB-T fejlett hiba-
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A digitalis TV vételi médozatainak konvergenciaja

védelmi eljarasait tovabb kellett javitani. a mélységi jel-
beszbvéssel, amely a 2K és 4K m-ed rend( szimbdlu-
mait 4, vagy 2 OFDM szimbd6lumba szérja szét.

Az id6-beszovés jol ismert technika a mély fading el-
leni klizdelemben, amely a mobil vételnél nagyon gya-
kran el6all, vagy az ember altal okozott zavarok (impul-
zus-zavar interferencia) ellen. De az id6-beszdvéses
technika (amit a DAB, vagy a DVB-T is megval6sit) azt
jelenti, hogy a hasznos adat-tartalom szét van ,kenve”
tébb tiz, vagy esetleg 100 OFDM szimbolumra.

A vevében realizalt ,de-interlacing” biztositja a vett
zajok szétkenését nagyszami OFDM szimbolumra — le-
hetévé téve igy a hatékonyabb hibajavitast. Ekkor a
deinterlace funkcié arra kényszeriti a vev6t, hogy folya-
matosan demoduldlja a csatornat, ami viszont nehézzé
teszi az energiafogyasztasi stratégia megvalositasat,
amit a szolgéltatasi adatok burst-6s atvitele végez. Te-
hat az id6-deinterlace aramkér nagyméretli memériak
hasznalatat igényli, ami viszont Ujra szemben all az
energia-takarékossaggal.

Ezen okok kdvetkeztében a vevékben Iév6 memori-
ak nagysaganak a korlatozasa céljabél a DVB-H a 8K
modhoz beépitett memériak helyét haszndlja fel, hogy
mélységi beszdvést tegyen lehetévé a 2K és a 4K at-
viteli moédoknal.

4. A kézi terminal kapcsan felmeriilo
kérdések

A kézben hordozhat6 TV-nél kulcskérdés a képernyd mé-
rete. Ez a funkciojabol és a technologiai lehet6ségek-
bél (energiaellatas) adédéan nem ehet 5-10 cm-nél na-
gyobb, de kisebb sem. Ez a méret manapsag a mobil
telefonok, illetve a tenyér-szamitégépek (PDA-k) koreé-
ben altalanosan elfogadotta valt. De ezek nem TV-k!
A mobil vevé alapvetd tulajdonsagait a hozzaférési
technolégia hatarozza meg, ez viszont a felhasznal6-
baratsagot, igy kdzvetve a szolgaltatas sikerét.
Elvarhaté az alkalmassag a kdévetkezGbkre:
— jatékok, zenehallgatas, képkezelés,
videé megjelenités, Uzenetkezelés,
hal6zati béngészés, levelezés,
— beépitett kamera (fotd és/vagy vided),
— személyre szabhat6é GUI fellletek.
Mindezt pedig gazdasagosan kell megvaldsitania.

4.1. Tartalmi kérdések

A mobil TV egy alapvetd kérdése/problémaja a kis-
méretli megjelenitd, amely nem teszi lehetévé a tavol-
bél torténd nézést, a kis készlleket kézben tartva, kdz-
vetlen kdzelbdl, szinte arasznyi tavolsagbol lehet csak
nézni. Ez a pozici6 tartés tévézésre természetesen
nem alkalmas. Raadasul a kis méret nem teszi lehet6-
vé a feliratok olvashatdsagat.

Mindezek kévetkeztében a mobil TV sikere érdeké-
ben a tartalmat illeszteni kell a mobilitas kévetkeztében
kialakul6 Uj nézési szokasokhoz.
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Megallapithat6, hogy a mobil TV tartalmat illetéen a
kdvetkezéket kell figyelembe venni:

— hosszu musorok (példaul filmek) helyett

csak rovid klipek érvényesilinek;
— keriilend6k az aproé képi részletek,
a totalok mutatnak csak jol;

— szemben a ma divatos vill6dz6 flashekkel,

a nyugodt, statikus képek élvezheték jobban;

— a néz6 rendszerint csak révid idére (percekre)
kapcsolja be a mobil TV-jét, ennyi id6 alatt kell
az érdemi informdciot eljuttatni szamara.

Mindez azt jelenti, hogy a mobil célra készll§ alko-
tasokat mas szempontok alapjan kell elkésziteni, tehat
a meglévé anyagok csak gondos valogatas utan me-
hetnek a DVB-H-n, vagy a MBMS-en adasban. A tartal-
mat illetéen a kdvetkezd témak johetnek szamitasba:

— SMS, sport klipek, hirek, t6zsdei informaciok,
zeneszamok, jatékok, reklamok.

5. A jelenlegi helyzet értékelése

A mobil portalok népszerlisége alacsony, bar lassan
névekvd. Ennek oka lehet, hogy nem olcs6 a haszna-
latuk és mikddésik sem tokéletes még. Ezen kivdl

— nincs elegend6 szolgaltatas- és készllékvalaszték,

— nincs még igazi piaci igény,

— a tartalom-elosztas nem felhasznalé-barat,

— a letdltések nem eléggé megbizhatok.

5.1. Piaci elérejelzések
A legfrissebb el6rejelzések is még hosszu ideig a be-

szédforgalom tulsulyat (70%) jelzik a 3. generacids ve-
zeték nélkili hal6zatokban (UMTS, MBMS). Az adatfor-
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galom pedig megoszlik az Gzenetkezelés (58%), a sz6-
rakoztatas (24%), informacio (5%), e-kereskedelem (2%)
és a kilénbdz6 céges kommunikacidk (11%) kozott.

5.2. Mit hozhat a 3G?

Az alkalmazott modulaciés méd, a WCDMA nagyobb
spektrum-hatékonysaga és a beépitett mindségbiztosi-
tasi rendszer (QoS) lehetévé teszi a nagyobb kapaci-
tast, a jobb szolgaltatas-minéséget, a kdltségek csok-
kentését, ezaltal az

— olcsé adatatvitelt,
— multimédia alkalmassagot,
— garantalt minéséget: (izleti szektor megcélzasat.

Mindezek ellenére az eddigi pilot-alkalmazasok mér-
sékelt sikere a kovetkez6knek tudhatdk be:

— kevés video tartalom,

— komplex és nehézkes kezelés (konfiguralas),
— a szolgaltatasok viszonylag magas koltsége,
— az atlagos felhasznal6 érdektelensége.

ﬁ’\]
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5.3. A késébbi genracios mobil telefonok

Noha a 3. generacios mobilok elterjedtsége még mi-
nimalis, csak szigetszer(en hallunk egy-egy Ujabb teri-
leten torténd alkalmazasardl, a késébbi generaciok fej-
lesztése mar folyik (elsésorban Japanban)

* 3Gv2: az NTT DoCoMo és a Vodafone

kdz0Os fejlesztése 10x sebességl 3G rendszerre
(els6 fazis 2007-re lesz kész,
kereskedelmi bevezetés ideje kétséges)

* Super 3G: Siemens, Alcatel, Cingular

« Cél a nagyfelbontasu képek (video és jatékok)

megjelenitése

Megvalésitasuk célszer(ien nem a meglévé 3G ha-
I6zatok lecserélésével, hanem azok korszerisitésével
fog térténni..

Nem lehet eleget hangsulyozni, hogy az uj mobil
szolgaltatasok (kiléndésen a TV) az Uj generacidk sza-
mara készilnek, 6k alkotjak a célcsoportokat. Annak el-
lenére, hogy az elmult évtized a mobil telefonok min-

den varakozast felilmulé sikerét hozta, ugyanez nem
feltétlendl igaz a mobil TV-re, éspedig azért nem, mert
a mobil telefon Uj és nagyon széles lakossagi igényt (a
folyamatos, helytdl fliggetlen kapcsolattartast a hozza-
tartozdékkal, munkatarsakkal) elégitett ki, a mobil TV pe-
dig csak kiegésziti a megszokott, kényelmes korilmé-
nyek kozott, j6 mindségben lathatd otthoni televiziézast.

6. Osszefoglalas

A szélessavu halézatokban a broadcast és a multicast
technologiak megnévelik a spektrum-hatékonysagot,
és lehet6vé teszik az informacids tarsadalom alapkéve-
telIményeinek megvalésitasat. Mivel a nagyobb savszé-
lesség mindig tdbbe is keril (kiiléndsen a hozzaférési
halézatban) a szélessavu broadcast és multicast tény-
leges megvaldsitasa kdzvetlen kihatassal van a min-
den lakés szédmara biztosithaté szélessavli hal6zat-
elérés koltségére. Egy kommunikacio-érdekelt kdzos-
ség minden bizonnyal hasznalni fogja a peer-to-peer
szélessavu tavkdzlési technolégiat, ami a jév6ben ki-
I6nésen gyorsan fog fejlédni, amint az igénybevevék
aranyszama eléri a kritikus témeget (ami kb. 60%).

A miusorszo6r6 hal6zatok egyre inkabb térekszenek
a magasabb foku interaktivitds biztositasara, elegen-
déen nagy kapacitassal a vissziranyl csatornakban.
De még szamos kihivassal kell a fejlesztéknek megbir-
kézniuk: igy a megfelel§ szolgaltatdasmindség (QoS).
és a halozat-biztonsag biztositasaval. Az igény szerinti
fizetés szolgaltatasokra helyezddik a hangsuly, ara-
nyos koltségmegosztasokkal. A spektrum-hatékonysag
tovabbi ndvelése és a helyi tarolas sziikségessége a
végberendezésekben mind fontos kutatasi kérdések.
Az anal6grdél a digitalis TV miisorsugarzasra valé atal-
las is sok kérdést vet fel, mint példaul a lakossag egy
részének esetleges kulturalis leszakadasat. A szolgal-
tatéknal a ,triple-play” lesz a tipikus, de valészind a ,qu-
adroplay”is, azaz a mobil multimédia szolgaltatasi elva-
ras. Integralt forgalmi szempontbdl ezek a hal6ézatok
ugyan alapvetéen szimmetrikusak lesznek, de idén-
ként valdszinlileg jelentds aszimmetria is fellép.

A fenti folyamatok id6tavja tébb mint 10 évre tehe-
t6. A Gigabit Ethernet halézatok val6sziniileg egyedu-
ralkodok lesznek, és a megbizhato, védett kommunika-
cié6 minden (gyfél szamara biztosithaté lesz, fliggetle-
nil attél, hogy az fix, vagy mobil.
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