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A szamitégépek teljesitményének folyamatos névekedése kbvetkeztében egyre gyakrabban alkalmazzak a nagy er6forrasigé-
nyl sugarkévetéses képgeneralé programokat jo min6ségli képek, animaciok készitésekor. A sugarkévetéses modszer szin-
te kompromisszummentes részletességet biztosit, hiszen a specialis effektusok (fénytérések, tikréz6dések és arnyékok) lét-
rehozdsahoz nincs szlikség kiildén algoritmusokra. A sugarkdvetés kénnyen parhuzamosithatd, igy idéigénye a futtaté kérnye-
zet kialakitasdval kompenzalhatd. A parhuzamos futtatokdrnyezet méretezése a képszintézis idejének elézetes becslésén ala-
pul. Az eddigi becslé médszerek kihaszndljak az objektumok taroldsdanak és a rajzoldst végz6é programok sajatossdgait, igy
hasznalhatdésagukat korldatozza a képet generdlé program megfelelé ismeretének a hianya. Javasolt médszeriink Iényegesen
kevesebb feltételezéssel él a programmal kapcsolatban, és a képet leird forrasfdjl felépitésének ismeretére nincs szikség.

1. Bevezetés

A szamitasi- és memdriaigény szempontjabdl a progra-
mok alapvet6en két csoportra oszthatéak. Az altalano-
san hasznalt, gyakori felhasznaldi beavatkozast igény-
16 programok, mint példaul a szévegszerkesztdk, tabla-
zatkezel6k viszonylag kevés eréforrast igényelnek, ez-
zel szemben jol elkiildnitheté egy olyan programcso-
port, amely kevés kiilsé beavatkozast kivan, viszont az
el6z6 csoporthoz képest nagysagrendekkel nagyobb
eréforrasigénnyel rendelkezik. Ezeket a programokat
altalaban nagy teljesitmény( gépeken futtatjak, szok-
szor firt6z6tt rendszereket alkalmazva. Ide tartoznak
tobbek k6z6tt az adatbaziskezel§ szoftverek, a webki-
szolgalok, és a fotd mindségl képeket eldallitd grafi-
kus programok.

Az ilyen jellegl alkalmazasok hasznéalata esetén a
mindségi, id6- és koltségkorlatok egyensulyanak beal-
litasa szlkségessé teszi az er6forrasigény megfelel
el6zetes felmérését. A jelenleg a sugarkdvetésre épulé
képalkotas iddigényének el6zetes becslésére tdbbféle
mddszert alkalmaznak. Ezek kézds jellemzéje, hogy nem
hasznalnak id6igényes eljarasokat, ennek viszont az
alacsonyabb becslési pontossag az ara, raadasul a ké-
pet készit6 program belsé felépitésére is kiilénféle meg-
kotéseket tesz.

Célunk egy olyan uj, mintavételezésre épil6, linea-
ris modell kialakitasa, mely lehetévé teszi a kilonféle
minéségben (felbontassal) el6allitott képek eréforras
igényének el6zetes meghatarozasat.

A cikk felépitése a kbvetkez6: A 2. fejezet a kapcso-
I16dé munkak attekintésével foglalkozik, a 3. fejezetben
bemutatjuk a javasolt linearis modellt, attekintve az al-
kalmazhatésag feltételeit és koriilményeit. A 4. fejezet
a becsllt és mért adatokat hasonlitja 6ssze, kilén ki-
térve a nem pontosan modellezett az élsimit6 (antiali-
as) algoritmusok hatasara.
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2. Kapcsolodoé munkak

A fotorealisztikus képalkotas id6igényének felmérésére
tobbféle modszert alkalmaznak. Ezek kozil a leggyor-
sabb egy egyszer(, zart alakban felirt formula alkalma-
zasa lenne a képen taldlhaté objektumok szamanak,
elhelyezkedésének és/vagy méretének stb. figyelem-
bevételével.

Cleary és Wyvill [1] altal levezetett képlet szerint egy
kép id6 komplexitasa elsésorban az objektumok mére-
tétdl, és nem a szamatol figg. Kiszamoltak, hogy egy
sugar mekkora valészinliséggel metszi azokat a térbe-
li cellakat, amelyek tartalmaznak egy adott objektumot.
Ezt a modellt finomitotta MacDonald és Booth [2], va-
lamint Whang [3].

A sugar atjanak kdvetésével, az atlagosan érintett
cellak szamanak vizsgalataval foglalkozott Subramani-
an és Fussel [4], mig Reinhard, Kok és Jansen [5] egy
altalanos, sugarankénti koltségfliggvényt felallitasara
térekedtek.

Ezek a modellek mind kiilonféle feltételezésekkel él-
nek a teret feloszto, optimalizacios célokat szolgalé cel-
lakkal kapcsolatban, igy az ilyen becslést alkalmazé
programnak a forrasfajlbdl kell kinyernie szikséges ada-
tokat. Az ehhez sziikséges raforditas nem csupan a fu-
tasi id6t ndvelheti jelent6sen, hanem a becsl6 alkalma-
zas fejlesztése is jelenetds feladat. Hasznalhatdésagu-
kat tovabb rontja, hogy sorra jelennek meg a kilénbo-
z6 objektumtipusokra alkalmazandé specialis technikak,
amelyek alkalmazasa jelent@sen neheziti a fenti becs-
Iések gyakorlati alkalmazasat.

Jiménez, Segura és Feito [6] a bonyolultabb, kon-
kav alakzatokra is hatékony vizsgal6 algoritmust vezet
be, mig Lischinski és Gonczarowski [7] a paraméteres
fellletek hatékonyabb kezelésére torekszik. A kiillonbo-
20, sugarkodvetésben alkalmazando6 hibrid struktdrakkal
Chang [8] munkaja foglalkozik.
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Javasolt megoldasunk mintavételezésre épil, igy a
fent emlitett mdédszerekkel szemben elénye, hogy a
program vagy a forrasfajl felépitésétdl figgetlendl, meg-
felel6en valasztott mintak mellett pontos becslést ad a
képek elkészitésének idGigényére. A mddszer haszna-
latdhoz fontos meghatarozni, hogy mi az a minimalis
felbontas, ami még mintanak tekinthetd, és milyen becs-
I6fliggvényt illessziink a kapott mintak idgigényére. Ter-
mészetesen térekedni kell a mintavételezés kéltségei-
nek minimalizalasara is.

3. A becslés

3.1. A sugarkdvetés iddigényének becslése

A sugarkovetéses algoritmus alapgondolata, hogy
szimuldlja a fénysugarak atjat, igy hatarozva meg az
egyes pontokban talalhaté szinértéket. A felesleges su-
garak szimulalasanak elkerllése érdekében a sugara-
kat a szembdl inditjak, majd ellendrzik, hogy talalkozik-
e az egyes objektumokkal. Az objektumoknal a fénysu-
gar tébb Ujabb sugarra agazhat szét (arnyék, torés, tik-
r6zés), melyekre az eredeti sugarhoz hasonl6 vizsgala-
tokat kell elvégezni. A pixelenkénti rekurzidék szamat
azonban altalaban korlatozzak, mivel bizonyos mélység
folott a Iétrehozott kép minésége nem javul lényege-
sen, ellenben jelentdsen névekszik az algoritmus futa-
si ideje. A kép minéségét gyakran ugy javitjak, hogy a
lathat6 pixelekhez, a teriletik felosztasaval, tébb su-
garat is rendelnek, majd a kapott szinértékeket atlagol-
jak (supersampling).

A fenti leiras alapjan a sugarkdvetéses programok
elvi futasi id6 komplexitasa

O(2knso), (1)

ahol n a lathat6 pixelek szama, s a pixelenként in-
ditott sugarak, o a sugaranként vizsgalt objektummet-
szések atlagos szama, k a rekurzié atlagos mélysége.

A korai sugarkdévet6 motorokban a pixelenként Kiin-
dulé sugarak szamat (s) konstansként lehetett beallita-
ni, erre ma is van lehet6ség, de az idéigény csékken-
tésének céljabdl napjainkban ezt a paramétert mar al-
taldban adaptiv mdédszerekkel hatarozzak meg, azaz
az alkalmazas egy pixelnél csak akkor 16 ki Ujabb suga-
rat, ha egy meghatarozott kiilénbségnél nagyobb az
elsé eredmény tavolsaga valamelyik szomszédos pixel
szinét6l. A 2ko tag az egy sugarra juté atlagos szami-
tasi komplexitast takarja, cikkiinkben ezt a tényez6t ki-
vanjuk méréssel kdzeliteni.

3.2. Feltevések

Ahhoz, hogy a mintavételezett képek elkészitésé-
nek idéigényét hatékonyan felhasznalhassuk a becs-
Iéshez, el kell dénteni, hogy az (1) képletben talalhaté
S, 0 és k értékek hogyan fuggnek a mintakban allitha-
t6 n pixelszamtél. Az dsszefliggés nyilvanvaléan érveé-
nyes, hiszen kis felbontas (kis n) mellett el6fordul, hogy
a sugar nem ker(l olyan teriletre, amely esetleg jelen-
tésen befolyasolna s, o vagy k értékét.
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A becslés soran éliink azzal a feltételezéssel, hogy
n ndvelésével o és k értéke nem valtozik 1ényegesen.
Ennek magyarazata az, hogy a mintavételezést olyan,
mar kell6en nagy n értékekre végezziik, ahol mar a kép
elég részletes ahhoz, hogy a sugarak ne hagyjanak ki
fontos részleteket.

Sajnos ez a feltételezés, ahogy erre a cikk végén
részletesebben is kitériink, az s értékére nem érvényes,
igy a becsl6 fuggvényeket s=1 beallitas mellett alkal-
maztuk (pixelenként egyetlen sugar inditasa), ami kép-
szintézist végz6 program supersampling (anitaliasing)
funkcidjanak letiltasaval jar.

3.3. Becsld fiiggvény

A mintdk szadmaval kapcsolatban er6s kompro-
misszumot kell kétni, hiszen hiaba hatarozzuk meg na-
gyon pontosan a kép elkészitéséhez sziikséges idét,
ha ez kézel annyi idébe kerll, mint maganak a képnek
a kiszamitasa. Nem érdemes tul kisfelbontadsu mintakat
sem hasznalni, mivel ez ellentmondana a 3.2. pontban
leirtaknak.

A kép komplexitésa elvileg egyenesen aranyos n-
nel, mivel elvileg minden pixelen ugyanazt a mdvelet-
sorozatot kell elvégezni, ugyanakkor a becsl6fliggvény
meghatarozasakor a becslés kéltségének alacsony
szinten tartdsa érdekében 1-2 mintanal tébbet nem en-
gedhetiink meg. A fentiek miatt a renderelési id6ét egy
két szabad paramétert tartalmazé linearis fuggvénnyel
becsduljik:

T(n=an+b 2)

Az alkalmazott T(n) id6fiiggvény a és b paramétere-
inek a beallitdsahoz legaldabb két mintara van szlikség.
Az a értéke hatarozza meg az egy pixelre jutd idékolt-
séget, a b paraméter a forrasfajlonként valtozé kons-
tans kéltségeket takarja. Ide tartozik tobbek kdz6tt a
fajl értelmezése, és az esetlegesen szilkséges prepro-
cesszalasi miveletsor is (példaul a részecske rendsze-
rekkel modellezett effektusok generalasahoz sziksé-
ges matrixok eléallitasa).

Ahhoz, hogy a mintak — 3.2. pontban leirt — felbon-
tasi feltételének eleget tegylink, el6szér meg kell vizs-
galni, hogy mi az a minimalis felbontas, ami ala nem ér-
demes menni, feltéve, hogy a becsiini kivant kép
1024x768-as felbontassal keriil elkészitésre. Ezt a le-
gegyszer(ibben Ggy hatarozhatjuk meg, hogy a minta-
kat 1024x768 és 800x600 felbontasnal vesszlk fel,
igy létrehozva az idealisnak vélt egyenest majd vizsgal-
juk a josolt és az eredeti id8igényt a kis felbontasu ké-
pek tartomanyaban. Nyilvanvald, hogy a kis felbontasu
tartomanyban, ahol az eltérés nagy vagy erésen inga-
dozik, nem varhaté pontos becslés. Ennek oka, hogy
az itt talalhat6, er6sen minta fliggd viselkedés( ponto-
kra illesztett egyenes jelentésen eltér a sok mérés alap-
jan meghatarozott idealis linearis kdzelitéstdl. Ezt
szemlélteti az 1. dbra (a kdvetkez6 oldalon).

A mérések soran els6ként a becslésekhez egysé-
gesen hasznalt mintak felbontasat allapitjuk meg. A
mintak méretének kivalasztasa ugyanugy a becslési mu-
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velet részét képezi, akarcsak a maga a becsléfliggvény.
Masodik Iépésként a minimalis felbontas és a becsl6-
fliggvény ismeretében végrehajtjuk a becsléseket, és
megallapitjuk a hibak mértékét a mérési pontokban.
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Felbontas [1000 pixelben]

1. dbra

Egy kép lehetséges idbigénye a felbontas fliggvényében.
Tulsagosan alacsony felbontason az idealistdl valé

nagy eltérés miatt nem érdemes mintat venni.

4. Mérések

4.1. Elsimitas nélkiili eredmények

Az altalanos kdvetkeztetések levonasa érdekében
az idéméréseket nyolc, l1ényegesen kiilonb6zé képen
(2. abra) végeztik el, 16x12-es felbontastol kezdve
1024x768-as felbontasig. A tesztsorozatban szerepld
képek viszonylag széles tartomanyt fednek le, a ben-
nik talalhatd objektumok szamanak és anyagi minésé-
gének tekintetében. A renderel§ programként a Povray
3.5 parancssoros verzidjat valasztottuk, a mérések so-
ran egy 2.26 GHz-es 256MB memoriaval ellatott P4-es
szamitégépet hasznaltunk, melyen Windows XP opera-
cios rendszer futott.

A fentiek alapjan minden kép 1024x768 és 800x600-
as felbontasl valtozatanak id6igényére egy egyenest
illesztettlink, majd ezt idealis linearis kozelitésnek te-

kintve minden mérési pontban kiszamitottuk a becslilt
(egyenes altal adott) és a valddi id8igény aranyat. A ka-
pott eredményt a 3. dbra szemlélteti. 224x168-as kép-
méretnél mar mind a nyolc kép esetén a kapott arany
belll volt a 20%-os tartomanyon (0,8-1,2). Ez alatt a
felbontas alatt azonban az eltérés mar meredeken val-
tozik, azaz onnan biztosan nem érdemes mintat venni.
Erdemes megfigyelni, hogy az idealis 1 aranyt a gérbék
egy része felllr6l, mas része alulrél kdzeliti meg, azaz
a mintavétel utan a T(n) figgvény egyarant becsilhet
folé és ala is a jelenet jellegétdl fliggben.

3. dbra A becslilt és a valddi iddigény aranya

a felbontas fliggvényében a nyolc képre.

Az idedlis egyenes az 1024x768 és a 800x600-as
felbontdsok idéigényére illeszkedik
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Nézzik meg, milyen eredményt ad a becslés, ha a
mintakat az elfogadhat6 két legkisebb, de egymastol
mar elég tavol (majdnem kétszeres pixelszam) 1évé
240x180-nal és 320x240-nél vesszik fel. Ez esetben
320x240 + 240x180 (120 ezer) pixelt szamitottunk ki,
ami kb.15%-a az 1024x768-as felbontas 786432 pixel-
szamanak, azaz a becslés ideje nagy.

2. abra A nyolc kiilénféle tulajdonsagu jelenet egy-egy képe:
antialias, biscuit, chess2, skyvase, sombrero, spheres, train, trainsmoke
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4. abra

A becslés tévedésének a nagysaga 5% alatt marad,
ha a mintakat a 320x240 és 240x180-as felbontasnal
vesszlk fel.

A becslés relativ hibaja a 4. abrankdvethetd: a becs-
lés pontosnak tekinthetd, hiszen relativ hibaja a min-
taknal nagyobb felbontasu esetekben is 5% alatt ma-
rad.

A mintakat nem érdemes egymashoz tul kozel fel-
venni, mert ekkor a helyi mérések zaja a becslé egye-
nes meredekségére (a) joval er6ssebben hat. 240x180
és 224x168-as felbontasu mintak esetén (a két minta
pixelszamanak aranya csupan 1,15) 6sszesen 80832
pixelt kell kiszamitani, ami csak kb.10%-a az 1024x768-
as felbontas pixelszamanak. Ennél kisebb méret(i min-
takat mar nem érdemes hasznalni, mivel a becslés pon-
tossaga erésen lecsokken (5. abra).
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5. abra
A becslés pontossdga lényegesen rosszabb 240x180 és
224x168-as felbontasu mintak alkalmazasa esetén.

A lineéris kozelités pontos eredményt szolgaltat na-
gyobb (példaul nyomtatott plakatok készitéséhez alkal-
mazhatd) felbontasok esetén is, rdadasul a becslés az
eredményhez viszonyitva relative kevesebb id6t igé-
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nyel. A fenti allitas ellen6rzésére, megvizsgaltuk a
becsl6 fliggvény viselkedését nagyobb 2048x1536 és
4096x3072-es felbontas hasznalatakor.

A becslés altal adott, meglepden j6 eredményeket a
6. dbra szemlélteti: 2048x1536-0s felbontasban csu-
pan a sombrero jelenet 1ép ki az 5%-0s hibahatarbol,
4096x3072-es felbontasnal, bar csupan néhany tized
szazalékkal, de az antialias példa becslése is rosszabb
5%-nal, viszont az eltérés minden esetben 10% alatt
van. A becslési id6 és a végleges kép kiszamitasanak
id6aranya itt mar 4%, illetve 1% alatt van.

Eecsalt/mért ido
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6. abra A 240x180-as és 320x240-es mintak altal
adott becslés jol alkalmazhatd
nagyobb felbontasu képek készitésénél is

4.2. Az antialiasing hatasa

Eddig az (1) képletben szerepl6 s paraméter értékét
az adaptiv antialiasing hasznalatanak letiltadsaval 1-re
allitottuk. Ennek az indoka az volt, hogy nem az a fel-
tételezés, hogy s értéke n-t6l fliggetlen lenne egy bizo-
nyos méret felett, de a bizonyitas a 3.2. fejezetben még
elmaradt.

A 3.3. fejezetben hasznalt (2) linearis becsl6fligg-
vény hatékony alkalmazasaval bebizonyosodott, hogy
a sugarkovetéses programok idéigénye alap esetben
tényleg aranyos a renderelt pixelek szamaval. Ha tehat
megmutatjuk, hogy egy képet antialiasing funkciéval és
anélkil elkészitve a két id6igény aranya a felbontassal
er8sen valtozik, akkor ezzel belatjuk, hogy s értéke fligg
n értékétél még magasabb felbontasokon is.

Az adaptiv élsimitas (antialiasing) Iényege, hogy ha
az éppen renderelt pixel szine jelent6sen eltér vala-
mely szomszéd pixel szinétél, akkor a program az adott
pixelhez kissé kdzelebb egy Ujabb sugarat 16 ki. Ezutan
az Uj sugar altal vizsgalt szint is megvizsgalja és szlk-
ség esetén (rekurzivan) Ujabb sugarat szamol ki. A pi-
xel végs6 szine a sugarak altal meghatarozott szinek
sulyozott atlaga lesz. A programnak meg kell adni, hogy
mekkora az a két szin kdzotti tavolsag, ahol mar nem
folytatja az iteraciot. Az élsimitott képek elkészitésénél
a Povray motorban a szinvektorok kdzétti tavolsagki-
sz6bot 0.3-ra allitottuk (+A0.3 +AM2 paraméterek).

A 7. abran (a kévetkezd oldalon) lathaté, hogy a gor-
bék er6s emelkedéssel kezdenek kérilbelll addig, mig
minden él lathatéva nem valik, majd ahogy az éleket
tartalmazdé pixelek aranya egyre kisebb a teljes képhez
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7. dbra
Az antialiasing funkcidval és anélkiil készitett képek
idéigényének aranya

viszonyitva, ugy csékken az antialiasing funkciéval ké-
szitett kép id6igénye is a normal kép iddigényéhez ké-
pest. Kiilon kiemelend6 az antialias nev( kép (8. abra),
amelyet pontosan az élsimitas egy széls6séges eseté-
nek bemutatésara készdlt.

A masik végleltet a chess?2 (9. abra) kép jelenti, ahol
egy elmosasi hatas hasznalata miatt, a két kép id6igé-
nyének az aranya gyakorlatilag egy.

Onmagaban tehat a (2) fliggvény csak korlatozot-
tan alkalmazhaté az antialiasing funkcié hasznalataval
készitett képek id6becslésére.

A 10. abraillusztralja a hiba mértékét abban az eset-
ben, ha az eddig hasznalt 320x240 és 240x180-as fel-
bontasok segitségével végziink becslést a rendereld
program idéigényére, mikdzben az adaptiv élsimitasi
funkcio be van kapcsolva.

8. abra
Az antialias.pov fdjlban 200 darab ferdén elhelyezett
piros és zéld hasab valtogatja egymadst egy kér mentén

10. abra
A hiba mértéke er6sen né nagy felbontdasu képeknél,
ha az élsimitasi funkcié be volt kapcsolva

5. Osszefoglalas

A sugarkdvetd motorok képeiken igen életh( fényhata-
sokat tudnak ugyan létrehozni, de nagyon eréforrasi-
gényesek. Mivel az algoritmus kénnyen parhuzamosit-
hatd, gyakran alkalmaznak klaszter rendszereket a fe-
ladat gyorsabb végrehajtasara. A klaszter megfelel6
méretének megallapitdsahoz szilkség van egy haté-
kony, a képszintézist végz6 program belsé miikddésé-
rél lehetéleg minél kevesebbet feltételezd futasi id6
becslé modszerre.

Cikkiinkben egy Uj mintavételezésre éplld linearis
becsl6 fliggvényt mutattunk be, amely két, viszonylag
alacsony felbontast minta alapjan képes hatékonyan
megbecsiilni a kilonféle mindség(i, a mintaknal akar
nagysagrendekkel tdbb pixelbdl all6 képek varhato id6-
igényét. A mddszer a gyakorlatban minéség és eréfor-

9. abra
A chess2.pov fdjlndl nincs lényeges eltérés
a normal és az antialiasing valtozat futasideje kézétt
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ras igény hangolasakor, illetve a parhuzamos futtaté
kérnyezet megfeleld méretezésénél alkalmazhaté.

Kiderilt, hogy a modellillesztéshez felhasznalt 320x
240-es és 240x180-as felbontasu mintak a jelenettdl
fliggetlenil megfeleld pontossagot biztositanak. Ez ar-
ra enged kovetkeztetni, hogy minimalis feloontasi min-
tanak az a megfeleld, ahol mar emberi mértékkel mér-
ve is j6l kivehetd a kép.

Ennek alapjan elvarhaté, hogy nagyobb felbonta-
sok, példaul plakatok esetében is alkalmazhato legyen
a fent emlitett két minta alapjan térténé kozelités, hi-
szen ilyenkor a készitd arra térekszik, hogy az tavolrdl
is jol kivehet6 legyen.

A mérések soran a mintakban 4:3-as képaranyt va-
lasztottunk, de ezt sehol nem hasznaltuk ki direkt mo-
don, viszont fontos, hogy a mintak képaranyanak azo-
nosnak kell lennie a becsiilni kivant kép aranyaival, ki-
I6nben az egyes pixelek id6kdltségei rossz sullyal fog-
nak szerepelni a teljes id8igényben, és igy pontatlan
ertéket kapunk a T(n) becsléfliiggvény a paraméterére.

Lattunk azt is, hogy a linearis becslés csak korlato-
zott pontossaggal hasznalhaté adaptiv antialiasing al-
kalmazasa esetén, mivel ilyenkor erésen talbecsili a
valds idGigényeket.
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Sugarkoévetéses programok iddigényének becslése

rliral<

A szdmos vilagrekordot feldllitott Solaris 10 telje-
sitménye és ar-teljesitmény aranya attorést jelent
a pénzlgyi szolgaltatasoktdl a tavkdzlésig terjedd
piaci szegmensekben tevékenykedd tgyfelek sza-
mara. Halézatkezelése vagy a tébbszalas SPARC
processzorokra és az x86 architekturakra valé spe-
cialis optimalizalas kévetkeztében a Solaris 10 re-
kordsebességgel futtatja a vallalati alkalmazéaso-
kat a Sun Fire rendszereken és Sun Java munkaal-
lomésokon.

A kétprocesszoros, 64 bites hardveren futé Java
a SPECjbb2000 sebességproban sziletett, amely a
JVM szoftver megvaldsitasanak, az operaciés rend-
szer teljesitményének, a rendszer processzorai és
memdériaja méretezhet6ségének mércéje. A tesztet
Sun Fire V20z kiszolgalon hajtottak végre, amely
egyike a cég altal gyartott azon rendszereknek, me-
lyekben a legujabb, 252-es modellszamu, Direct
Connect architekturaju AMD Opteron processzorok
mikdédnek. Az eredményeket az Gj Sun Studio 10
forditoval érték el, amely a C, a C++ és a FORTRAN
programnyelveken irt alkalmazasok fejlesztésével
is kiemelked§ teljesitményt nyujt.

Az Oracle az Intel fejlesztési és miszaki csoport-
javal kézésen folytatja a radiofrekvencias azono-
sitason és a tavérzékelésen alapul6 megoldasai-
nak optimalizalasat. A k6z6és szolgaltatasorientalt
vallalati keretrendszeren (Service-Oriented Enter-
prise, SOE) nyugv6 modell gyorsabba teheti e kor-
szerl technologiak elfogadasat és bevezetését. A
RFID-hal6zatokbdl szarmazé adatok napi mennyi-
sége megbizhat6 adatkezelési képességeket és
jelent6s szamitégépes feldolgozasi kapacitast igé-
nyel. Az RFID-adatok karbantartasat és 6sszesi-
tését egy EPCIS szabvanyl megoldas biztositja,
amely a k6z6s Oracle-Intel alapu szolgaltatasori-
entalt vallalati keretrendszerre épul.

Az Oracle egyik szakért§ partnere, az eSpirit Kft.
olyan dobozos szoftvert fejlesztett ki OWB Name&
Adress néven, amely az Oracle adatfelt6!t6 eszko-
zének funkcioit kiegészitve széles kérl adattiszti-
tasi megoldast nyujt a felhasznaloknak. A szoftver
duplikatumkezelési képességeit egésziti ki az eSpi-
rit altal fejlesztett név- és cimadat tisztito eljarasai-
val. Az OWB Match/Merge duplikatumkeresési és
konszolidacios megoldas, funkciéinak hatékonyab-
ba tétele érdekében azonban fontos a konszolida-
ciéba bevont adatok — tipikusan a név és cimadatok
— minéségének feljavitasa is.

Az OWB Name&Adress mikodésének alapelve,
hogy barmilyen szabad szerkezetben beirt nevet és
cimet elemeire bont szét, és az egyes elemeket a
programba épitett magyar nyelv( referencia széta-
rak alapjan javitja, standardizalja. AName&Adress
szoftver kdtegelt és online médon egyarant alkal-
mas személynevek és cimadatok javitasara.
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