Az audiotechnika szerepe
az informacios tarsadalomban

HECKENAST GABOR

maudio@axelero.hu

A tarsadalom egyedei altal észlelt és megismert tapasztalatok atadasa-atvétele, ésszegylijtése és tarolasa nélkil, vagyis az
informdciok dramlasa és megdérzése nélkil nem is lenne lehetéség valamilyen tarsadalom kialakuldasara. Vitathatatlan tény,
hogy a hirkézlés és a szamitdastechnika igen gyors fejlédése, és a két technolégia konvergenciaja olyan mennyiségd infor-
macié generalasat, gyors elérését, feldolgozdsat és taroldsat teszi lehetévé nagyon nagy témegek részére, amire az embe-
riség térténetében még nem volt példa. Hogy az informdcids tarsadalom milyen lesz, annak megjésolasara nem mernék val-
lalkozni, mivel az rendkiviil sok, szertedgazé tényez6tél fligg. Megkisérlem azonban felvazolni, hogy a hanggal foglalkozé tu-
domanydagak és technolégiak milyen szerephez juthatnak az informaciés tarsadalomban. Ennek a tudashalmaznak — amit az
egyszerliség kedvéért audiétechnikanak fogok nevezni, — a szerepe mai életiinkben kézismert, és jelentésége aligha vitat-
haté. Hogyan alakul ez a szerepkér az informacids tarsadalom keretei kézétt, hogyan valtozik az audiétechnika jelent6sége

az informdcio létrehozdsaban és tovabbitasaban? Erre a kérdésre prébalok feleletet keresni az alabbiakban.

El8szdr foglalkozzunk réviden az informéacio fogalmaval
és természetével. Azt mindjart leszégezhetjik, hogy az
informacié nem anyagi természet(i dolog. Az informéacié
harom alapvet6 kelléke: az informacié forrasa, az infor-
macid észlelbje, és az informdacié hordozéja, amely az
informaciot a forrastdl az észlel6hoz eljuttatja. Ez a ha-
rom elem alkotja a legegyszer(ibb informaciés lancot. A
lanc legfontosabb eleme az észleld. Eszleld nélkiil nincs
informécio, csak fizikai vagy kémiai rahatés. Az informa-
ci6 tartalmat alapvetéen a forras hatarozza meg. Azt,
hogy ebbdl mi jut el az észlel6héz, az informéacié hordo-
z6 befolyasolhatja. Az azonban, hogy az eddig még la-
tens informaciétartalombol mi és mennyi valik valés in-
formaciova, az kizarélag az észleld informacié befogadd
és feldolgoz6 képességétdl, valamint szelekcidjatdl figg.
A forras altalaban sokkal tébb informaciot general,
mint amennyire az észlelének sziiksége van, vagy mint
amennyit fel tud dolgozni. Az észlel6k jelent6s része
szamara az informaciok nagy része érdektelen. Az ész-
lel6k tobbsége ugyanis célzottan szelektal a kapott in-
formaciok kozott. Az élévilag egyedei példaul az életfel-
tételeiket biztositd informéaciokra koncentralnak. Az in-
formaciotdmeg egy része csak hosszabb megfigyelés,
megfeleld felkésziiltség, logikai készség, és tébbnyire
segédeszkdzok megléte esetén, és mas informaciokkal
valé kombinacié Gtjan fejthetd ki. igy sikeriilt megismer-
ni a természeti torvényeket. A csillagok fénye csak a
fény spektralis felbontasa utan arulja el a tudomanyo-
san képzett észlelének a vords eltolddas torvényét Az
informacié kiilénds sajatossaga, hogy egy megszokott,
vagy elvarhaté informéacié hianya is lehet informacié.
Az eddigi fejtegetésbdl is kévetkezik, hogy informa-
ciorol csak az él6 vilagban beszélhetlnk, bar az élette-
len vilag is tele van olyan jelenségekkel, amelyek abban
a pillanatban informaciéva valnak, amint egy él6lény
észleli azokat. Ezek a jelenségek tehat latens informa-
ciok. A latens informéaciok egyarant szarmazhatnak az é16
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és az élettelen vilagbodl. Az élettelen vilag jelenségei,
mint mar emlitettiik, nagyon sok rejtett, implicit informa-
ciot tartalmaznak. Az él6 vilag jelenségei ezzel szemben
nagyon sok nyitott, explicit informaciét szolgaltatnak,
ami az észleld altal igen révid id6 alatt értelmezhetd.

Az informaciét hordozo6 jelek észlelésére az élélé-
nyeknek kiilénbdz6 érzékszervei fejlédtek ki. Ezek az
érzékszervek alkalmazkodtak a foldi kérilményekhez,
az egyes fajok életfeltételeihez és életmddjahoz. Az ér-
zékszervek érzékenysége és érzékelési tartomanya az
egyes fajok kdzott jelentésebb, a fajok egyedei kdzott
csekélyebb eltérést mutathat. Az ember az érzékszerve-
inek korlatozott érzékenységét és az érzékelési tarto-
manyt megfelel6 eszkdzdék segitségével jelentdsen ki
tudja béviteni.

A foldi kérilmények kozoétt a fény, a hang, a szagok,
valamint az izlelés, a tapintas és a héhatas utjan érzé-
kelhet6 informacidk észlelésére alkalmas érzékszervek
fejlédtek ki. Ezen tulmenden valészindleg vannak to-
vabbi hatasok (példaul magneses tér) érzékelésére szol-
galo szervek is, ezeknek mikddési mechanizmusa
azonban a tudomany mai allasa mellett még nem ismert
igazan. Az érzékszervek szerepe az egyes fajoknal ki-
I6nbdz6 fontossagu lehet. Az embernél a latas és a hal-
las dominal6 szerepet t6lt be, mig példaul a szaglas ve-
szitett jelent6ségébdl. Ellentétben az allatvilaggal, ahol
a szaglés sok esetben a latasnal is fontosabb informa-
ci6 hordozé. Erdemes azt is megvizsgalni, hogy a kiilon-
b6z8 informacidohordozok kozll melyik tudja a legkisebb
adatmennyiséggel a legtébb informéaciét tovabbadni.
Meg kell vizsgalni, hogy a hordozé mennyi felesleges,
vagy annak t(in6 redundans informaciét visz a f6 infor-
macidn kivll, s az informaciémennyiség mennyire tdmo-
rithet6?

Az embernél a latas elsésorban az informéacié befo-
gadas eszkoze. Testiink fényjelek kibocsatasara nem
képes, igy ezen az Gton informacidkat, eszk6zdk nélkil,
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nem generalhatunk. A hallas is csak informacié befoga-
dasra lenne alkalmas, ha nem parosulna a hangjelek
generalasanak képességével, amelynek legmagasabb
szintjét a beszéd készség jelenti. A beszéd révén a
hang valt az emberiség szamara az informacié csere leg-
fontosabb eszkdzévé. A beszéd és annak megértése
egészséges embernél nem igényel semmilyen segé-
deszkdzt, barmikor és barhol (ahol levegé van) hasznal-
haté informacié hordozé.

A beszéd képezi az iras alapjat. irasmédunk a be-
szédhangok képi megjelenitése. Ennek megfeleléen a
beszéd, a nyelv, és az ezekre vonatkozd szabalyok is-
merete az irds megértéséhez elengedhetetlen. Teljesen
mas a helyzet a beszéd tartalmat képi formaban megje-
lenit6é irasmodoknal. Itt a beszéd, a nyelv ismerete nem
elengedhetetlen az irds megértéséhez, sét az ilyen iras-
moédok alkalmasak a nyelvi kiilbnbségek athidalasara.
Az irasbeliség megjelenése lehetévé tette, hogy az in-
formé&ciokat vizualisan észlelhet6 formaban taroljuk. Az
informacié kdzlésnek és tovabbitasnak tehat mind a mai
napig a két legfontosabb hordozoja a hang és a fény.

,=Ha minket hallgat, mindent lat”. Ezzel a szellemes
szlogennel hirdette az athéni olimpia kdzvetitéseit a Ma-
gyar Radié. Vagyis: a hang utjan kapott informacié pé-
tolhatja, vagy helyettesitheti a képi informaciét? Igaz
ez? Lehetséges, hogy a sokkal nagyobb adatmennyisé-
get, az atvitelnél ezért nagyobb savszélességet igényl6
képi informé&cioét a kisebb adatmennyiségu, tehat keske-
nyebb savban is atvihetd hanginformacioval helyettesit-
slink? Nyilvanvald, hogy ez a feladat csak adat témori-
téssel oldhaté meg. Ha egyszer(ien elhagyjuk a képet,
és csak a képhez tartozé hangokat, zdrejeket halljuk,
abbodl elég nehezen, vagy hianyosan kdvetkeztethe-
tlnk a latott esemény helyére, idejére, korilményeire.
Ha azonban a helyszinen ott van egy ember, aki el-
mondja, hogy mit lathatnank, tehat kdzvetiti a latotta-
kat, akkor tdbb kevesebb hliséggel nyomon kdvethet-
juk a térténteket. Ebben az esetben azonban mar egy
tdmoritett, a redundans elemektdl, és a szamunkra ér-
dektelen részletektSl megfosztott informéacio jut el hoz-
zank. A ,kdzvetit6” agya az érzékszervei tjan észlelt in-
formaciokat feldolgozza, témdriti, és a tomoritett infor-
macidt a beszéd segitségével hang informaciova alakit-
ja. Az ilyen témorités legtdbbszor iranyitott, kiiléndsen,
ha az informator tudja, hogy az észlel6t mi érdekli.

Hogy a beszéd révén milyen mértéki tomorités ér-
het6 el, arra nézziink meg egy egyszeri példat.

Az itt lathaté JPEG kép
mérete HQ mindségben
594 Kb, LQ mindségben
321 Kb. A kép lényege az
alabbi mondattal is kézdl-
het6: Egy piros trolibusz
megy az utcan. Ez hang-
ban, CD mindségben 40
Kb, telefon minéségben 20 Kb méretd WAV fajlt jelent.
Ez az informéaci6 még mindég sok redundans elemet
tartalmaz. Fel lehet ismerni példaul a beszél§ hangjat.
Tovabbi jelent8s tdmorités érhetd el, ha ezekrdl a kiegé-
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szit6 informaciokrol lemondunk. Ugyanez a mondat iras-
ban (Rich Text formatumban) 178 bajt terjedelmd fajlt je-
lent. Az elérhetd tomorités tehat a gyengébb mindségu
képhez viszonyitva 321000:178, azaz kb. 1800-szoros.
A tdmorités mértéke mozgdkép esetében nyilvanvaléan
még nagyobb. Es természetesen vannak még tovabbi
tartalékok.

Erre példa a kézelmultbdl a gyorsiras, a jelenbdl pe-
dig az SMS és a chat-elés. (Hogy ez utébbiak karosak-
e a nyelv fejl6désére, vagy nem, az egy masik kérdés.)
Levonhat6 tehat az a kévetkeztetés, hogy a leghatéko-
nyabb adattémoritést az emberi agy tudja nydjtani, esz-
kéze pedig a beszéd és az azon alapuld iras.

A digitalis technika megjelenését kdvetden a hang
technika fokozatosan két j6l elhatarolhatd részre osz-
lott. Attdl a pillanattol kezd6déen, hogy a hangjelet digi-
talizaltak és a jel egy fajl formajaban all rendelkezésun-
kre, annak kezelése, feldolgozasa, rogzitése lényegé-
ben nem kilénbdzik mas szamitastechnikai feladatok-
tol. Ezt a tevékenységet ezért szerintem mar nem tekint-
hetjiik a hangtechnika részének. Osszefoglaléan azt
mondhatjuk, hogy mindaz, amit korabban elektroakusz-
tika névvel illettiink, az atalakitok kivételével ma szami-
tastechnikai mdédszerekkel jobban, olcsébban és széle-
sebb teriileten oldhaté meg, mint a korabbi analég vi-
lagban.

Az ember azonban analég vilagban él, az informaci-
o0k minden hordoz6 esetében analég formaban érkez-
nek hozzank, és mi csak ezeket tudjuk érzékelni. Az
analdg vilag elvalaszthatatlan az embertdl. A felvetett
kérdés tehat az, hogy az audi6 technika analég domen-
jének mi lesz a szerepe az informacids tarsadalomban.
Az nyilvanvalénak latszik, hogy a fizikai akusztika, a fi-
ziolégiai akusztika, a teremakusztika, a zaj elharitas és
zajvédelem valtozatlanul a tudomanyos kutatas és a
mérnoki tevékenység fontos terilete marad.

A legnagyobb fejl6désre, a legtébb meglepd Gjdon-
sagra én azonban a hatarteriileteken, az analég és a
digitalis vilag hataran szamitok. Es itt nem is elsésorban
az elektroakusztikai atalakitokra gondolok. Nyilvan ezen
a terlileten is jelent8s fejl6dés varhatd. Az igazi forradal-
mi attérést az ember-gép kapcsolatok teriiletén gondo-
lom, ahol a kapcsolat tartasban egyre nagyobb szere-
pet kap a beszéd. Ezért kozponti feladatta valik a be-
széd kutatas, a beszéd felismerés, a beszédszintézis
technikajanak tokéletesitése. Az egyes elemek mar ma
is megvannak, tobbé-kevésbé tdkéletesen mar ma is
mudkddnek. A leggyorsabban talan a beszéd-iras, illetve
iras-beszéd konverzi6 fog megvaldsulni, és diktalo, illet-
ve olvas6 gépek, vagy szamitdégép perifériak formaja-
ban elterjedni. Az ezt kdvetd Iépés lehet a forditdgépek
megjelenése, majd a gépek, eszkdzdk beszédvezérlé-
se, és a gépek beszéd formajaban térténd visszajelzése.

Mindez tokéletesen beleillik az informaciés tarsa-
dalom célkit(izéseibe (e-commerce, e-learning, e-gover-
ment stb.), és siirgetd kdvetelményként jelenik meg glo-
balizal6dé vilagunkban.
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