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Manapsdg egyre nagyobb szerepet kapnak a kiilénbéz6 informdcid- és tuddsmenedzsment alkalmazasok, mind az ipari, mind
a tudomanyos teriileteken. Komoly kihivast jelent viszont a folyamatosan névekvé méretl informdaciétengerben megtalalni a
szamunkra érdekes informacidészeletet, kinyerni a szamunkra értékes tudast. Ennek megfeleléen az alkalmazasokban kdiild-
ndsen fontos elemek lettek a kiilonb6z6 informaciokinyerési modszerek és technikak, melyek segitségével természetes

nyelvid dokumentumokbdl tudunk relevans informaciét kiemelni.

1. Bevezetés

Ahhoz, hogy megfelel§ teljesitményt érjink el, nem
elég egy-egy izolalt algoritmust felhasznalni, tébb ki-
I16nb6z6 dokumentumelemzési mddszert kell 6sszehan-
goltan alkalmazni. Egy gazdasagi tényeket kinyeré al-
kalmazasban példaul a kdévetkezd feldolgozasi lépé-
sekre lehet szlikség:

(1) szbveges tartalom kivagasa a HTML oldalbal,

2) szavak és mondatok szegmentalasa,

3) személy- és intézménynevek felismerése,

4) széfajtani elemzés és végill

(5) mondattani elemzés.

Az ilyen és ehhez hasonlo, ésszetett informacioki-
nyerést alkalmazd rendszerek fejlesztése eddig elszi-
getelten tortént, az elemzések megvalositasat pedig az
egyedi alkalmazasoknak megfeleléen alakitottak ki, kii-
I6nb6dz6 architektdrakra, adatmodellekre és implemen-
taciokra alapozva.

A bemutatasra keriil6 dokumentumelemzd keret-
rendszer célja az, hogy egységes elméleti és szoftver
keretet nyljtson olyan alkalmazasok fejlesztéséhez,
melyben természetes nyelvl szdévegek 0sszetett elem-
zésére és feldolgozasara van szilkség. A keretrend-
szerben tetsz6leges dokumentumelemzési feladat meg-
valdsithato, igy az ilyen alkalmazsok alapvetd plat-
formjaként képes szolgalni.

A keretrendszer alapétlete az, hogy egy 6sszetett
dokumentumelemzési feladatot automatikusan dekom-
pondlunk kisebb és egyszerlibb miveletekre, majd igy
elvégezve az elemzést, az eredményt konzisztensen
egyesitjuk. A tervezés fazisai kdzott az egyik legna-
gyobb kihivas annak az adatmodelinek a kialakitasa,
mely segitségével a fiiggetlen elemzémodulok eredmé-
nyei konzisztensek és ¢sszefliggéek lesznek a végre-
hajtas utan. Az elméleti alapokrdl és a megalkotott
adatmodellr6l bévebben [1]-ben olvashatunk.

Jelen cikkben a keretrendszer révid bemutatdsa utan
egy Uj adaptiv dokumentumelemzési megoldast ismer-
tetlnk.
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2. A dokumentumelemzo keretrendszer
bemutatasa

Az inform&cidkinyerés teljes folyamata harom fazisra
oszthaté: dokumentumbeszerzés, dokumentumelem-
zés, és vegll az informaciokinyerés. Els6 1épésként be
kell szerezni azokat a dokumentumokat a forraskérnye-
zetbdl, melyek az alkalmazas altal igényelt informaciot
tartalmazhatjak. Ez legegyszerilibb esetben egy lokalis
fajlrendszerbdl vald iteralt beolvasast jelent. Bonyolul-
tabb megoldast kivan, ha a megfelel6 dokumentumo-
kat az interneten kell megkeresni és onnan letélteni.
llyen intelligens dokumentum keres6 és beszerzd rend-
szer fejlesztése szintén a kutatas része, melyrél béveb-
ben [2]-ben olvashatunk. Az elsd fazis eredménye a
beszerzett dokumentum, valamilyen kiindulasi struktu-
raba dntve.

Ezutan tébbféle médon elemezni kell a dokumentu-
mot, aminek eredményeképpen az eredeti forras kilén-
b6z6 strukturalt reprezentacioéi allnak eld, melyeket né-
zeteknek neveziink. Ezeknek a nézeteknek kell tartal-
maznia az alkalmazas altal igényelt informaciéeleme-
ket. Az elemzés soran létrejott nézetek a bemenetei a
harmadik fazisnak, ahol az alkalmazas szamara érde-
kes informaciét le lehet kérdezni belblik.

A rendszerbe illeszthet§ dokumentumelemzé modu-
lok az alapvet6 épitékdvek, segitséglikkel lehet 6ssze-
tett elemzési sémakat kialakitani és igy bonyolult doku-
mentumelemzési feladatokat elvégezni. Szamos esz-
kéz vizsgalatara alapozva kialakitottunk egy absztrakt
dokumentumelemz§ meta-modellt. A keretrendszer en-
nek segitségével egységesen tudja kezelni az egyes
modulokat, implementaciotol fliggetlenlil. Az interfé-
szek és adatmodellek kialakitasanal kulénds figyelmet
forditottunk arra, hogy tetszéleges dokumentumelem-
zési miivelet megvalosithat6 legyen.

Egy dokumentumelemz8 modul feladata az, hogy a
bemenetként kapott dokumentumban felismerjen bizo-
nyos elemeket, majd ezeket egy kimeneti dokumen-
tumba transzformalja. Mind a bemeneti, mind a kimene-
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ti dokumentumok specialis formatumiak az elemzék
szamara, ezek a mar emlitett nézetek. Egy létrejové
nézetet tekinthetlink Ugy, mint az eredeti forras egy bi-
zonyos tipusu informacids vetiiletét, mely valamilyen is-
mert struktiraban tartalmazza az elemz§ altal azonosi-
tott informaci6-elemeket. Minden nézetnek van egy ti-
pusa, mely megmondija, hogy milyen fajta informacioét
tartalmaz, illetve amely definialja annak struktarajat (sé-
madefiniciék segitségével). A nézetek megvaldsitasa
tipikusan XML-el lehetséges, azaz egy nézet, egy XML
dokumentum.

Mivel egy elemz6modul nézeteket allit el6, a beme-
netei pedig szintén nézetek, az egyes modulok fel tud-
jak hasznalni masok eredményeit. A keretrendszer be-
menete egy kezdeti nézet, amely az elemezni kivant
forrasdokumentumot tartalmazza valamilyen (alkalma-
zas fligg8) kezdeti struktdraba 6ntve. A teljes elemzési
folyamat eredménye az egyes modulok altal elallitott
nézetek szemantikailag 6sszefliggé halmaza, melyet
nézethaldézatnak hivunk [1].

3. Dokumentumelemzési séma
tervezése

A beszerz6 rendszer szolgaltatja az elemzé keretrend-
szer szamara a forrasdokumentumokat (mint kiindulasi
nézetek), mig az informacidkinyerés fazisa el6irja, hogy
milyen nézetek szilkségesek ahhoz, hogy az alkalma-
zas szamara igényelt informaciot ki tudjuk nyerni. A ke-
retrendszer feladata tehat, hogy el6allitsa a megfelel
nézeteket a kilénb6zd elemzémodulok alkalmazasa-
val. Ehhez ki kell valasztani a szilkséges modulokat,
meg kell tervezni a futasi szekvenciat, végre kell hajta-
ni az elemzési folyamatot és Iétre kell hozni az elemzés
eredményét, azaz a teljes nézethaldzatot.

Problémat okoz azonban az, hogy a megfelel6 mo-
dulok kivalasztasa, illetve a végrehajtasi sorrend nem
trivialis, mert pl. modulok igényelhetik masok kimenetét,
esetleg tébb fajta bemeneten képesek dolgozni, vagy
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egy tipikus eset lehet, hogy egy fajta nézetet tébbféle-
képpen tudunk eléallitani. Az altalunk kidolgozott méd-
szer alapja, hogy klasszikus MI tervkészit6 algoritmuso-
kat alkalmazunk (példaul STRIPS alapu részben ren-
dezett tervkészit§ algoritmust [3]) az elemzési sémak
részben vagy teljesen automatizalt készitéséhez.

Mivel a klasszikus MI tervkészitési problémak és a
keretrendszerben 1évé elemzési séma problémakore
nagymeértékben analdg, kézenfekvé megoldasnak ti-
nik a mar kidolgozott mdédszerek és algoritmusok adop-
talasa. A keretrendszer egyes elemei, elnevezései kén-
nyen megfeleltethet6k az Ml tervkészités terminolégia-
jaban hasznalatos fogalmaknak.

A tervben lév6 operatorok (melyek tk. cselekvések,
allapotvaltozast okoznak) itt az elemz&modulok lesz-
nek, melyek meglévé nézetekbdl Uj nézeteket allitanak
el§ (1. abra). Egy modul eléfeltétele a futashoz igényelt
bemeneti nézeteire vonatkozo logikai feltételekbdl all,
mig a hatas az eredményképpen létrejové nézetek lo-
gikai leirasa.

A terv kiindulasi allapota az, amikor egy Uj doku-
mentum kerll a rendszerbe, mint kiindulasi nézet, a cél-
allapot pedig akkor valésul meg, mikor az 6sszes olyan
nézet el6allt, ami szilkséges az informaciokinyeréshez.
A tervkészité algoritmus altal Iétrehozott részben ren-
dezett terv itt a végleges tervként szolgal, mivel az
egyes modulok parhuzamosan is tudnak futni, nincs
szlikség linearizalasra. A fogalmak megfeleltetése utan
mar kénny( alkalmazni a megfelel6 MI tervkészitd algo-
ritmust, a mdkddési mechanizmus ugyan az lesz, mint
altalanos esetben (2. dbra).

A terv kiindulasi allapota két absztrakt elemz6t tar-
talmaz: ,start” és ,cél”. A start 1épés a kiindulasi nézete-
ket allitja el6 és nincs el6feltétele, a cél pedig az alkal-
mazas altal igényelt nézeteket definiadlja elbfeltételek
formajaban, nyilvan kdvetkezmény része nincsen. Az
algoritmus feladata az, hogy a start és a cél k6z6tti utat
megtaldlja megfelel§ elemzémodulok illesztésével.
Regressziv tervkészit§ esetében az illesztés a céltdl
visszafelé torténik, azaz els6 l1épésként a célhoz keres
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olyan alkalmas elemz6modulokat, melyeknek a kdvet-
kezmény része kielégiti a cél el6feltételeit. Amennyiben
a tervnek létezik megoldasa, akkor ezt folytatva elébb-
utébb eljutunk a startig.

Hagyomanyos tervkészité algoritmusok esetében
fontos kérdés az, hogy az egyes operatorok ne rontsak
el masok eléfeltételeit (példaul egyik elallit egy szik-
séges feltételt, viszont kés6bb egy masik mellékhatas-
ként torli azt).

Ezt az ugynevezett védett szakaszok elméletével
épitik bele az algoritmusokba. Ennek l1ényege, hogy az
operatorok sorrendezését kényszeritik gy, hogy ne for-
dulhasson el§ ilyen szituacié. Mivel a keretrendszerben
lévd elemzbk elbfeltételei és kdvetkezményei kizarolag
pondlt elemeket tartalmazhatnak (inkrementalis jelleg:
mindig nézetet allit el6 egy elemz@, sose t6rdl), ezért a
rendszer kedvez6 tulajdonsaga, hogy ilyen jelleg(i prob-
Iéma nem fordulhat el6.

4. Nyitott kérdések
és az implementacio jellemzoi

Altalanos esetekben az adaptacié tokéletesen miiko-
dik, de 0sszetettebb konfiguraciok esetében adddhat-
nak olyan konfliktus szituacidk, melyek automatikus fel-
oldasa nehézségeket okozhat. Példaul egy tipikus eset,
amikor egy fajta nézetet két féle elemzé is el6 tud alli-
tani. A tervkészit8 algoritmus szempontjabol ekvivalens
a két elemzd hasznalata, &m a valds kimenetel nagyon
kilénbdzhet, egyes esetekben az egyik, maskor a ma-
sik lehet a jobb hatasfoku.

Vajon ilyenkor az volna célszer(, ha a tervkészités-
kor eldéntenénk egy prioritas jellegl valasztassal? Vagy
nyitva hagyva a valasztast, a végrehajtas egy bizonyos
fazisaban lenne érdemes dénteni, hogy melyik fusson?
Esetleg mindkett6 futtatasa utan prébalja meg a rend-

szer a jobb eredményt kivalasztani, vagy egy optimalis
uniét képezni bel6lik? A kutatas jelenlegi fazisaban
kézi konfliktusfeloldast hasznalunk, igy ezek a fontos
es erdekes kérdések jelenleg még nyitottak, a teljesen
automatikus és optimalis tervkészités megoldasa még
fejlesztés alatt all.

A dokumentumelemz§ keretrendszer prototipus im-
plementaciéja elkésziilt és néhany egyszerl elemz6-
modul is készllt tesztelés céljabdl. A rendszerben hasz-
nalatos adatmodellek és metaadat kezelés teljes egé-
szében XML alapd.

Mivel az alapétlet, az elméleti keret és maga az im-
plementacié sikeressége is egyarant a gyakorlati hasz-
nalhatésagon mulik, ezért a rendszer tesztelése és ér-
tékelése folyamatosan térténik. Emellett a kezdeti ta-
pasztalatokra alapozva mindenképpen igéretesnek mu-
tatkozik a kutatds és szamos valos célalkalmazas fej-
lesztését is tervbe vettlk.
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2. abra Elemzési terv példa: egyszerl ténykinyerés
(E1: tokenizald, E2: nyelvfelismerd, E3: indexeld, E4: morfoldgiai elemz8, E5: névfelismerd, E6: mondatelemzé,
NO: kiindulasi nézet, N1: szavak és mondatok, N2: dokumentum nyelv, N3: index,
N4: szavak morfoldgiaja, N5: felismert nevek, N6: elemzett mondatok)
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