
K
özismertek olyan alkalmazási területek, ahol a rend-
szer hibás mûködése jelentôs anyagi kárt tud
okozni vagy emberi életeket veszélyeztet. Ilyen

kiemelten kritikus alkalmazások, például a
– közúti forgalomvezérlés, vasútbiztosítás,
– nagyméretû adatbázisok szervezése, mûködtetése,
– helyfoglaló rendszerek,
– az intelligens gépkocsi,
– az ûrkutatás stb.

A nagymegbízhatóságú rendszerek fogalomköre az
elmúlt néhány évtized alatt a fenti alkalmazási terüle-
teken kidolgozott megbízhatóság javító megoldások
együttesébôl alakult ki, és összefogja mindazokat a
módszereket, alkatrészeket és technológiákat, amikkel
a mindenkori átlagos alkalmazásokhoz képest megnö-
velt megbízhatóságot lehet biztosítani.

A címben szereplô két rokon értelmû fogalom – biz-
tonságos, illetve megbízható – a rendszer helyes, vagy
helytelen mûködésének két különbözô aspektusára
koncentrál. Egy rendszer akkor megbízható, ha nagy
valószínûséggel helyesen mûködik, és akkor biztonsá-
gos, ha elromlás esetén sem okoz katasztrofálisan nagy
bajt. Például a liftek (általában) megbízhatatlanok, mert
sokszor elromlanak, de biztonságosak mert hiba ese-
tén (általában) nem okoznak katasztrófát. Mindkét faj-
ta biztonsági tulajdonság tervezhetô, ehhez nyújtanak
alapot a nagymegbízhatóságú rendszerek..

A megbízhatóság növelésének alapvetô két útja:
– A nyers erô módszere, amikor különlegesen megbíz-

ható alkatrészekkel és technológiákkal dolgozunk. 
– A rendszertechnikai módszer, amikor adott tulajdon-

ságú alkatrészek speciális összekapcsolásával – te-
hát rendszertechnikai úton – javítjuk a teljes rend-
szer megbízhatóságát. Ebben az esetben tehát a
rendszer jobb, mint az alkatrészei. A megbízható-
ság növelésének rendszertechnikai útját nevezik hi-
batûrô megoldásnak (angolul: fault tolerant system,
fault tolerant computing).
A nyers erôvel tehát a hiba keletkezésének valószí-

nûségét kívánjuk csökkenteni, míg a hibatûréssel azt
próbáljuk elkerülni, hogy a rendszer belsejében kelet-
kezô hiba(ok) kijusson a rendszer kimenetére, azaz a
felhasználói szinten hiba(jelenség) legyen.

A mai informatikai-számítástechnikai világban a meg-
bízhatóság két pillére – a megbízható alkatrész és a hi-
batûrô rendszertechnika – mindig együtt van, de idôrôl
idôre fontosságuk, fejlôdésük ritmusa változik, a szakma

az idôk során hol az egyik, hol a másik oldalt hangsú-
lyozza és fejleszti. Jelenleg a hibatûrés hangsúlyozása
látszik erôsebbnek, azaz annak a folyamatnak vagyunk
vagy leszünk tanúi, amikor a hibatûrô rendszertechni-
ka, a különbözô hibatûrô megoldások már nem csak e
bevezetôben említett különleges alkalmazásokban je-
lennek meg, hanem bevonulnak a hétköznapi alkalma-
zásokba is.

Arról van ugyanis szó, hogy a hétköznapi informati-
kai-számítástechnikai rendszerek is (belülrôl nézve) egy-
re komplexebbek lesznek és ezek a nagy rendszerek
elviselhetô költségû átlagos alkatrészekbôl felépítve csak
akkor tudnak már mûködni, ha például hibavédô kódo-
kat, belsô ellenôrzéseket, tartalék egységeket stb. –
összefoglalóan hibatûrô megoldásokat – tartalmaznak.

A hibatûrô rendszerekre vonatkozó ismeretek ma és
a közeljövôben már nem csak a különleges alkalmazá-
sokkal foglalkozó kevesek szükséges ismeretei, hanem
az informatikai-számítástechnikai világ általános meto-
dikájának részei.

A nemzetközi szakmai életben az utóbbi tíz évben
jelentôs hangsúlyt kaptak a biztonságos, a szolgáltatá-
sokat megbízható módon nyújtó számítástechnikai rend-
szerek felépítésének általános kérdései. A Dependable
Computing elnevezéssel összefogott szakterületnek
egyre több rangos konferenciája van és 2004-ben az
IEEE is elindította Dependable and Secure Computing
címû folyóirat-sorozatát.

A hazai tudományos életben is korán felismertük a
szolgáltatásbiztos számítástechnika fontosságát. A ha-
zai eredmények nemzetközi elismertségét bizonyítja,
hogy idén áprilisban a Budapesti Mûszaki és Gazda-
ságtudományi Egyetem Méréstechnika és Információs
Rendszerek Tanszéke rendezi meg az ötödik európai
szakkonferenciát, a Fifth European Dependable Com-
puting Conferrence-t. Az e számunk megjelenése elôtt,
– április 20-22. között – megtartott konferencia részle-
tes anyaga megtalálható a http://sauron.inf.mit.bme.hu
/EDCC5.nsf webcímen.

A Híradástechnika folyóirat e havi számában fôként
az informatikai rendszerek megbízhatóságához kap-
csolódó cikkek szerepelnek. A válogatások a hazai
szolgáltatásbiztos számítástechnika mûvelôi közül két
nagy mûhelyre, a BME Méréstechnika és Információs
Rendszerek Tanszékre, valamint a Széchenyi István
Egyetem Informatika Tanszékre alapoznak.

Dr. Selényi Endre

LX. ÉVFOLYAM 2005/4 1

Biztonságos és megbízható
számítástechnika

A vendégszerkesztô bevezetôje

selenyi@mit.bme.hu


