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A hagyomanyos, vezetékes tavkézlésben lényegi valtozasokat tapasztalhatunk mar ma is, viszont a halézatok és szolgalta-
tasok forradalmanak a java még hatra van. Cikkiinkben a vezetékes halézatok jelenlegi allapotat, illetve a belathaté jévé

iranyzatait szeretnénk felderiteni.
1. A valtozas oka és iranya

Lényegében jél ismert kdzhelyszer( okokrdl van sz6,
amelyeket mindnyajan ismeriink. Erdemes mégis — meg-
felel6 sorrendbe téve — 6sszegezni ezeket, kiindulé ala-
pot teremtve a kdvetkezd okfejtéshez.

1.1. Mobil eléretorés

A mobil tavkézlés haszndlata életforma, elsGsorban
erre gondolunk, amikor kommunikaciorél beszélink. A
kommunikacié és a mobilitas Iényegében mindig szoro-
san Osszefliggtek egymassal, csak a vezetékes halé-
zatok technolégiai kotottségei miatt voltak ,fix” termina-
lok. Az emberek 6sszendnek a svajci bicska szerepét
atvev( termindljukkal, amit mindenlivé magukkal visz-
nek és beszélgetésen tul hangfelvételre, fényképezés-
re, Internet bdngészésre, zenehallgatasra, bevasarlas-
ra, jatékra és még ki tudja mi minden masra hasznaljak,
de még inkabb fogjak hasznalni azokat.

A mobiltelefonok a legnagyobb szamban forgalma-
zott fogyasztoi eszkézok a vilagon, éves forgalmuk for-
galmuk meghaladja a PC-k, televizié késziilékek és DVD
lejatszok egyiittes forgalmat.

Ezek utan szlkségiink van még egyaltalan vezeté-
kes halézatokra? Minden bizonnyal, viszont a tavkozlé-
si halézatok vezetékes és mobil halézatok ilyen éles el-
kllonitésére nincsen szlkséglink, ahogyan ezt késébb
majd latni fogjuk.

1.2. Uj formabontd technoldgiak — uj iizleti modellek

Formabonté technoldgianak (disruptive technology)
a kifelyezést magyarazé Clayton M. Christiensen sze-
rint olyan technologiakat neveziink, amelyek gyengébb
mindségl, alacsonyabb teljesitmény(, de Uj és olcso
termékek, szolgaltatasok elballitasat teszik lehetéve
[1]. A sikeres formabont6 technoldgidk a megfeleld mi-
néségi fejl6dés és piaci érés utan képesek az inkum-
bens technol6gidk és az ezekhez kapcsoldédo szolgal-
tatasok kiszoritasara.

Jé példa erre a formabontasra a Skype jelenség’,
amelynek az alabbi abra tanusaga szerint ma mar tébb,
mint 1,3 millié aktiv felhasznal6ja van vilagszerte.

' IR iOnIine

711 614 Users Online 7

2004 szeptember

4~ | Online 1 330 235 Users Onine

2004 december )
1. abra

Aktiv Skype felhasznaldk vildgszerte
2004 szeptemberében és 2004 decemberében

Szamos ilyennel taldlkozhatunk a jelenlegi tavézlési
piacon, inkumbens technolégiava valasuk kiilénb6z6
szakaszaiban. Egy révid felsorolas ezekbdl a technolé-
giakbdl, megoldasokbdl és termékekbdl, teljesség igé-
nye nélkil: VolP, Wi-Fi, WiMAX, xDSL, VoDSL, Ether-
net, UM (Unified Messaging), IM (Instant Messaging),
FTTx, Parlay/OSA (Open Service Access), Triple play,
Skype, de ide sorolhatdak a 3G vagy ennek részeként
IMS (IP Multimedia Subsystem) is.

Osszességében ezek az Uj technoldgiék Gj iizleti mo-
dellek kidolgozasat is lehet6vé teszik vagy elfsegitik.
Az el6z6 Skype példanal maradva, Niklas Zennstrém, a
cég alapitéja szerint a hanghivasok perc szerinti araza-
sa huszadik szazadi csékevény. A hang — az § szem-
pontjabol — nem egyéb, mint egy, az IP hal6zatokon fu-
t6 sok alkalmazas kézill, tehat az lizeti modell inkabb a
szoftverek jogdijazasat mintsem a hivasok percdijaza-
sat kellene kdvesse.

1.3. Uj iizleti modellek — tij formabontd technoldgidk

Az eléz6 fejezetben bemutatott irany forditva is m{-
kdédik, hiszen az 0] piaci szerepl6k nem kdvetik a ha-
gyomanyos Uzleti modelleket, ami a fejleszték figyelmét
az Uj elképzeléseket tamogaté iranyba tereli. Az eléré-
si hal6zatok terén ilyen jelenség a Wi-Fi, vagy maguk

1 A Skype az egyik legnépszerlibb és legdinamikusabban fejl6dé internetes telefénia alkalmazds a vilagon. Sikerét elsésorban a kliens szoftver
(Windows, Linux, Mac OS, Pocket PC) egyszeriiségének, a kivalé hangminéségnek és annak készénheti, hogy belsé IP halézatokon, tlizfal
mogéott és NAT utan is mikddik. A Skype felhasznalék egymast ingyen hivhatjak, de a PSTN halézatba is igen kedvezd dron telefonalhatunk.

Bévebb informacié: www.skype.com
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az Ethernet alapl haldzatok, amely kilép-
ve a LAN-on kérnyezetbdl tovabbfejléd-
nek a nagy kiterjedésu elérési halézatok
irdnyaba. Egy masik ilyen példa az IP pro-
tokoll maga ami adatatviteli protokollbol
nétte ki magat — piaci igényektdl sarkallva
— MindenolP (Minden over IP) jelenség-
gé. A hagyomanyos, ,inkumbens” techno-
I6giak gyakran nem adnak kielégit6 meg-
oldasokat az Uj Gzleti modellekre.

1.4. Uj szolgaltatasok, dj alkalmazasok

Ma mar senki sem épit ki dedikalt halé-
zatot egy alkalmazashoz vagy szolgalta-
tashoz, dedikalt hal6zatok esetén is olyan

Halézati végpant

A haldzathoz csatlakozo eszkozok

megoldasokat alkalmaz, amelyek tébbcé-
It felhasznalast tesznek lehetévé. Példaul ha pro-
fesszionalis minéségl videojel atvitelt kell megvalésita-
ni, nem fektetlink le ezért egy fényvezet6 haldézatot,
hanem a meglévé IP gerinchaldzatot bévitjik az IP cso-
magokba agyazott videdjelek atvitelére.

Egyes szolgaltatasokat olyan gyorsan kell piacra
dobni (vagy onnan visszavonni), hogy az lehetetlenné
teszi hal6zatok kiépitését, de még alkalmazasplatfor-
mok beszerzését is. A meglévd halézat és platform al-
kalmas kell legyen a szolgaltatasok gyors be- és kive-
zetésére, modositasara, ami a vonalkapcsolt vagy al-
kalmazas specifikus hal6zatokra nem jellemzé.

Az is természetes — de nem ennek a cikknek a té-
maja —, hogy a halézatok mégott allé szervezet is a ki-
hivasnak megfelel6en rugalmas és gyors kell legyen2.

1.5. Korosodd, amortizalt hal6zatok

A meglév6 vonalkapcsolt halézataink jél mikédnek
ugyan, de ha egy pillantast vetlink a 2. dbrara, akkor ki-
derdil, hogy révidesen a digitalis halézat nagy része is
mar olyan életkort ér el, hogy a szolgaltatonak hosszu
tava dontéseket kell hoznia a haldzat konzervalasardl,
modernizaciojarol vagy kivaltasarol. Az alkatrészek tébb-
ségét, amibél ezeket a rendszereket tervezték és gyar-
tottak, mar régen nem rendelhetd, gondoljunk csak a
8086-0s processzorra vagy az 1 GB-os merevlemezre.

2. abra

Tipikus nyugat-eurdpai szolgdltaté vonalkapcsolt halézatdanak életkora

3. abra Az elb6fizetéi berendezések sokoldalusaga

Uj vezetékes halézatra van tehat szilkség, ezért siirgs-

A helyes stratégia megvalasztasa tehat nem egy-
szerl, mivel a formabonté technolégiak tébbsége még
nem érett meg a széleskord alkalmazasra, aminek egyik
feltétele a szabanyositas befejezése.

2. A valtozas kovetkezménye

A fenti okok miatt az elkdvetkezend§ 10-20 évben a
halézatok teljes Ujjasziiletése varhaté a hozzaférési,
vezerlési és alkalmazasi szinteken. A 21. szazadi halé-
zatban fontos szerepet jatszik az el6fizetdi terminal,
vagy az akar tébb eszkdzbdl is all6 eldfizetdi allomas
(CPE). A haldzati intelligencia és f6leg a szolgaltatasok
a halézat peremén lev§ terminélokba és alkalmazas
szerverekbe koéltdzik. Ezek utan természetes, hogy az
eléfizetdi terminalok is teljesen kicserélédnek majd és
kilénds figyelmet érdemelnek.

2.1. Eldfizetdi berendezések, a haztartasok atalakuldasa

A haldézatok értékének zémét mindig is a hozzafére-
si szakasz tette ki, ehhez adddik az Uj haldézati struktd-
raban az el6fizet6i berendezések jelentds
része. Persze korantsem egyértelmd, hogy
mi tartozik ebbe a kategoriaba, vessiink csak
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A szélessavu hal6zatokon barmilyen in-
formacio atvihetd, tehat az eszkdzok és a
beléjlk integralt szolgaltatasok sokoldalisa-
ganak csak a tervez6k képzelete szabhat
hatart.

Emiatt is nehezebb lesz a haldzat léte-
sitmény hatarait meghatarozni eléfizet6i ol-
dalon, ami lehet DSL modem, IAD, Set-top-
box, W-LAN hozzaférési pont, akar egy intel-
ligens hiit6szekrény vagy a hagyomanyos
telefon aljzat.

Forras:
Ericsson Analysis,
2003.

2 Ameddig egy hagyomdnyos, hierarchikus szervezet reagdl egy lzleti lehet6ségre, féleg ha az beszerzési folyamattal is jar, addig egy kissebb
szervezet mdr vagy megvaldsitia a szolgaltatdst, vagy mar megysziinik az lzleti lehet6ség.
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A terminalok egyre intelligensebbek, egyre keveseb-
ben hasznaljak a j6 6reg telefonkésziiléket; a tetszble-
ges, j6l hasznalhato terminalok hianya a vezetékes tav-
kézlés egyik megoldandé problémaja.

A termindlok lehetnek kdzdsek a mobil halézatéval,
a vezetékes-mobil konvergencia egyik fajtajat megvalé-
sitva, de ezt a gondolatot bévebben is kifejtjik a veze-
tékes-mobil konvergencia fejezetben.

2.2. Hozzaférés

A halézat masik nagyértékd és a legnagyobb infra-
struktarat hasznal6 része a hozzaférési szakasz. Az Uj
hozzaférési hal6zatnak szamos tulajdonsaga és szolgal-
tatasa lehet, amelyek kézll a kévetkez8ket emeljlik ki:

» Megfelel6 savszélességli kell legyen. Ez a gyakorlat-
ban, a mai allaspontok szerint bévithet6séget jelent
akar 20-50 Mb/s (letdltési) sebességre. Nem érdemes
tehat olyan hozzaférési hal6zatokat épiteni, vagy a
meglévlket Ugy atalakitani, hogy azok a belathat6
jovében savszélesség szlikiiletet jelenthessenek.

» Képes kell legyen a kllénbdz6 osztalyd csomagkap-
csolt forgalom prioritasainak kezelésére, vagyis mi-
néségi szolgaltatasok nyujtasara.

+ Feleljen meg az alapvet6 biztonsagi kdvetelmények-
nek, elsésorban a kiilénb6z8 eldfizetk és eszkdzok
forgalmanak elkilénitésére.

» Kedvez§ aru legyen, vagyis belathaté idén belil, a
technologia elavulasa el6tt tériljon meg.

Nagyon téméren, a hozzaférési csomopontok fejlé-
dését (vagy dilemmajat?) a 4. dbraval is illusztralhatnank.

Az analdg hozzaférési rendszerek (helyi kézpontok)
kizarélagos analdg el6fizetSi vonalai utan a digitalis
eléfizetSi szakasz az ISDN elérést is lehet6vé tette.

Az adatatviteli igények tulnéttek a TDM kapacitaso-
kon és az el6fizetdi fokozatokba adatkommunikacids ké-
pességeket integraltak, amint az a 4. abra 3. fazisaban
lathat6. Az igy keletkez8 IAD (Integrated Access Device)
vagy IAM (Integrated Access Multiplexer) eszkdzdk még
ma is kaphatoak, viszont szamos hatranyuk van:

+ A csomagkapcsolt és vonalkapcsolt vonalkartyak fi-
zikailag integralva vannak ugyan egy fidékba, viszont
logikailag és lzemeltetés szempontjabdl legtébbszoér
teljesen kiillén menedzselt rendszereket képeznek.

+ Kulén PSTN (pl. E1), kiilén csomagkapcsolt (pl. ATM,
STM-1, Ethernet) hal6zati interfészeket igényelnek.

» Nem, vagy csak nehezen fejleszthet6ek ki Uj interfé-
szek (pl. SDI video).

+ Korlatozottan skalazhaték, korlatozott savszélességl
hatlapjuk (pl. cellbusz) van.

Mivel IP alapu rendszerek felett gyakorlatilag barmi-
lyen infomacié atvihet6 és az IP alapu rendszerek jol
skalazhatéak, logikusan kdvetkezik a fejlédés kdvetke-
20, az abra szerinti 4. fazisa, ahol a hozzaférési csomé-
pont egyetlen, IP alapu haldzati interfésszel rendelkezik.
Es mivel az IP nativ, leghatékonyabb adatkapcsolati pro-
tokollja az Ethernet, ez az interfész FE vagy GE alapu.

Az Ethernet réteg csak a PSTN/ISDN esetben vég-
z8dik a hozzaférési csomdpontban, egyébként xDSL,
optika vagy radids interfészen keresztill az el6fizetGi
haldzati végpontig tart, nyilvanos Ethernet halézatot al-
kotva. PSTN/ISDN vonali kartyakra egyel6re sziiksé-
glink lesz az olyan el6fizet6k miatt, akik csak ezt a szol-
géltatast igényelik, mert az 6 esetiikben nem lenne gaz-
dasagos integralt el6fizet6i eszkdzt (IAD) telepiteni.

Ezzel el is jutunk a hozzaférési csomoépontok fejl6-
désének utolso, 5. szakaszahoz, amikor a csomépontok
tisztan Ethernet alapuak lesznek és a szolgaltatasok
igény szerinti sokszinliségét (adat, hang, vided, bérelt vo-
nal stb.) az el6fizet6knél telepitett IAD eszkdzdk nyuijt-
jak, Ethernet/IP felett.

A nyilvanos Ethernet hal6zatok el6nyeivel tébb ki-
advany, cikk is foglalkozik [3,4], ezért ezeket itt nem ki-
vanjuk taglalni. Mara mar Magyarorszagon is minden
vezetékes szolgaltatd felismerte a nyilvanos Ethernet
halézatok elényeit és optikai (CWDM, DWDM) GE, 10GE
transzport és aggregacios haldzatot épitenek.

2.3. Vezérlés
Ebben a halézati rétegben két komoly kihivassal kell

— meg kell oldani a jelenleg hasz-

nalt szolgaltatasok kontroll szint-
jének zékkenémentes migracio-
jat a tébbcélu halézatokra, le-
het6leg a meglévd beruhaza-
sok megdrzésével,

— olyan merében Uj kontroll-réte-
get kell kialakitsunk, amely a
multimédias kommunikaciét ta-

mogatja.

A megoldasra j6 példa az Erics-

son Engine Integral/Engine Multi-

media portfélidja, ahogyan azt ko-

rdbban mar a Hiradastechnikaban

4.abra ) e ) szembenézniink:
A hozzaférési csomépont fejlédése és atalakulasa
2
1
PSTN
—— |SDN BA
ISDN PA
RSS, V.5 Toml 3
[Anal PSTN - PSTN
[Kozp = ISDN BA
— ISONPA
L 2
RSS V5 TDM LL’ (n"B4dk, X.21,V.35)
G.SHDSL ATM E1 E3
Ethernet |P ATM (STM)
(P ADSL (ATM, IP)
xDSL G.SHDSL (IP, VoDsSL, LL)
Ethemet FTTx Ethemet (IP)
Ethemet (radid)

Ethemet

(IP) (PSTN)

(ISDN BA}

bemutattuk [5]. Az Engine Integral
TPV eredetl telefonia vezérléje
garantalja az 6sszes meglévé PSTN
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Telefonia vezérlg

H.248 AGW _.
sIP S

-"“’

H.248 AGW

Multimédia vezérld

PSTN jelzésrendszer (ISUP)

5. abra Telefénia és multimédia vezérlé a kézd6s IP gerinc és Ethernet hozzaférési halézaton

teljesen IP alapu elérési hal6zat és eléfizetSi IAD ese-
tén is, eleget téve a szolgaltatassal jaro térvényi kote-
lezettségeknek.

Az Engine Multimedia lehet6vé teszi a multimédias
hivasokat és szolgaltatasokat (hang, vided, jelenlét, lize-
netkiildés stb.) ugyanazon az IP alapu gerinc- és hoz-
zaféresi haldzaton, mint amelyen az Engine Integral is
m(kddhet. Kilon ki szeretnénk emelni, hogy bar szam-
talan multimédias softswitch létezik, 6nmagaban a VolP
atvitel vagy akar a SIP alapu hivaskezelés nem jelenti
a kulénbdz8 rendszerek kozotti kompatibilitast, vagyis
zart szolgdaltatoi rendszereket eredményezhet (ilyen pél-
daul a mar emlitett Skype). Az Engine Multimedia a 3G-
PP és 3GPP2 IP Multimedia Subsystem (IMS) ajanlasai
alapjan készdlt, SIP alapu, szabvanyos, nyilt rendszer.

Mivel jelenleg az IMS az egyetlen &ltalanosan elfo-
gadott technoldgia, ezektl a rendszerektdl varhatjuk
el, hogy egyesiteni fogjak az Internetet a mobil és a ve-
zetékes tavkozléssel azaltal, hogy a minimalisan elvart
kévetelményeknek eleget tesznek: a garantalt szolgalta-
tas minéség (QoS), a szolgaltatasok szamlazhatésaga és
szamlazasa, valamint a szolgaltatasok kompatibilitasa

Az IMS architektdra esetén, ennek leirasa tartal-
mazza a SIP alkalmazas szervereket is, illetve megha-
tarozza ezek interfészeit a rendszer tébbi elemével
(konkrétan az S-CSCF-el és a HSS-el). Ezaltal az IMS
egy olyan nyitott rendszer, amely megfelel a korszer(
alkalmazasfejlesztés minden kdvetelményének.

Mit tegylink azonban, ha mar a meglévé haldézati er6-
forrasainkat felhasznalasaval szeretnénk szabvanyos
platformon megirt alkalmazasokat fejleszteni és futtat-
ni? Erre a kérdésre ad egy lehetséges valaszt az Erics-
son Network Resource Gateway (NRG) megoldasa. A
megoldas elvi vazlata a 6. dbran lathaté.

Az NRG az Ericsson tavkézlési rendszerekhez kifej-
lesztett redundans Telecom Server Platformjan (TSP)
fut. A kllénb6z6 haldzati elemekkel a megfeleld proto-
kollokat hasznalva kommunikal, vagyis pl. a PSTN és
GSM kapcsoldkkal SS7 INAP, a HLR-el SS7 TCAP, mig
az SMSC, WAP GW, MMSC, MPS vagy e-mail szerve-
rekkel IP felett. Minden er6forrast elérhetévé tesz a nyi-
tott Parlay API interfészen, ami altal egyrészt lehet6vé

6. abra
A Network Resource Gateway (NRG) platform elvi vazlata

és egylttm(ikodése altal.

Applum

technologies

liiligllssn®

LE/SSF  HLR MSCALRS MPC AMA \.I'lI'AP MMSC SMSC E-mail
SSF Server

Az IMS m(ikddését, achitektirajat és alap- ,
P . . . . e z . Alkalmazas
vetd szolgaltatasait [2] kimeritéen targyalja. platformok
2.4. Alkalmazasok Parlay API
A j6v6 halézataiban az alkalmazas platfor-
mok kulcsszerepet jatszanak, hiszen a leg- | nrees
alapvetdbb, szabvanyos szolgaltatasokon ki- | 2e5omes
vil minden halézati alkalmazasért ezek fe- | modubok
lelnek. Az alkalmazas platform szolgaltatoi
szintl megbizhatdsaggal kell rendelkezzen, |_ _ _ _
ugyanakkor megfelel6en rugalmas kell le-
gyen, elésegitendd a gyors alkalmazas fej- HWSW
lesztést és bevezetést. Ez jelenleg mar csak
szabvanyos hardver és szoftver platformo- |— — — —
kon és szabvanyos fejlesztékdrnyezetet hasz- Halozati
nalva lehetséges. Ezek garantaljak egyrészt | &k
a mindig versenyképes hardvert, masrészt a
programozéi ergforrasokat.
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3. K6z0s transzport halézat. Kézen-
fekv6 (lenne) ugyanazt a csomagkapcsolt
gerinchaldzatot hasznalni a vezetékes
€s a mobil forgalom tovabbitasara.

4. Hozzaférési halézat és terminal szin-
tl konvergencia, amikor az el6fizet6i esz-
kéz tébb haldzatra is tud csatlakozni (pl.
GSM és W-LAN, mint a Motorola MPx Wi-
Fi GSM telefonja), illetve ugyanaz a szol-
galtatas egy vezetékes és egy mobil ha-
|6zaton keresztil is elérhetd. Erre, a mas
néven UMA (Unlicenced Mobile Access)
alapu hozzaférésre j6 példa a BT Blue-
phone szolgéltatasaban is alkalmazott

7. abra A Mobile@Home megoldas
a mobilitast 6tvézi a vezetékes szélessaviu hozzaféréssel

valik a kiilénbdz8 eréforrasok egy platformon keresztili
elérése, masrészt olyan alkalmazasok irasat teszi lehe-
tévé, amely tdbb, eddig kulénallé eréforrast hasznal.
Példaul NRG segitségével irhatunk olyan IN alkalma-
zast, amely e-mail vagy MMS kiildést tesz lehet6vé ve-
zetékes telefonrdl kezdeményezett hivassal. Ez eset-
ben az alkalmazas-platformmal kiegészitett NRG a ve-
zetékes halézat szempontjabél SCP-ként viselkedik.

A megoldas nyitott szabvanyokon, a Parlay csoport
(www.parlay.org) Parlay/OSA ajanlasain alapul. Az al-
kalmazasok fejlesztéséhez sziikséges fejlesztéi csomag
(SDK) szabadon letélthet6 az Ericsson internetes olda-
larol. Szamos cég sikeresen fejlesztett is NRG-re szol-
galtatasokat, ilyenek a Net4Call, az Appium, a ThePo-
nePages és a Wirenix. Tovabbi informaciok az NRG-vel
kapcsolatosan a [6] linken érhet8ek el.

2.5. Fix-mobil konvergencia

A két halbzat talalkozasat, vagyis konvergencigjat
minden gyart6 vagy rendszerintegrator masképpen ké-
zeliti meg. Prébaljuk meg rendszerezni ezeket az atfe-
dési lehet8ségeket:

1. Alkalmazasi réteg szint(i konvergencia: ebben az
esetben ugynaz az alkalmazas szerver, ugyanazt, vagy
hasonl6 szolgaltatast nydjt mindkét haldézatban. llyen
lehet példaul egy Parlay fellletld alkalmazas-platform,
vitrualis PBX vagy tavszavazas szolgaltatast nyujtva tébb
mobil és vezetékes hal6zaton.

2. Ritkan bar, de el6fordult mar eddig is kontroll szin-
tl konvergencia, vagyis amikor a hivasokat felépité szer-
verek vezetékesés mobil halézatokhoz is voltak kap-
csolva. llyen volt, amikor egy MSC, ISDN PRA csatlako-
zasokon keresztll vezetékes Ugyfeleket is kiszolgalt. A
jévében a vonalkapcsolt-csomagkapcsolt migracié utan
és az IMS elterjedésével természetes lesz, hogy ez nem
csak mobil vagy csak vezetékes terminalok SIP alapu
kommunik&ciéjat iranyitja majd. Mivel az IMS IP haléza-
tot hasznal és az IP haldzatok hozzaférés-fliggetlenek
(GPRS, W-LAN, ADSL), valdszin(leg ez lesz a vezete-
kes-mobil konvergencia f6 csapasiranya. A 3GPP maris
standard hozzaférésként emelte a W-LAN-t az IMS re-
ferencia architekturaba [2].
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Ebben az esetben az eléfizetd az otthoni Bluetooth
cellajanak kézelében a vezetékes szélessavu IP halé-
zaton keresztll éri el ugyanazokat a szolgaltatasokat
(hang, SMS, MMS, WAP, WEB stb.), mint amelyeket
lakhelyétél tavol a GSM/GPRS/EDGE/UMTS halézaton
keresztil ér el. A szolgaltatas elméletileg minden olyan
GSM telefonon keresztll igénybe vehetd, amelyik ta-
mogatja a Bluetooth szabvanyt és telepitették bele a
megfelel§ Mobile@Home Bluetooth profilt és szoftver-
modult. A radiés hozzaférés valtdsakor a hivasok nem
szakadnak meg, tehat ha az eléfizet6 beszélgetés kdz-
ben kisétal az UMA teriletr6l, akkor a GSM/UMTS ha-
I6zat atveszi a hivast.

3. Osszegzés

A vezetékes és a mobil halézatok jovéjét egyittesen
érdemes vizsgalni. A szélessavu halozatok elterjedésé-
vel és az eléfizetSi igények valtozasaval olyan megol-
dasok kerllnek elétérbe, amelyek nyitott szabvanyo-
kon alapulnak és kihaszndljadk a vezetékes Ethernet
/IP hal6ézatok lehet6ségeit. Az 0 Uzleti modellek ki-
aknazasa és a gyors alkalmazasfejlesztés elengedhe-
tetlen feltételei az lzleti sikernek.
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