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A rejtjelz6 racs figyelemremélto ,divatta” valt évszazadokon keresztiil a kriptografiaban. A Cardano-rdacs térténetét és alkal-
mazdasat a titkositasban e folydirat mar kézélte [5], ezért jelen dolgozatom a permutdciés matrixokkal és latin négyzetekkel
valé kapcsolatat mutatja be, amely egyuttal ravilagit eme 450 éves talalmany 21. szazadi rendkiviili lehet6ségeire. A digita-
lis technika uj perspektivakat nyit a sztegonogréafianak és ezen beliil a rejtjelz6 racsoknak is.

Girolamo Cardano (1501-1576) korszakos és mai na-
pig hatdé modszercsaladja — amely a sztegonografia [6]
Uj agat inditotta Utjara —, a rola elnevezett Cardano-
rdcs. Tulajdonképpen egy betiimatrixra helyezhet6 sab-
lonrdl van szé. A pontosabb megértéshez idézzik fel
maganak Cardanonak a szavait:

.Végy két azonos méretii pergamen lapot és azo-
nos vonalak mentén készits kivagasokat kiilénbéz6 he-
lyeken. Ezek a kivdgasok legyenek kicsik, de mégis leg-
alabb akkorak, mint az ABC nagybetti. Az 6sszes kiva-
gasokba dsszesen 120 betit lehessen elhelyezni. Az
egyik pergamen lapot majd a levelezé tarsadnak adod.
Amikor alkalom adédik, el6szér ird az lizenetedet olyan
témdren, ahogy csak lehetséges, igy az lizenet keve-
sebb betiit is tartalmazhat, mint amennyi a kivagott ab-
lakokban elhelyezhet6. Amikor beirtad az (zeneted az
egyik pergamen lapra, tedd ugyanezt a masikkal is.
Ezutan téltsd ki az elsé lapon az lresen maradt helyet
ugy, hogy teljes mondatokra egészitsék ki a mar rairt
szbveget. Ez a kitéltés ugy térténjen, hogy a teljes szé-
veg stilusa és tartalma ésszefliggb és egységes le-
gyen. Amikor a levelezd tarsad megkapja a te lizenete-
det, rahelyezi a megfelelé kivdgasokkal ellatott perga-
ment és igy elolvashatja az lzenetet.”

Latin négyzetek
és permutacios matrixok kapcsolata

Egy P(n) nxn-es, (0,1)-es matrixot permutaciés matrix-
nak nevezlink, ha a matrix pontosan n darab 7-t tartal-
maz Ugy, hogy minden sorban és oszlopban pontosan
egy darab 1 lehet, a tébbi elem nulla.

Erdekes és a rejtjelz6-racsok szempontjabél fontos
eredmény az alabbi:

Egy L(n) nxn-es latin négyzet kélcséndsen-egyértel-
mien felbonthatd n darab permutaciés matrix dsszege-
re [2,3], azaz

L(n) = 1¢P;; + 2¢Py +...+ n*P;, (1)
ahol P, az j-adik permutaciés matrix, azaz a matrix-
ban 1 szerepel mindenhol, ahol L(n)-ben k van, a mat-
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rix tébbi eleme nulla. (A ,+” 6sszeadas muvelet a matri-
xok O0sszeadasat, mig a ,»” szorzas a matrixok skalar
szorzasat jeldli.)

Ezen megfeleltetések kdvetkezménye, hogy az igy
adodo permutacios matrixok jol felhasznalhatok rejtjel-
z0 racsként. A kovetkez6 szemléltet6 példaban a (2)-
beli L(4) latin négyzet P,, P,, P,;, P, permutaciés matri-
xokra valoé egyértelm( felbontasa lathato:

1 4
3 1
L(4)= (2)
2143
4312 3)
1000 0100 0010 0001
p_ 0001 po 0010 po 1000 L0100
0100 1000 0001 0010
0010 0001 0100 1000

A rejtielzé racs tulajdonképpen egy betiikeverési
rejtielz6 eszkéz, amely az ugynevezett nyilt sz6veg be-
tdit egy betidmatrixba képezi le. Mindegyik P; permuta-
cidés matrix egy rejtjelz6 racsként foghat6 fel, ahol az 1-
esek helyén ,ablakok” vannak.

Példakeént legyen a nyilt széveg a ,SZIA” és hasz-
naljuk a P; permutaciés matrixot rejtjelzd racsként. Ek-
kor egy tetsz8leges B 4x4-es betlimatrixban hagyjuk
Uresen azokat a celldkat, ahol P;-ben 7-es van (ezek a

rejté ,ablakok”).
[1EIM
B F J[] (4)
CllKO
DHI[]P

Majd az ,ablakokba” balrél-jobbra, fentrél-lefelé irjuk
be a nyilt széveget, igy kapjuk a Py-nek megfelel6
raccsal rejtjelzett By betlimatrixot.

SEIM
"ok ®
DHAP

igy a permutaciés matrixok (mint racsok) egymas
utani betlimatrixra helyezésével tudjuk a kivant széve-
get a betlimatrixba irni és a forditott eljarassal kiolvas-

B
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ni. Mivel a latin négyzetekre vonatkoz6 fenti egyértel-
m( felbontasi tétel miatt az igy készitett racsok ablakai
pontosan lefedik a betlimatrix n* mezdgjét, ezzel a méd-
szerrel elértiik, hogy a teljes betlimatrixot kitdlthetjlk rej-
tett sz6veggel. Tovabbi el6ny, hogy a latin négyzet fel-
bontasanak egyértelmiisége nem sérill, ha a felbontast
add permutaciés matrixok (racsok) sorrendjét megval-
toztatjuk. igy a felbontasok szamanak n'-szorosa a le-
hetséges racsfelhasznalasok szama.

A rejtjelzésben a kulcstér mérete is fontos tényez6,
ezert igen érdekesek a latin négyzetek szamara vonat-
kozé eredmények. Az L(n) nxn-es latin négyzetek per-
mutacidés matrixokra valé felbontasainak szama mege-
gyezik az 6sszes nxn-es latin négyzetek szamaval. A
latin négyzetek szamara pontos formula egyel6re nem
létezik, azt azonban tudjuk, hogy ha T,-nel jeldljik az
ugynevezett redukdlt nxn-es latin négyzetek szamat
(redukalt latin négyzet, melynek els§ sora és oszlopa
az 1,2,...,n természetes szamokat alapsorrendben tar-
talmazza), akkor T,2(n—-2)!(n-3)!...(2!)(1!), mig az dsszes
nxn-es latin négyzetek szamara fennall az U,=n!(n-1)!
T,06sszefliggés.

A redukalt latin négyzetek szamanak pontos értékét
eddig csupan n=10-ig sikeriilt szamitogéppel meghata-
rozni, hogy mekkora szamokrél van sz6, annak illusz-
tralasara alljon itt To= 377.597.570.964.258.816 [1].
Ez a szam kb. 38 milliészorosa a F6ldén ma él6 embe-
riség létszamanak. A rejtjelzésben javasolhatd racsmé-
retek az 20<n<30 értékek!

A kévetkez6kben megmutatjuk, hogy a permutacios
matrixok (és bizonyos feltételek mellett a latin négyze-
tek is) megsorszamozhatok, azaz az nxn-es permutaci-
0s matrixok és az 1, 2, ..., n! természetes szamok ko-
z06tt kdlcsdndsen egyértelml megfeleltetés létesithetd.
Az 1.,2.,3. tételek bizonyitasa megtalalhaté [4]-ben.

1.Tétel

Barmely P; nxn-es permutacios matrixhoz kélcsénd-
sen egyértelmlen hozzarendelhet6 egy p, n-edfoku per-
mutacio.

Az 1.tétel illusztralasahoz lassuk el a (3)-beli P, per-
mutacios matrixot perem elemekkel. Ekkor a (6) matrixot
kapjuk.

3

(6)

= |O (o

4
0
1
0

W [N (=
O |O|O|=|—=
- |O O |O

4 0 0

A P, permutacios matrixhoz rendeljik a p, permuta-

ciét a kdvetkez8képpen:

— A P, matrix els8 soraban talalhaté 1-hez tartozé
vizszintes és fligg6leges perem elemeket irjuk egy-
mas ala, ez lesz a p, permutacio els6é oszlopa.

— Tegylk ugyanezt a P, matrix masodik, harmadik,
negyedik soraval, igy kapjuk a p; permutacié meg-
felel§ oszlopait, azaz, ha P(i,j)=1, akkor p, megfe-
lel6 oszlopa f;

i] (lasd a (7) levezetést).
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1000
1234
P1=0001Lp1= (7)
0100 1423
0010

Permutaciok és
a ,faktorialis alapu” szamrendszer

Ahhoz, hogy a permutacioés matrixokhoz sorszamot ren-
deljink, az 1.tétel alapjan elegend6 a permutaciok meg-
sorszamozasa. Erre ad médot a kdvetkez§ 2. és 3. tétel.

2. Tétel (,,faktoridlis alapu” szamrendszer)
Legyenek més b, természetes szamok, melyekre tel-

jesul, hogy 4 o <y (8)
0<bh<i-1  (i=1,23,..n) 9)

m=1+Y b(i- 1)
i=2

Ekkor barmely (8)-nak megfelelé m-hez pontosan egy
b; sorozat létezik, amely eleget tesz a (9), (10) dssze-
fliggéseknek.

Amint azt lattuk, az 6sszes n-ed rend( latin négyzet
el6allitasa teljesen megoldatlan probléma, hiszen ak-
kor egyuttal megoldédna a leszamlalasuk is, de n 010
esetén még az dsszes latin négyzetek pontos szamat
sem ismerjik. igy a latin négyzetek alkalmazasa szem-
pontjabol kilénleges jelentésége van, ha bizonyos ti-
pusu latin négyzet osztalyok eléallitasara tudunk algo-
ritmust adni, f6leg ha ez egyszerre a természetes sza-
mokhoz val6 egyértelml hozzarendelést is jelent. Ek-
kor ugyanis a rejtjelzésben jelentds véletlenszam gene-
ratorok felhasznalasara is mad nyilik, masrészt tarolasi
és tovabbitasi elénye van. A kbvetkezdkben olyan latin
négyzet osztalyt allitunk el6, amelynek soraiban 1évé
permutaciok elemi transzpozicidkkal szarmaztathatok
egymasbol. Az algoritmus részletes leirasa [4]-ben meg-
talalhaté.

Az eljaras elemi transzpozicidk segitségével allitja
el6 a permutéacidkat. Legyen a kiindulasi permutacié (a
T, kezd8permutacié megvalasztasa tetszéleges lehet):

12..n
=
12..n
Ekkor a rekurzios formula a kévetkezd:
1<m<nl-1

(10)

(1)

ﬂ = Gm ’ ﬂm (1 2)

m+l

0., meghatarozasahoz soroljuk a természetes sza-
mokat az A;,A,,...,A, osztalyokba ugy, hogy

meA, & klm és (k+)V|m

Gm:{

A 0, transzpozicié szorzatot a tovabbiakban O,
transzformacionak nevezzik.

A T, jel6lés elemi transzpoziciot jeldl, azaz T;=(i i+1),
igy (14) a kdvetkez8képpen irhaté:

(13)
T,°T; Ts-...-T, ha meA, ésk=2r+1

14)

T, Ty Tg...'Ty, ha meA, ésk=2r
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m

{(12) (34)(56)..(k k+1) hameA, ésk=2r+1
- (15)

] (23)(45)(67)..(k k+1) hame A, é k=2r

Az eljaras tehat a kdvetkez§ transzformacidé-szorza-
tot allitja el6:

Ty =00 ~...0,-0-m (k=1,2,..,nl-1) (16)

Osztalyozzuk a transzformacidkat az indexik szerint,
vagyis O, és O, akkor és csak akkor tartozik egy osztaly-
ba, ha rés s a (13) definicié szerint egy osztalyba tar-
tozik.

Ekkor kénnyen belathatd, hogy az egy osztalyba
tartozo transzformaciok egyenlék, hiszen rés s egyértel-
mUen hatarozzak meg a (15) definicid k osztalyindexét.

A (13)-(16) osztalyozasi definiciok és a transzforma-
cidk egyenlésége miatt igaz a kdvetkez6:

O =0y = Oyt == O (-1l
0, =012 = Ouptsz =+ = O py(n- 12
(17)
O 1yt = Oyt = O30ty =+ = Oy

Helyettesitsiik be (16)-ba a (17) egyenl6ségrendszer-
ben kapottakat:

(18)

Mivel a o, ,,,-..-0, transzformacié szorzat nem mas,
mint az §sszes (n-1)-ed fokd permutaciok eléallitdsahoz
szikséges transzformacidk szorzata, vezessik be a
kévetkez8 egyszerlibb jeldlést:

n-1
Ty =010 '[G(n— 1)1""'61] T

n

P, =0,.."0, (19)

Ahol tehat p, az ésszes r-ed foku permutacié elé-
allitasadhoz sziikséges transzformaciok szorzatat jeldli.
Ekkor (18) igy irhaté:

-1

P, =P '[O-(n- ! 'pn-l]n ‘T (20)

Latin négyzetek megszamozasa

3. Tétel

A (20) formula n! kiilénbdz8 permutaciét allit eld.
Kovetkezmények:

K3.1.

A 3. tétel kdvetkezményeként adodik, hogy a (17)
egyenléségrendszer minden soranak elsé eleme kiilén-
béz6 permutaciot allit eld. Az egy sorban levd transz-
formacidk a teljes n-edfoku ciklus (C,) kiilénbdzé hatva-
ezek is kllénbdzbek és teljes ciklust alkotnak.

Ebbdl kévetkezik, hogy (77) minden sora n darab
olyan permutaciét general, amelyek egy latin négyzetet
alkotnak.
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K3.2.

Masrészrél (17) minden sora kiilénbdz8 latin négy-
zetet allit el8, igy a fenti rekurziv eljargssal (n-1)! latin
négyzet kénnyen eléallithato.

K3.3.

A K3.1. kdvetkezménybdl adodik, hogy az igy ge-
neralt latin négyzetek reprezentalhatdék a megfeleld sor
kezd6permutacidjaval. Azaz a kezd8permutaciéhoz ren-
delt sorszammal azonosithaték. A fentiekben beveze-
tett jel6lésekkel az alabbi sorszamozott latin négyzete-
ket kapjuk:

T

m
Tn-t)tem
Ta(n-1)t+m
L,n)=

1 <m<(n -1)! (21)

»n(n—l)(n—])H—m N

Példa: n=4, m=3 (lasd az 1. tabldazatot)

m, 2 31 4

n 1 4 3 2
L.(4)=| °|= (22)
3()7515 3.2 41

n,] 4123

Az (1) felbontasnak megfelel6en permutacidés matri-
xok 6sszegeként felirva:

LP,(n)=1eP, +2eP,  +3eP, . f..tneP .
1<m<(n-1)! (23)
Példa: n=4, m=3 (lasd az 1. tablazatot)
0100 1000
1234 0010 1234 0001
T, = P, = Ty = P, =
[2314]:> 1000 (1432):$ 0010
0001 0100
(24)
0010 0001
1234 0100 1234 1000
s :(3241):])15 “o001 :(4123):])21 70100
1000 0010
2134
4312
LP,(4)=10P, +20P, +3eP +4eP, =" | (25)
3241

Latin négyzet alapu rejtjelzés

Hasznaljuk a példa permutaciés matrixait rejtjelzé-racs-
ként. Legyen a nyilt széveg: ,AMI TITOK AZ TITOK!” és
legyen a racsok sorrendje a fenti (3, 9, 15, 21), ekkor a
rejtett betlimatrix a kdvetkez§ (26):

LX. EVFOLYAM 2005/3




Latin négyzetek alkalmazasai a titkositasban

Latin négyzet alapu

0A 00 1000 0040 0007 IAAT atin n et
00M 0 000T 0Z 00 0000 ozur  digitalis alairas
3= R, = 5= 2= =R;+Ry+R; +R, =
1000 0000 ~*  000T 0K 00 : ‘ IKOT Az elekironik iz Atutalss (EFTE|
000T 0K 00 1000 0010 xir Az elektronikus penz atutalas (EFT=Elec-
tronic Fund Transfer) és altaldban az elek-
Mint azt megjegyeztiik, ugyanezzel a négy raccsal tronikus posta elterjedése felvetette a ha-
41=24-féleképpen allithatjuk el a rejtett betlmatrixot. gyomanyos alairas helyettesitését digitali-
Példaként bemutatjuk a 15, 3, 21, 9 sorrendhez tarto- san elGallitott (kédolt) elektronikus alairas-
z0 betlimatrixot is (27): sal. A szamitégépes terminalok hasznalé-
0040 0100 0004 7000 TIAA :c’}a!" vagy az a’datfarl}kolflho,z ‘,’a'fjl Eozza-
LOMO0 OO 200 0000 PO emakat kell megoldant, mint  ha-
70000 7 0000 ' 0T00 ° 00KO S o) pro? well megoidani, min .
gyomanyos levél, illetve mas papiralapu
T000 000K 0070 0100 T!IK

A fenti rekurzids algoritmus az 6sszes n-edfoku per-
mutacioknak egy egymasbaskatulyazott blokkos elrende-
zését adja (1.tablazat), amelyre teljeslinek az alabbiak:
A1) Minden blokk utolsé oszlopaban
azonos elemek vannak.

A2) Azonos fokszamd, de kilénbdz8 blokkok
utolsé oszlopai kiilénb&dzék.

A3) Az A1., A2. tulajdonsagokbdl kdvetkezik,

hogy egy tetszdleges [1 2..i..n ]

b

m

a,a,..a;.4a,

n-edfoku permutacié minden eleme egyértelm(ien
meghataroz egy blokkot, mégpedig az a; elem
egy (i-1)-edfoku blokkot, amelyhez hozzarendel-
hetjiik a (9) szerinti b; értéket. Az igy nyert b,
(i=1,2,...,n) sorozat (10) szerint egyértelm(ien ren-
deli a permutaciéhoz az m természetes szamot.

dokumentumok hitelesitésénél, ahol ezt a
célt szolgalta a kézi alairas. Nyilvanvald, hogy egy digi-
talis, teljesen elektronizalt rendszerben a kézi hitelesi-
tést is helyettesiteni kell, erre valé a digitalis alairas,
amely azonban olyan kdédolasi médszereket hasznal,
a dokumentum tartalmat is hitelesitik.

Sok médszer ismeretes a digitalis alairas megvalosi-
tasara. Most egy olyan eljarast mutatok be, amely latin
négyzeteken alapul és kdzvetlenil alkalmas parhuza-
mos mikodeési szamitdgépen vald implementalasra, ami
rendkivili médon megnéveli a mikdédési sebességet.

Legyen adott eqgy U=a,,a,,...,a, Uzenet ahol az Gze-
net betli (a) egy g elemi abécébdl valdk. Az izenet hi-
telesitését (digitalis alairasat) az lizenettel azonos abé-
cé-bdl vett s darab (A=b,,b,,...,b,) betlivel kivanjuk el-
végezni. Tegylk fel az egyszer(iség kedvéeért, hogy n
oszthato s-sel, vagyis n=s/(f. Valasszuk szét az lizene-

1. téblazat Ha a permutaciés matrixokat rejtjel- | tet s darab részlizenetre (a szétvalasztas egy kulcs sze-
. T 2304 z6-rdacsként alkalmazzuk, akkor a P, | rint fog toérténni, ami esetlinkben egy latin négyzet).
2 121 3l4a matrix, illetve az ehhez tartozo p; per- Minden résziizenet t darab betlbdl fog allni és min-
3 123114 mutdacio helyett elegendé az i szam | den egyes részlizenet az elektronikus alairas egy be-
) tarolasa az azonositashoz. tljét hatarozza meg.
4.132 14 Egy n-ed foku permutéacié tarolasa- Az eljarast egy példan fogom szemléltetni, amely a
5. 131214 hoz (csak a képelemeket taroljuk!) ¢(n) | kénnyebb attekinthet6ség érdekében kis n és g értékek-
6. |1 3 2|4 szamu karakterre van szlikség, ahol re vonatkozik. Legyen az lizenet U=1032203101231003
7. 13142 (vagyis n=16, q=4, s=4). A kulcs amely szerint az lize-
8. |1 342 c(n) =(flog,, n}+ n (@8) | netet résziizenetekre bontjuk egy s-ed rendl (jelen
9. 11 432 Az n! szam szamjegyeinek szama | esetben 4-ed rendd) latin négyzet:
10.14 1 3|2 (jeldljuk j(n)-nel):
11.14 3 1|2 (11)_[10 I’l’] (29) 0231
12.03 4 1)2 =08 e (32)
13.12 3 21 Ekkor bar fennall, hog)I/I (30) 5010
14.13 4 2|1 log,,i
15.3 2 41| e llomen] _ 20 2. tablézat
16.12 3 4|1 c(n) n([logmn]+l) n([logmn]+l) -
17.12 4 3|1 amelyre i S0 | N n i) c(n) c(n)
18.14 2 3|1 L (31) 10 7 20 35
19.12 4 1|3 mégis a gyakorlatban ez a megfe- 100 158 300 526
20.14 2 1|3} |eltetés jol hasznalhaté, mivel az alta- 200 375 600 .625
21.]14 1 2|3] |aban hasznalatos 10<n<500 érté- 300 614 900 .682
2211 4 2|3| kekre a 2. tablazat (jobbra) értékei 400 869 1200 724
23.{1 2 4|3} adodnak, ami azt mutatja, hogy 25- 500 1134 1500 756
24.42 1 413 50% helymegtakaritast érhetiink el.
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A (33) matrix egy segédtablazat, amelynek felhasz-
nalasa a kévetkez6kben keriil ismertetésre.

12 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16

Az U uzenet U,, U,, U, ..., U, résziizenetekre valo
bontasanak Iépései a kdvetkezbk:

Valasszuk ki a (32) latin negyzetben szerepl6 azo-
nos elemek sorszamat a (33) matrix szerint gy, hogy
példaul a 0 elemekhez tartozé sorszamok a (33) matrix
rahelyezésével a kdvetkez8knek adodnak: 1, 7, 12, 14,
Ugyanezt az eljarast alkalmazva a (32) latin négyzet 1-
es, 2-es és 3-as elemeire is, a sorszamokat négy osz-
talyba osztjuk: (1, 7, 12, 14), (4, 6, 9, 15), (2, 5, 11, 16),
(3,7,9,13).

Ezutan a sorszamokat (megtartva az osztalyozast)
helyettesitjik az U Gzenetnek az illet6 sorszam szerinti
helyén all6 elemével. igy a kévetkez6 kevert résziizene-
teket kapjuk: U;= (1, 3, 3, 0), U,= (2, 0, 0, 0), U= (0, 2,
2, 3), U,= (3, 1, 1, 1). Most lassuk el a (32) latin négy-
zetet perem elemekkel:

(33)

012 3
0|0 2 3 1
112 1 0 3 (34)
2|1 3 20
3|3 01 2

igy tulajdonképpen a (0,1,2,3) halmazon definial-
tunk egy * mdveletet, amelynek muivelettablaja a (34)
latin négyzet. A (34) miivelettablat pontosan gy hasz-
naljuk, mint a jol ismert szorzétablat, példaul azt kapjuk,
hogy 0*1=2, 1*2=0, stb.

A nem matematikus olvasé szamara talan szokatlan,
hogy a * mlivelet nem asszociativ, vagyis a*(b*c) #
(a*b)*c, azaz peéldaul 2*(3*1)=2*0=1, de (2*3)*1=0"1=2,
vagyis 2*(3*1) # (2*3)*1. Ennek a tulajdonsagnak nagy
jelentésége van a kdvetkez6kben bemutatott kddolasi
eljarasnal.

A példankban szereplé U lUzenet digitalis alairasa-
hoz az egyes U,, U,, U,, U, résziizenetek szorzatat kell
el6allitani a (34) muvelettabla alapjan:

by = ((1¥3)*3)%0 = (3+3)¥0=2%0= 1
b, = ((250)*0)*0 = (1%0)*0=2%0= 1
by = ((0%2)*2)*3 = (3+2)*3=1%3=3
by = (3*1)*2)¥1 = (0*1)¥1=2%1=3

(35)

vagyis az U uzenethez tartozé hitelesitd alairas:
A=(b,b,bsb,)=1133

A fenti eljaras teljesen egyértelmi eredményre ve-
zet, hiszen az U Uzenet felbontasa részilizenetekre a
latin négyzet elemeinek diszjunkt osztalyozdsan ala-
pul, ez viszont a fentiekben ismertetett permutacids
matrixokra val6 felbontasi tétel miatt kélcsdndsen egy-
értelmd.

A latin négyzeteken alapulé mdvelettablak nem asz-
szociativ algebrai strukturat (Ugynevezett kvazicsopor-
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tot) reprezentalnak, aminek nagy jelent6sége van az il-
letéktelen hamisitas elleni védekezésnél, mivel két ka-
rakter egyszer( felcserélését is kimutatja. Ezzel a ké-
pességgel a paritas ellenérzésen alapuld mddszerek,
vagy a numerikus eljarasok nem rendelkeznek.

Zaro megjegyzés

Végil szeretném felhivni az olvasoé figyelmét arra, hogy
a rejtjelzés, hitelesités, illetve a digitalis alairas numeri-
kus mddszereinek biztonsaga (feltérhetésége) alap-
vet8en fligg a pillanatnyi szamitastechnikai eszk6zok ka-
pacitasatdl. Azaz a feltérhetetlenség mellett sz6l6 ér-
vek, a tobb ezer éves szamolasi igény a rejtett kulcsok
megfejtéséhez, a gyors hardver fejl6édéssel bizonyta-
lanna valnak.

Bizom benne, hogy a latin négyzetek titkositasi al-
kalmazasainak e vazlatos ismertetésébdl egyértelmien
kitiinik, hogy a latin négyzeteken alapulé strukturalis
modszerrel alairt és rejtjelzett elektronikus dokumentu-
mok esetén nem kell tartani a szamitogépek sebesség
és kapacitas névekedésétdl.
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