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A televiziézas része mindennapi életiinknek, mely most forradalmi valtozason megy at. A digitalizalas révén a szélesebb
misorvalaszték mellett a néz6 az interaktiv alkalmazasok segitségével tébblet-informaciékhoz juthat. A cikk célja az interak-
tiv alkalmazasok atviteléhez sziikséges rendszer bemutatasa mellett az atvitel soran alkalmazott adatstruktirak és savszé-

lesség-optimalizalasi eljarasok ismertetése.
1. Bevezetés

Az interaktiv televizidés alkalmazasok atvitelének vizs-
galata el6tt érdemes tisztazni, hogy az interaktivitasnak
ebben a televiziés kérnyezetben milyen jelentései és
lehetéségei vannak. A hagyomanyos analég mdsor-
szérasban a hang és kép mellett teletext informaciokat
is atvisznek. Ezek az adatok minden késziilékhez eljut-
nak fliggetlenil attél, hogy a néz8 kérte vagy sem. A
nézé a tavvezerld segitsegével meghatarozhatja, hogy
a tovabbitott oldalak kdzil melyiket kivanja megtekinte-
ni. Ezt a lehet6séget a digitalis televizids rendszerek-
ben lokalis vagy alap-interaktivitasnak nevezik. A digita-
megvalositott ,szuper-teletext” rendszerekben a nézé
lehetéségei hasonldak.

Az interaktivitas kOvetkezd lépcséfokan a nézé a
vevBberendezésben |év§ vissziranyu csatorna (GPRS
vagy analég modem) segitségével kérhet adatokat.
Ezeket az adatokat csak az adott néz6 szamara kildik
el, annak modemes vagy GRPS kapcsolatan keresztiil.
Az interaktivitas harmadik fokan a néz§ a teljes kord In-
ternet elérés minden el6nyét évezheti. A jelenleg alkal-
mazott rendszerek csak az alap-interaktivitast teszik
lehetbvé.

Az interaktivitas masodik lépcs6fokat megvaldsito
rendszerek fejlesztése folyamatban van és a kozeljo-
vében varhat6 az elterjedéslk. A teljes Internet elérés
megvalositasanak f6 akadalya jelenleg a vevéberen-
dezés technoldgiaja. Léteznek PC alapu vevéberen-
dezések is amelyek képesek az Internet elérésre is, de
a hagyomanyos vev8dekdderekhez képest magas az
aruk, igy széles kor( elterjedéslk a kdzeljév6ben nem
varhato.

Az itt targyalt rendszer a digitalis televiziés kdérnye-
zetben az alap-interaktivitas megvaldsitasahoz szliksé-
ges elemeket tartalmazza, és a mindenkihez eljutatott
inform&cié hatékony tovabbitasi médszerével foglalko-
zik. Ezek a médszerek felhasznalhatok az interaktivitas
kévetkez8 szintjeinek megvaldsitasakor is a hatékony
informaciotovabbitashoz.
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2. DVB és MHP rendszerek célkitlizése

A DVB Projekt keretében mar szamos nyilt szabvanyt
definialtak. Ezek segitségével a mlisorszérasi és inter-
aktiv szolgaltatadasok megvaldsithatdk minden atvitel
halézaton: miholdon, kdbelen, féldfelszinen, mikrohul-
lamon. Az utébbi években a hazi multimédias platform
(MHP) specifikacidinak harmonizaldsa a DVB Projekt
legfontosabb tevékenysége. Ezen belll kiemelkedik az
alkalmazasok interoperabilitasa, letdlthetésége, skalaz-
hatésaga és bévithet6sége. Az MHP (Multimédia Home
Platform) els6 valtozatat, az 1.0 verziét 2000. elején fo-
gadta el a DVB Konzorcium. A cikk irasakor e szabvany
a negyedik valtozatandl tart, melyet a DVB Projekt
MHP 1.0.3 néven tart nyilvan.

Az MHP 18 célja, hogy a jelenlegi ‘vertikalis piac’ he-
lyett ‘horizontdlis piac’ j6jjon létre. A ‘vertikdlis piac’ azt
jelenti, hogy mindegyik szolgaltat6 sajat platformot ize-
meltet fejallomassal, feltételes hozzaférési rendszerrel,
atviteli eljarassal, vevokeészilékkel (Set Top Box-al, to-
vabbiakban STB). ‘Horizontalis piac’ esetén az el6bb
felsorolt funkciok mindegyike jol definialt interfészekkel
rendelkezik és sokféleképpen megvaldsithato. A ‘hori-
zontalis piac’ koérilményei kdzétt barmely digitalis tarta-
lomszolgaltaté barmilyen eléfizet8i terminal — egyszer(
es sokfunkcios STB, integralt tv-késziilék, multimédias
PC — részére szolgaltathat. A lehetséges szolgaltata-
sok kozé tartozik a fizetds tv (Pay TV), az elektronikus
misorkalauz (EPG), a t6zsdei arfolyamok és az Inter-
net-szolgaltatas. ‘Horizontalis piac’ esetén az MHP kulcs-
fontossagu eleme az alkalmazasi programozasi inter-
fész (API), amely kiilénb6z6 szolgaltatok alkalmazasai
és a gyartéspecifikus hardver és szoftver implementaci-
ok kozott teremt platformfliggetlen kapcsolatot.

Az MHP kétségkivil egy komplett atviteli rendszer
egyik kulcseleme. Ennek a rendszerelemnek harmoni-
kusan kell illeszkednie a mlsorszéro atviteli lancba. Ez
az eszkdz nemcsak az alkalmazasokat tartalmazé adat-
folyam (objektumkarusszel) hatékony menedzselésért,
hanem az MHP eseményeknek a miisorokhoz valé szin-
kronizalasaért is felel8s.
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A cikk els6 szakasza az MHP szabvany azon fonto-
sabb elemeit emeli ki, amelyeket az MHP alkalmazaso-
kat kijatsz6 karusszelszerverben alkalmazni kell. Ugyan-
csak bemutatjuk az MHP alkalmazéas beagyazasat meg-
val6sitd protokollstruktirat, melyen keresztil bemutat-
haté, hogy a DVB milyen eszkdzéket biztosit a tervezd
szamara az karusszelszerver altal létrehozott objektum-
karusszelek optimalizalasahoz.

A mésodik és harmadik szakasz egy m(isorszéré al-
lomasba integralhaté MHP karusszelszerver megvaldsi-
tasanak részleteivel foglalkozik. Ismertetiink néhany
adatot arra nézve, hogy az objektumkarusszel kialaki-
tasaval és kijatszasaval milyen dsszefliggésben all az
az id6, ami alatt egy vev6-dekdder befogja (retrieve) a
teljes alkalmazast. Fontos kérdés a vev6berendezések
kérdése. Bemutatunk néhany problémat a jelenleg
hasznalt vev6berendezésekkel kapcsolatban, valamint
a késziilékek varhato fejlesztésének irdnyvonalat.

3. Az MHP platform attekintése

Az MHP platform kdzponti eleme a DVB-J technolégia.
A DVB-J platform a Sun Microsystems Inc. altal kifej-
lesztett Java™ platformon alapul, amit a DVB MHP pro-
jekt keretében kiegészitettek a televiziés technika szem-
pontjabdl fontos osztalykdnyvtarakkal. A DVB-J felhasz-
nek specifikaciéja az informatikusok kérében mar né-
hany éve ismert. A JVM hardverfliggetlen bajtkédot dol-
goz f6l. igy az alkalmazasok kénnyen atvihetdk egyik
platformrdl a masikra (portabilitas).

A DVB-J alapvet6 API-ja a Java osztalykdnyvtarakra
épul (Java Class Libraries). Ezekbe a kdvetkez8 oszta-
lyok tartoznak: java.lang, java.util, java.io, java.net.
Emellett szintén a Sun altal kifejlesztett JavaTV és a
DAVIC (Digital AudioVisual Council) szervezet altal ki-
dolgozott HAVi (Home AudioVisual Interface) specifika-
cié elemei is szerepelnek benne. Az MHP specifikacié-
ban a DVB-J mellett a HTML egy médositott valtozata
is jelen van DVB-HTML néven, ami a HTML nyelv szin-
taktikdjanak megtartasa mellett szamos (] adattagot
(tags) és jellemzét is specifikal.

A DVB-HTML specifikacioja azonban még nem te-
kinthetd véglegesnek, mivel a hasznalat szempontja-
bél szamos fontos elemet nem definial (példaul script
beagyazas, futtatas). Ezért jelenleg az MHP alkalmaza-
sok atvitele alatt a fent leirt DVB-J technoldgian alapu-
16 alkalmazasok kéd és adatfajljainak atvitelét értjik. A
DVB altal adatatvitelre hasznalt protokollokat mutatja
az 1. abra.

Az MHP alkalmazasok fajljainak atvitelére a DSM-
CC (Digital Storage Media Command and Control) ob-
jektumkarusszel alkalmazhat6. Az objektum-karusszel
adatstruktiraja az adatatvitelre kifejlesztett adatka-
russzel segitségével vihet6 at. Az adatkarusszel le-
képzését az MPEG-2 transzport adatfolyamba a DSM-
CC szabvany specifikalja. Egy specialis adatstruktura,
a szekcio (section) teszi lehet6évé, hogy a kodolt audié
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1.4bra
A DVB miisorszoré csatornan hasznalhato
adatatviteli protokollok
és vided mellett mas természeti adatokat is hordozzon
az MPEG-2 adatfolyam. Az MHP alkalmazas koézvetle-
niul is hozzaférhet az DSM-CC szekcibdihoz, igy mas
protokollok altal hordozott adatokat is felhasznalhat.
Az adatkarusszel és az MPE protokollok jellemzdje,
hogy az adatokat nyers formaban hordozzak valami-
lyen keretezési algoritmus szerint, de nem foglaljak
azokat 6sszefliggé egységbe. Ezt az egységbe fogla-
last biztositjia az objektumkarusszel, ami tébbek kdzt
fajlrendszert is tud kezelni. Az MPE az IP (Internet Pro-
tokoll) altal hordozott adatok atvitelére van optimali-
zalva. Az objektumkarusszel DSI (Download Server Ini-
tiate) protokolliizenete adja meg az étvitt fajlrendszer
referencia (root) pontjat. A DIl (Download Info Indica-
tion) lzenetek tartalmazzdk a fajlrendszer elemeinek
azonositasahoz szilkséges informacidkat valamint a
késbbbiekben ismertetésre kerlil§ prefetch és cache-
elési paramétereket. Az adatokat DDB (Download Data
Block) Uzenetekben viszik at. A DDB logikai mérete
maximalisan 64kbyte lehet, a DSM-CC szekci6 logikai
mérete 4kbyte, amelyeket 188 byte-os MPEG-2 transz-
port adatcsomagokban keriilnek atvitelre.

Az objektumkarusszelben a Broadcast Inter-ORB
Protocol (BIOP) szerinti Gizeneteket lehetséges tovab-
bitani, amelyek k6zds struktiraja a BIOP altalanos ob-
jektum Gzenetre épll.A BIOP lizenetek a kdvetkezd in-
formaciokat hordozhatjak:

» CORBA string
* BIOP fgjl:
egy fajl azonositasat szolgal6 fejlécet, valamint
a fajl bajtjait tartalmazza
* BIOP alkényvtar:
a fejléc egyéb tartalman tdl tartalmazza az alkdnyvtar
kérnyezetét, az azonositasat, nevét, és a tartalmat.
» BIOP ServiceGateway:

Az objektumkarusszelben 1év8 kdnyvtarstruktdra

kiindulasi (root) pontjat adja meg a Service Gateway.

Ennek az lizenetnek a formatuma azonos a BIOP

alkényvtar lizenet tartalmaval, eltekintve attdl,

hogy itt a tipus informacid “srg” a “dir” helyett.

» BIOP interoperabilis objektum referencia:

az objektumkarusszelben 1év6 objektumok azonosi-

tasara szolgalé lzeneteket tartalmazza,

ideértve a sajat karusszel mellett

a mas adatfolyamban |év6 karusszeleket is
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* BIOP bitfolyam:
Az azonos multiplexben Iévé bitfolyamok leirasara
szolgalo lzenetek, amelyekben a TS-ek nevét,
azonositéjat, a benne Iév6 szolgaltatas nevét és
azonositéjat, valamint a video, audi6 és adat
azonositojat tartalmazza. It viszik at tovabba az
id6alap (Normal Play Time) értelmezésére vonatkozo
informéaciokat. Ennek az lzenetnek az adatfolyam
események alkalmazasa esetén van jelent6sége.
* BIOP bitfolyam esemény:
Ez az lzenet egy bitfolyamban az adatfolyam-
események leirasara szolgal, a mdsorfolyamokhoz
szinkronizalt alkalmazasok esetén alkalmazhatok.
Az MHP alkalmazasokat alkoté fajlok BIOP fajllizenet-
ként keriilnek atvitelre.

4. Az MHP objektumkarusszel
paraméterek optimalizalasa

Az MHP paraméterek optimalizalasanak a célja, hogy a
felhasznalt adatfolyam savszélessége a lehet§ legki-
sebb lehessen amellett, hogy az alkalmazasok a vevé-
készllekek szamara elfogadhaté gyorsasaggal allja-
nak rendelkezésre. Mivel az elébb emlitett két paramé-
ter, azaz az alkalmazasok atvitelére hasznalt savszé-
lesség és az alkalmazas adatfolyambdl valé kinyerésé-
hez szlikséges id6 forditott aranyban van, ezért meg
kell talalni a megfeleld egyensulyt e két paraméter ko-
z06tt.

A felhasznalt adatfolyamban (objektumkarusszel-
ben) az alkalmazasok szoftver elemei (fajlok, kényvtar-
ak, adatfolyamok) helyezkednek el. Ezek mellett talal-
haté meg az alkalmazasok jelzésére egy specialis adat-
struktura, az AIT (Application Information Table) és az
alkalmazasok miikédésének szinkronizalasara szolgald
mdsorfolyam-események (stream events).

Az AIT olyan struktira, amely ciklikusan tovabbitva
egy vevOédekdder szamara lehet6vé teszi az MHP alkal-
mazasok megtalalasat a transzport adatfolyamban. Az
AlT-ket periodikusan ujra kuldik, a legnagyobb megen-
gedett ciklusidé 10 masodperc lehet, altaldban ennél
kevesebbet, 1-3 masodpercet szokas valasztani. A je-
lenlegi karusszelszerverek altaldban énalléan general-
jak az AIT-t a megadott paraméterek alapjan. A ka-
russzelszerver tipikusan TCP/IP halézat felett tavoli el-
jarashivassal vezérelt (Remote Procedure Call, RPC).
Az RPC a vezérl6 rendszer szamara hozzaférést bizto-
sit a kijatszé berendezés API-jahoz, amivel a konfigu-
racié és az adatok feltdltése is lehetséges.

Az objektumkarusszel lehet statikus, azaz valtozat-
lan tartalmu és lehet dinamikus, amikor tartalma valami-
lyen esemény hatasara (példaul egy szavazasi alkal-
mazas esetén ha az aktualis szavazatszamok) megval-
toznak.

Az alkalmazasok szallitasdhoz szlkséges savszé-
lesség és a letdltési id6 kdzotti kapcsolat szemlélteté-
sére egy egyszerl példat adunk meg. Ha az alkalma-
zasok részére 512 kbit/s all rendelkezésre, és az alkal-
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mazas 8 db 100 kbajt méretl képet és 224 kbajt Java
.Class fajlt tartalmaz, akkor a letdltési id6 1024kbajt/
512kbit/s=16 masodperc. Kérdés, hogy a felhasznaldk
mennyi id6t hajlandok varni az alkalmazas letéliésére.
A tervezBknek ezeket a kériilményeket mindenképpen
figyelembe kell vennilk. Az 6sszefliggésbdl kovetkezik,
hogy az objektumkarusszel mérete a letdltési id6 nagy-
saga miatt kritikus. Az alkalmazasok mérete is minél ki-
sebb kell, hogy legyen a gyors betdltés érdekében.

Néhany fontos tanacsot sorolunk most fel a DVB-J
alkalmazasok fejlesztéséhez:

— minden leforditott Java osztalynak van egy fejléce,
ezért célszerl az osztalyok szamat minimalizalni

— a Java csomagok elnevezési szabalyai miatt bonyo-
lult, tdbbszintl kdnyvtarstruktidra alakulhat ki, ehe-
lyett térekedni kell az egyszer(d kdnyvtarstrukturara,
és hasznalni kell az AlT-ben a ,class path” mez6t al-
ternativ kdnyvtarak hasznalatahoz

— a tébb kilénb6z48, de ugyanazon transzport adatfo-
lyamon belili kézésen haszndalt Java osztalyokat
célszerl egy kdzds, erre a célra létrehozott objek-
tum-karusszelben atvinni, amit minden alkalmazas
hasznalhat

— a feleslegesen nagy felbontasu képeket (példaul
true color) kerllni kell, a képerny6 adottsagainak
megfelel§ szinpaletta hasznalata el6nyés (,MHP-
safe” paletta)

Ahhoz, hogy a felhasznal6knak ne kelljen tul sokat
varniuk az alkalmazasok indulaséara, optimalizalni kell
az objektumkarusszel szerkezetét is. Ki kell valasztani
az alkalmazas indulasahoz minimalisan szlkséges faj-
lokat, és ezek egylittes letdltésének els6bbséget kell
adni. Ezek a fajlok gyakrabban keriilhetnek atvitelre,
mint az indulashoz nem feltétlenll szlikséges fajlok
(példaul a képeket tartalmazé fajlok a programot tartal-
mazo fajloknal fele vagy harmada gyakorisaggal is ke-
rilhetnek atvitelre.) Harmadik lehet8ség a ciklikus atvi-
tellel cs6kkenteni a nagyobb méret(i fajlok atvitelére
hasznalt savszélességet igy az alkalmazas inditasa-
hoz hasznalhaté savszélesség nagyobb lehet. Ennek
az atvitelnek a lényege, hogy hasonléan a teletext
rendszerekhez, az objektumkarusszel elsé kérbefordu-
lasakor az elsé nagyobb méret( fajl kerll atvitelre a ko-

2. dbra Az adatatviteli rendszer felépitése

Felhasznald

Fajlok,
mappék,
adatfolyam
események
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vetkezd korbefordulaskor a kévetkezd. lly médon, bar a
nagyobb fajlok (tipikusan képet tartalmazo fajlok) betdl-
tésére akar tobb koridét is kell varni (maximalisan any-
nyit, ahany ilyen nagy objektumot visziink &t kiilén k-
rokben), de az alkalmazas elindulasa meggyorsithato.

Csokkentheti az elérési idét az indulashoz sziiksé-
ges komponensek az STB-be vald elézetes letdltése
(pre-loading). Ez a paraméter az egyes adatmodulokra
megadhatd, de a vevBkészilék nem koteles ezeket az
informacidkat figyelembe venni.

Az objektumkarusszel felépitése soran a fajlok cso-
portositasa is fontos, mivel az adatfolyam 64kbajtos
adatcsomagokat visz at. Ezekben a csomagokban he-
lyezkedhetnek el fajlok, vagy ha egy fajl ennél a méret-
nél nagyobb, akkor darabolva tébb adatcsomagban
kerll atvitelre. Mivel az adatcsomagok dekdédolasahoz
szilkséges erdforrasok nagysaga egyenes aranyban
all a dekddoland6 adatcsomagok szamaval, ezért cél-
szerl egy-egy adatcsomagba a tartalmilag ésszetarto-
z06 (példaul az egy id6ben egylitt megjelend tartalmat
hordozd) fajlokat rendezni. Ezzel dekddolasi id6 taka-
rithaté meg. Az alkalmazas indulasa szempontjabdl
fontos fajlokat tartalmazé modulokat célszeri a tébbi-
nél gyakrabban atvinni, igy az elérési id6 tovabb csdk-
kenhet.

Az objektumkarusszel tartalmanak frissitésekor is cél-
szer( a frissil6 komponenseket 6nallé adatcsomag(ok)-
ba rendezni, igy a frissités egyszerlien ezen adatcso-
mag(ok) cseréjébdl allhat. A fajlok modulokba rendezé-
sét, a modulok kijatszasi litemezését és frissitési eljara-
sat altalaban a vezérl6rendszer adja meg a karusszel-
szervernek egy XML (Extensible Markup Language) fajl
formajaban. A STB az objektumkarusszelt lokdlisan ta-
rolhatja (cache-elheti) a gyorsabb elérés és feldolgozas
érdekében. A memdriaban 1évé fajlokat a STB frissiti az
objektumkarusszelben lévékkel megadott id6kdzénként.
A frissitési gyakorisag haromféle lehet:

— transzparens cache-elés:
0,5 masodpercenkeént frissil a fajl

— fél-transzparens cache-elés:
30 masodpercenként frissil a fajl

— statikus cache-elés: a fajl nem frissil, csak egyszer,
az alkalmazas indulasakor keril betéltésre.

A frissitési id6koz fajlonként nem, csak modulonként
adhaté meg, a modul verziészam segitségével. Ha egy
modul Uj verziészamot kap, akkor az STB frissitéskor a
modul tartalmat betélti a cache-be. A gyakran friss(lé
fajlokat kiilbn modulba szervezve és a modul frissitését
transzparensre allitva az éppen futd alkalmazas mindig
a legfrissebb adatokhoz juthat, megtakaritva a kdzvet-
len adatfolyambdl val6é olvasas-késleltetési idét. A fris-
sitesi id6 mellett a fajloknak prioritas is adhaté.

A jelenlegi STB-k esetén a szamitott elméleti eléré-
si idénél Iényegesen (minimalisan a négyszeresét) tébb
id6t forditanak a dekddolasra. A cache funkcidok meg-
valésitasa sem teljes az STB-kben, ezért az Ujraolvasa-
s az adott fajl adatfolyambdl jelent csak biztos megol-
dast. Ez a STB-kben rendelkezésre allo eréforrasok (de-
multiplexer chip feldolgozasi sebessége, CPU szamita-
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si kapacitasa) szegényes voltanak tudhat6 be, ami még
fontosabba teszi az objektumkarusszel optimalizalasat.
A fajlrendszer regeneralds komplexitasanak bemuta-
tasara nézzlk a fajlrendszer referencia pontjanak (root)
kinyeréséhez szlikséges mlveleteket (3. dbra):

1) A vevBberendezés a tarolt csatornatablazat alapjan,
a NSAP cim alapjan meghatarozza
a TS azonositéjat (TSID), a TS-re hangol
és PAT tablat kiolvassa.

2) A PAT (Program Association Table) tablabdl
meghatarozza a program sorszamnak megfeleld
bejegyzést.

3) A PMT (Program Map Table) PID alapjan lekérdezi
a PMT szekciét.

4) A PMT szekci6 lekérdezéskor ellenérzi,
hogy az ott szereplé program sorszdm azonos-e
a lekérdezett program sorszammal.

5) A PMT-ben 1évé adatfolyambdl meghatarozza
a DST informacio6 helyét.

6) A DST-ben meghatarozza a carousel ID-nek
megfelel§ TAP-et.

7) A TAP associtation tag adatmezd&jének megfeleld
azonositéju TSFS adatfolyam kinyeréséhez
szlikséges informaciét kiolvassa a PMT-bél.

8) A PMT-béI kiolvasott adatfolyam azonositd érték
hatarozza meg azt a program komponenst,
ami tartalmazza azt a DSI (izenetet,
amiben a Service Gateway informacié megtalalhato.

9) Kiolvassa a DSI Uzenetet.

10) Az IIOP::IOR (zenet dekddoldsaval meghatarozza

a ServiceGateway informaciot.

Lathaté hogy az informacid kinyeréséhez 6t adat-
struktira elemzése szlikséges, amelyek kinyerése és
létrehozasa is szikséges a fent felsorolt miiveletek el-
végzése elbtt.

A 6-8MB kozotti érték komoly korlat egy szupertele-
text alkalmazas szamara, mivel a felhasznal6 a hagyo-
manyos teletext rendszerekben kézel 800 oldalnyi in-
formaciot olvashat. A szuperteletext rendszerekben ha
feltételezziik, hogy az oldalakon a hagyomanyos olda-
laknak megfelel6 mennyiségl szdveges informacio
mellett egy hozzavetblegesen a TV képernyd teriileté-
nek negyedét kitevd grafikus informacié (kép) is elhe-
lyezkedik akkor ez 16MB méret( fajlrendszert eredmé-
nyez, ami meghaladja az korlatként emlitett 6-8MB-ot.

Megoldast jelenthet a problémara az informacié-
mennyiség csdkkentése vagy kilén objektumkarussze-
lekbe torténd szervezése. Példaul a témak szerint elki-
I6nilé tartalom kerllhet kiilénbdz8 objektumkarussze-
lekbe, igy bar egy objektumkarusszel mérete korlato-
zott, a felhasznalé mégis a hagyomanyossal mege-
gyez6 oldalszamu szuperteletext oldalhoz férhet hoz-
za. Ekkor a nézé, ha azonos téman belili oldalakat né-
zeget, akkor gyorsan férhet hozza a kévetkez8 oldal-
hoz, hiszen a STB tarolta az aktualis objektumkarusz-
szelt. Ha azonban valt a témak kézt, akkor ki kell varnia
az objektumkarusszel teljes visszafejtéséhez és a
tarolashoz sziikséges id6t. Természetesen lehetséges
az adatok mas szempontok szerinti csoportositasa is,
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Interaktiv televiziés alkalmazasok...
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MediaHighway) rendelkezd STB-k, amelyek ope-
racios rendszerét utdlag az MHP alkalmazasok
futtatasara is alkalmassé tettek. Ezek az STB-
k tartalmazhatnak a minimalisnal jelent6sen
tobb erdforrast, és a vellk elérhet§ szolgalta-
tasok kore is szélesebb lehet. Ezen termékek
MHP kompatibilitdsa nem teljes, tébbnyire csak
az adott gyarté fejlesztéeszkdzeivel készitett

10

Serve alkalmazasok futnak rajta.

iy A jelenleg elért szolgaltatasok grafikai és
szamitasi igénye igen magas a jelenleg a STB-
kben alkalmazott er6forrasokhoz képest. Emi-

8 att a jov6ben a STB-kben az eréforrasok bévi-

lése varhatd, ami a szamitastechnika jelenlegi
fejl6dési itemét tekintve tdbb nagysagrendd is
lehet. A PC vilagaval ellentétben, ahol az eré-
forrasok teljesitményének kétszerezédése hoz-

3.4bra
A ServiceGateway info kinyeréséhez szlikséges miveletek

példaul a népszeri sokak altal olvasott oldalak, vagy a
kevesek szamara érdekes specialis informaciokat tar-
talmazé oldalak kilénvalasztasa.

Fontos megemliteni, hogy a gyakorlatban a bitse-
besség ndvelésével a letdltési id6 csak egy, az alkal-
mazott STB-t6l fliggé meghatarozott értékig csékkent-
het6. Ezen bitsebesség érték f61é nincs értelme novel-
ni az atvitelre hasznalt savszélességet, mivel az alkal-
mazas betdltése nem lesz gyorsabb. Ez abbdl adddik,
hogy varakozasi id6ben ekkor mar a karusszel dekodo-
lasahoz kell6 id6 dominal, és az adatkinyerés gyorsita-
sanak hatasa itt mar nem érzékelhetd. Altalanos sza-
balyként elmondhato, hogy 1 MB alatti objektumka-
russzel méreteknél 512kbit/s f6lé nem érdemes menni,
és daltalaban 1-2Mbit/s a maximalis érték, amit érdemes
egy karusszel kijatszasara forditani..

A objekumkarusszel blokkjainak tartalma Zlib (RFC
1951) eljarassal tomdorithetd, ami elvben csdkkenthet-
né az objektumkarusszel méretét. Ezt azonban dltala-
ban nem hasznaljak, mivel az adatmennyiség jelent6s
részét ado (jpeg és gif formatuma) grafikus informaciok
alig témorithetéek (rendszerint alig néhany szazalék
nyereség érhetd el) ezért ez csupan a dekddolasi id6t
ndvelné. Lathatd hogy az atvitel optimalizalasahoz a
tartalom el8allitas, alkalmazasfejlesztés és a kijatszé-
rendszer kozti egyittmikdédés nélkildzhetetlen. Ez
fontos szempont lehet a jov6 alkalmazas -és tartalom-
fejlesztési illetve halézatlizemeltetési egyittmikodé-
sek kialakitasakor.

5. A vevoberendezések problémai,
fejlesztésiik iranyvonala

A jelenleg az MHP-s vevGkészllékek a minimalisan
el6irt er6forrasokat és funkcidkat tartalmazzak, ami az-
zal magyarazhat6, hogy a gyartok igyekeznek a fej-
lesztési id6szakban a berendezések arat a minimalisra
szoritani. Léteznek mas operacids rendszerrel (példaul
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zavetblegesen évente teljesil a STB-k vilaga-
ban ez a folyamat sokkal lassabb. Az elmdlt harom év
alatt a szamitasi kapacitas haromszorozédasanak a ta-
rolokapacitas kétszerez6désének lehettiink tanui.

Az ismertetett MHP rendszer interpreteres voltabdl
ado6dd hordozhatésag el6nye mellett rontja a helyze-
tet, hogy a JAVA jellegli rendszer teljesitménye messze
elmarad a konkurens megoldasok binaris, kdzvetlenil
futtathaté C alapu kédjatol. A problémat enyhitheti a
JIT (Just In Time) médszerek alkalmazasa, ami gyorsit-
hatja az MHP alkalmazéasok futtatasat, de az er6forra-
sok nagymerték( névelése igy sem keriilheté meg.

A cikk irasakor a gyorsabb STB-kben 180MHz kori-
li processzor, 32MB RAM és 8MB Flash az éaltalanos,
ilyen konfiguraci6é ara az olaszorszagi piacon 200-250
Euro koriil mozog, de kaphaté nagyobb kapacitasu box
is 350MHz-es processzorral 80MB RAM-al 16MB Flash-
el. A cikkben ismertetett miiszaki lehet6ségek és meg-
oldasok magas eréforrasigénye miatt ezek hasznosita-
sa csak a jelenleginél toébb er6forrassal rendelkezé
STB-kkel valésithaté meg maradéktalanul. A jévében
remélhetéen az eréforrasok az emlitettnél gyorsabb
Utem( bévilése és az arak esése hamar bekdvetkezik,
ami lehetévé tenné az MHP széles kord elterjedését és
az interaktiv alkalmazasokon keresztiil a modern tele-
viziézas térhoditasat.
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