
Alapfogalmak és definíciók 

történeti illusztrációkba ágyazva

Mivel a latin négyzetek elmélete egyelôre nem képezi
matematika oktatásunk törzsanyagát, így a cikk megér-
téséhez az olvasónak néhány alapfogalom megisme-
résére lesz szüksége. Ezeket az alapvetô fogalmakat
és összefüggéseket, valamint a keletkezésük történe-
tét ismertetem a következôkben.

Egy n-ed rendû latin négyzeten egy olyan n x n mé-
retû négyzetes mátrixot értünk, amelynek soraiban és
oszlopaiban az a1,a2,...,an elemek mindegyike egyszer
és csak egyszer szerepel. Általában az a1, a2,...,an
elemek az 1,2,...,n természetes számok. Az 1/a. és
1/b. ábra egy-egy 4-ed rendû latin négyzetre mutat pél-
dát. 

A definícióból világosan kiderül, hogy jelen esetben
nem az a1, a2,...,an elemek számértéke számít, csu-
pán csak különbözôségük, valamint a mátrixban elfog-
lalt helyük (struktúrájuk).

Egy latin négyzetet ciklikusnak nevezünk, ha egy-
más alatti soraiban az elemek sorrendje azonos, csak
egy hellyel jobbra (vagy balra) vannak az elemek eltol-
va (lásd 1/b. ábra). Egy n-ed rendû latin négyzet egy
tranzverzálisán értjük n darab olyan elemét, amelyek
mindegyike különbözô sorában, illetve oszlopában he-
lyezkedik el és nincs köztük két azonos. Az 1/a. ábrán
látható latin négyzetben a satírozott négy elem példá-
ul egy tranzverzálist alkot. Két n-ed rendû latin négyze-
tet akkor nevezünk ortogonálisnak, ha egymásra he-
lyezve ôket, az egymás felett levô elemekbôl alkotott

párok mind különbözôek. Példaképpen bemutatjuk az
l/a. ábrán szereplô latin négyzet egy ortogonális párját
(2. ábra), majd a két latin négyzet egymásra helyezé-
sével nyert számpárokat. (A 3. ábra segítségével köny-
nyen meggyôzôdhetünk arról, hogy a 16 számpár mind
különbözô.)

Az ortogonális latin négyzet párok létezése, mint lát-
ni fogjuk, szoros kapcsolatban van a tranzverzálisok-
kal. Erre vonatkozó alapvetô eredmény Dulmage-Men-
delshon tétele:

Két n-ed rendû latin négyzet ortogonalitásának szük-
séges és elégséges feltétele, hogy a diszjunkt diago-
nálisaik száma pontosan n legyen.

L1, L2,...,Lk n-ed rendû latin négyzetek egy ortogo-
nális rendszert alkotnak, ha bármely két különbözô la-
tin négyzetet véve a k darab közül, azok ortogonális
párt képeznek. Bebizonyítható, hogy nxn-es latin négy-
zetekbôl legfeljebb n-1 olyan létezhet, amelyek közül
bármely kettô ortogonális, ha viszont ezek mind létez-
nek, akkor az ortogonális latin négyzetek teljes rend-
szerérôl beszélünk. A XX. század elején kiderült, hogy
számos súlyos kombinatorikai probléma mélyén az ilyen
rendszerek létezésének kérdése rejlik. 

Egy L latin négyzetet akkor nevezünk vízszintesen
teljesnek, ha bármely a latin négyzetben szereplô a, b
(a≠b) elempárra van olyan sora L-nek, amelyben az a
elemet b követi. (Ha a leírt tulajdonság oszlop irányban
teljesül, akkor az L latin négyzetet függôlegesen teljes-
nek nevezzük.) Egy latin négyzetet, amely vízszintesen
és függôlegesen is teljes, teljes latin négyzetnek ne-
vezzük. 
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Nem egyedülálló a matematika történetében, hogy egyes fejezetei a szórakozás, a játék területén fogantak és hosszabb-rö-

videbb fejlôdés után a matematika új fejezeteivé váltak. Ezt az utat járta be a kombinatorika egy alig 300 éves fejezete, a la-

tin négyzetek elmélete. Különössége mégsem abban áll, hogy fejlôdésének és fôleg alkalmazásainak jelentôs része a XX.

század gyümölcse, hanem abban, hogy a klasszikus numerikus gondolkodást felcserélte a struktúrák belsô összefüggései-

nek elemzésével és igen szemléletes ábrázolásával. A cikk a latin négyzetek szerteágazó, klasszikus és egészen modern al-

kalmazásainak vázlatos bemutatását tûzte ki célul, a szórakoztató matematikától, a XXI. század információs társadalmában

kulcs jelentôségû adatátvitelen keresztül, a kriptográfiáig.

1/a. ábra 1/b. ábra

2. ábra 3. ábra



A 4. ábrán látható latin négyzet teljes (errôl gyô-
zôdhet meg az olvasó, ha a kívánt tulajdonságot meg-
vizsgálja az összes lehetséges (1,2), (1,3), (1,4), (2,3),
(2,4), (3,4) elempárokra).

Kártyalapok és a 36 tiszt problémája

Leonhard Euler (1707–1783) XVIII. századi matemati-
kus a latin négyzetek névadója, mivel ô alkalmazott a
négyzetes mátrixbeli elemek jelölésére latin betûket, az
addig szokásos számok helyett. Ez az algebrai struktú-
rák területén hasonló jelentôséggel bírt, mint F. Viéte
(1540–1603) kétszáz évvel korábbi tette, az algebrai
egyenletek szimbólumainak bevezetésével. L. Eulert
szokták említeni, mint aki bevezette az ortogonális latin
négyzet párok fogalmát is. Azonban már Eulert meg-
elôzôen is ismerték a neki tulajdonított két fogalmat. A
történelmi hûség kedvéért felhívom az olvasó figyelmét
Claude-Gaspar Bachet de Méziriac-ra (1581–1638) és
M. Ozanam-ra (1640–1712), akik a játékkártyával kap-
csolatosan már Euler elôtt is eljutottak a latin négyze-
tek, illetve az ezekbôl alkotott ortogonális párok fogal-
mához [1,9,10]. 

Az 5. ábrán látható negyed rendû ortogonális latin
négyzet pár [1]-bôl való, amely tulajdonképpen a kö-
vetkezô feladatot oldja meg: hogyan lehet a francia
kártya négy színû (kör, treff, káró, pikk) négy figurájából
(ász, király, dáma, bubi) 16 lapot úgy kiválasztani és
egy 4x4 méretû mátrixban elrendezni, hogy minden
szín minden figurával elôforduljon és minden sorban, il-
letve oszlopban minden szín és minden figura ponto-
san egyszer forduljon elô.

5. ábra

Késôbb 1776-ban majd 1779-ben Euler a Szent
Pétervári Akadémián tartott elôadásában már megmu-
tatta, hogy ha n 4-gyel osztható természetes szám, ak-
kor van n-ed rendû latin négyzetekbôl álló ortogonális
pár. 

Ugyancsak ekkor vetette fel az azóta 36 tiszt prob-
lémájaként ismert feladatot: Válasszunk ki 36 tisztet
úgy, hogy közöttük hat különbözô rendfokozatú szere-
peljen és a tisztek hat különbözô csapattestbôl kerülje-

nek kiválasztásra, minden egyes csapattestbôl hat kü-
lönbözô rendfokozatú tiszt szerepeljen a 36 között. Fel
lehet-e a fentiek szerint kiválasztott tiszteket úgy állíta-
ni egy 6x6-os alakzatba, hogy minden egyes sorban il-
letve oszlopban minden rendfokozat illetve csapattest
pontosan egyszer szerepeljen. A kérdés röviden úgy is
feltehetô, hogy létezik-e két olyan hatod rendû latin
négyzet, amely egymásra ortogonális?

A feladat kísértetiesen hasonlít az elôzôkben a
francia és magyar kártyákkal megoldottakhoz, mégis
Euler azt sejtette, hogy a 36 tiszt problémájának nincs
megoldása. Sôt ennél általánosabban azt is sejtette,
hogy általában ha n=4k+2 alakú, akkor nincsen orto-
gonális n-ed rendû latin négyzet pár. Ez utóbbi sejtést
évszázadokon át Euler sejtésnek hívták és több mint
200 évig foglalkoztatta a matematikusokat a sejtés bi-
zonyítása, vagy cáfolása.

Az Euler sejtés megcáfolása 

és néhány megoldatlan probléma

Már Euler tudta, hogy sejtése az n=2 esetre igaz (a bi-
zonyítás igen egyszerû, hiszen az 1, 2 számokból min-
dössze két különbözô 2x2-es latin négyzet készíthetô).
Az  n=6 esetre, azaz a 36 tiszt problémájára azonban
a bizonyítással 1900-ig kellett várni, míg azt G. Tarry
éppen a XX. század fordulóján bebizonyította. Euler
általános sejtése azonban nem bizonyult igaznak. Csak-
nem kétszáz évvel a sejtés megfogalmazása után,
1959-ben R. C. Bose, S. S. Shrikhande és E. T. Parker
bebizonyították, hogy az Euler sejtés n≥10 esetén
nem igaz, azaz minden n=4k+2 alakú számra, ha k ér-
téke legalább 2, léteznek ortogonális latin négyzetek. 

A 6.ábra szemlélteti azt a híres tizedrendû ortogo-
nális latin négyzet párt, amelyet 1959-ben hoztak nyilvá-
nosságra, megdöntve az Euler sejtést az n=10 esetre.

6. ábra
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4. ábra



Nem sikerült azonban teljes n-ed rendû latin négy-
zetbôl álló ortogonális rendszert találni, ha n ≠ pr (n
nem prímszám hatvány). Azonban R. H. Bruck és H. J.
Ryser bebizonyították a következô tételt: n-1 darab n-
ed rendû latin négyzetbôl álló ortogonális rendszer nem
létezik, ha n ≡ 1, 2 mod 4 (azaz n néggyel osztva 1,
vagy 2 maradékot ad), hacsak nem n=a2+b2 (n két
négyzetszám összegeként állítható elô). Itt érdemes
megjegyezni, hogy Fermat híres karácsonyi tétele, me-
lyet 1640. karácsonyán fogalmazott meg, így szól: Min-
den n=4k+1 alakú prímszám felírható két egész szám
négyzetének összegeként. E két tétel összevetésébôl
tehát az következik, hogy ha n egy 4k+1 alakú prím-
szám, akkor létezik n-1 darab (azaz 4k darab) latin négy-
zetbôl álló (azaz teljes) ortogonális rendszer.

A latin és bûvös négyzetek kapcsolata

n-ed rendû bûvös négyzetnek nevezünk egy olyan
négyzetes mátrixbeli elrendezést, amelyben n2 egész
szám szerepel (általában, de nem szükségszerûen 0,
1,...,n2) és a négyzetes mátrix minden sorában, oszlo-
pában, illetve két fô átlójában az elemek összege azo-
nos.

Lo Shu bûvös négyzet
Talán nem véletlen, hogy a bûvös négyzet, akár-

csak a számmisztika, már jóval korábban, az ókori Kí-
nában felbukkant. A Lo Shu négyzet az ókori Kínából
származó bûvös négyzet, melyet egy óriásteknôs pán-
céljára festettek és a Feng Sui fontos részét képezi (7.
ábra).

Bolyai János bûvös négyzete
Több évtizedes kutatás után 1999-ben jelent meg

Kiss Elemér marosvásárhelyi matematika professzor kö-
tete [8], melyben Bolyai Jánosról egy egészen új képet
tárt elénk. Bolyai János kéziratos hagyatékának szisz-
tematikus áttanulmányozása arra a meglepô ered-
ményre vezetett, hogy Bolyai közismert geometriáján
kívül, nagyrészt a matematika egészen más területeivel
foglalkozott. Ezen eddig ismeretlen eredményei közül
való, a 8. ábrán látható kézirattöredék, amely éppen a
3x3-as bûvös négyzetek általános leírásával foglalko-
zik. Mivel Kiss Elemér professzor alapos kutatásai elle-
nére sem találta meg ezen kézirat többi oldalát, e he-
lyen szeretném rekonstruálni annak néhány lehetsé-
ges összefüggését. 

Mint látni fogjuk, a végeredmény meghökkentô ösz-
szefüggést tár fel a fentiekben bemutatott Lo Shu bû-
vös négyzettel.

8. ábra  
Bolyai János 3x3-as bûvös négyzetekrôl szóló 

kézirattöredéke

Az ábra kéziratában Bolyai a-val jelölte a 3x3-as
bûvös négyzet sor, oszlop és átló összegeit, a középsô
cella elemet b-vel, az elsô két cella elemeit pedig x-szel
és y-nal jelölte. 

Így a 9.ábrán látható kitöltést kapjuk:

Írjuk fel az ábra mátrixának mellékátlójára adódó
egyenletet:

a-x-y+b+x+y+2b-a = a, (1)

amelybôl azt kapjuk, hogy a=3b,

ami éppen Bolyai kéziratának közepén található
összefüggés. Ha pedig a cellákba a bûvös négyzet
képzési szabályai szerint az  1, 2, 3,…, 9 számtani so-
rozatot írjuk, akkor fennáll:

(2)

Latin és bûvös négyzetek...
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8. ábra
A Lo Shu bûvös négyzet

ókori alakja teknôsre festve 
és mai alakjában mátrixba rendezve

9. ábra



Ekkor a 9. ábrába helyettesítve kapjuk:

(2)-bôl tudjuk, hogy minden sor, oszlop és átló ele-
meinek az összege 15. Mivel az 5-ös szám középen
van, így minden irányban a két mellette elhelyezkedô
elem a 10-nek egy-egy partíciója. Ezek: 1+9, 2+8, 3+7,
4+6.

Mivel a cellákban csupa különbözô szám áll, így a
vízszintes, a függôleges és átlós irányú szomszédok
éppen a 4 db partíciót alkotják. A négybôl kettô szaba-
don választható, a másik kettô ezekbôl már adódik. Az
összes megoldások száma tehát:

(42)= 6      (3)

A megoldások a 10. ábrán szereplô mátrix elemeire
felírt összefüggésekbôl levezethetôk.

Bár nem tudjuk, hogy Bolyai a jegyzetei többi olda-
lán mit írhatott, de a 10. ábra rajza melletti megjegyzé-
se pontos, miszerint ha ezt a számtani sorozatot alkal-
mazzuk a bûvös négyzet kitöltésére, akkor csupán
egyetlen megoldás van. A hat mátrix a középsô elem
körüli elforgatásokkal egymásba átvihetô.

A Lo Shu bûvös négyzet pontosan megegyezik a
Bolyai-féle hatodik megoldással. Vajon Bolyai János tu-
dott errôl?

Albrecht Dürer bûvös négyzete
Egy-egy bûvös négyzet összeállítása a matematika

történetének hajnalán még nehéz feladatnak számí-
tott, ezért nem csodálkozhatunk, hogy azoknak valami-
lyen mágikus erôt tulajdonítottak. Az utóbbi századok-
ban sokat foglalkoztak a bûvös négyzetek matematikai
tulajdonságaival és kutatták készítésük módszereit. 

Albrecht Dürernek, a reneszánsz kor nagy német
festôjének a figyelmét is egy „többszörösen” bûvös
négyzet ragadta meg, ezt láthatjuk Melankólia címû
rézmetszetének hátterében (11. ábra).

Ez a bûvös négyzet már Dürer korában több mint
ezeréves múltra tekinthetett vissza, valószínûleg Indiá-
ból került át Európába. A mûvész a sorokat kissé átren-

dezte, hogy az alsó sor közepére a 15 és a 14 számok
kerüljenek, jelezve mûve készítésének évét, 1514-et. 

Dürer bûvös négyzete teljesen helytálló: mezôin az
1-tôl 16-ig terjedô egész számok helyezkednek el, so-
raiban, oszlopaiban és átlóiban a számok összege min-
denütt 34, másrészt az említett dátumot adó két szá-
mon kívül több egyéb különlegessége is van. Alsó és
felsô sorában a számok négyzeteinek összege is egyen-
lô, és ugyanez áll a két szélsô oszlop számaira is. A
négyzetet függôleges és vízszintes középvonala négy
darab 2x2-es négyzetre vágja szét, ezek mindegyiké-
ben ugyancsak 34 a számok összege, de ugyanannyi
a középen elhelyezkedô 2x2-es négyzetben is. A
négyzet négy csúcsánál levô számok összege is 34, s
ugyanez áll azoknak a 3x3-as négyzeteknek a sarok-
számaira is, amelyeket az eredetibôl egy szélsô sor és
oszlop elhagyásával nyerünk. 

Bûvös négyzet konstrukciók latin négyzetekbôl
A játékos elme bravúros teljesítménye a sakktáblá-

ra írt lóugrásos bûvös négyzet. Ezen ha a huszár elin-
dul az 1-es számot tartalmazó mezôrôl, bejárhatja a
sakktáblát úgy, hogy mindegyik ugrása a következô
számot tartalmazó mezôre vezet, ráadásul a 64. ugrás
visszajuttathatja a kiindulási helyére. Bemutatunk egy
ilyen sakktáblát (12. ábra), melynek minden sorában és
oszlopában 260 a számok összege (az átlókra ez itt
nem teljesül). 

A bûvös négyzetek megalkotásának ezen kívül
még számos módját dolgozták ki. A játékos alkalmazá-
sokon jóval túlmutató jelentôsége van azonban a
bûvös négyzetek és a latin négyzetek kapcsolatának.
A 13/a. ábrán szereplô két latin négyzetrôl [5]-ban mu-
tatta meg a szerzô, hogy összegük egy bûvös négyzet,
amit a 13/b. ábrán mutatunk be.

E speciális eset általánosítható a következô módon:
Ha n=2k+1 alakú, akkor létezik két n-ed rendû latin

négyzet (jelöljük ezeket L(ai j) és L(bi j)-vel), melyek ösz-
szege az M(ci j) nxn-es mátrix, melynek minden sorá-
ban, oszlopában és két fôátlójában az elemek össze-
ge és az  M(ci j) mátrix elemei az 1,2,…,n2

számtani sorozat elemei.
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10. ábra

11. ábra

12. ábra  Lóugrásos bûvös négyzet



Bizonyításként bemutatjuk a két latin négyzet szer-
kesztési elvét. 

Mivel L(ai j) egy latin négyzet, így definíció szerint
minden sorában és oszlopában az 1,2,…,n egész szá-
mok egy-egy permutációját helyezzük el, így a sorok-
ban, illetve oszlopokban lévô számok összege mindig

(4)

Az világos, hogy az elôállítandó bûvös négyzet
összes elemeinek összege

(5)

(5)-bôl következik, hogy a bûvös négyzet sor, illetve
oszlop összegei:

(6)

Azaz (6)-ból (4)-et kivonva kapjuk meg az L(bi j) latin
négyzet sor, illetve oszlop összegeit:

(7)

Amennyiben feltételezzük, hogy L(bi j) sorai és osz-
lopai is egy b1,b2,…,bn számtani sorozat elemeit tartal-
mazzák, úgy (7) alapján felírhatjuk a sorozat összegé-
re vonatkozóan:

(8)

Legyen b1=0, ekkor bn=b1+(n-1)d=(n-1)d, ahol d je-
löli a számtani sorozat differenciáját. Ezt (8)-tel össze-
vetve kapjuk:

(9)

Az L(bi j) latin négyzet elemei tehát 0, n, 2n,…,n(n-1)
számok lesznek, ahogy ezt a 14. ábra elsô latin négy-
zeténél láthatjuk is. Ezeket a számokat a bûvös négy-

zet szabályait kielégítô módon helyezzük el az L(bi j)
mátrixban.

Ehhez elsôként válasszuk ki az L(ai j) latin négyzet
egy tranzverzálisát. Az azonos tranzverzálishoz tartozó
elemek azonos szürkeárnyalattal szerepelnek a fehér-
tôl a feketéig), ez a definíció szerint az L(ai j) mátrix min-
den sorából és oszlopából pontosan egy elemet tartal-
maz, amelyek az 1,2,3,…,n számokból állnak. Ha tehát
az L(bi j) mátrixban ennek a tranzverzálisnak megfelelô
helyek mindegyikére a 0 értéket írjuk, akkor az M(ci j)
mátrixban a ci j=ai j+bi j elemek értékei, rendre az 1,2,3,
…,n számok lesznek. Most keressünk az L(ai j) latin
négyzetben egy másik tranzverzálist és az ennek meg-
felelô helyekre írjuk az L(bi j) mátrixban az n számot. Ek-
kor az M(ci j) mátrixban a ci j=ai j+bi j elemek rendre az
n+1,n+2,n+3,…,2n értékeket veszik fel. Ezt az eljárást
folytatva az L(ai j) latin négyzet n darab tranzverzálisá-
val, az eredmény M(ci j) mátrix pontosan a kívánt 1, 2,
3,…,n2 számsorozat értékeit fogja tartalmazni és az
L(bi j) mátrix is egy latin négyzet lesz. Ezzel az állítá-
sunkban megfogalmazott összes feltételt teljesítettük,
amit a lenti ábrákon lépésrôl-lépésre követhetünk.

A konstrukcióból egyértelmûen adódik, hogy L(ai j)
és L(bi j) ortogonális párok. Itt érzékelhetjük, hogy az
ortogonális párok és a tranzverzálisok között milyen
szoros kapcsolat van. Továbbá feltételeztük n darab
tranzverzális létezését. Ennek általános érvényû bizo-
nyítása még várat magára, de megmutatjuk, hogy a
fenti bûvös négyzetek konstrukciójára vonatkozó algo-
ritmusunk nem megalapozatlan, igaz ugyanis az alábbi
tétel:

Ha egy n-ed rendû latin négyzet ciklikus, akkor léte-
zik benne n darab tranzverzális, amelyek éppen a fôát-
lóra vonatkozó tört diagonálisok elemei (a tranzverzá-
lisok azonos szürke árnyalattal vannak satírozva az
alábbi, 15. ábrán). 

Latin négyzet játék
Végül a latin négyzetekkel való megbarátkozáshoz

segítségül bemutatok egy latin négyzet társasjátékot.
A játékot két játékos játsza, A és B (mindig A teszi meg
az elsô lépést). A játékot egy nxn méretû üres táblán
játsszák. Kezdéskor A egy 1 és n közötti számot a táb-
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la tetszés szerinti helyére ír, majd B úgy ír a tábla még
üres mezôire egy szintén 1 és n közötti számot, hogy
az a latin négyzet tulajdonságának ne mondjon ellent
(az ilyen lépéseket legálisnak nevezzük). Aki utoljára
tud legális lépést írni a táblára, az nyer.

Egy 4x4-es táblán lehetséges játékot mutatunk be
az utolsó, 16. ábrán. A fehér mezôkre írt számok A, a
szürke mezôkre írtak B lépéseit mutatják. 

Mivel  A kezdett, így hat lépés után láthatjuk, hogy
B nyert, mivel A-nak már nincs helyes lépése. Harary és
Leary [6]-ban azt bizonyították be, hogy ha n páros,
akkor B nyer, ha n páratlan, akkor A nyer.
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16. ábra  
A latin négyzet játék 

egy lejátszása

HHHH íííí rrrreeee kkkk
A „The Oracle Grid Index” kezdeményezés keretében rendszeresen értékeli a számítóhálózatos tech-
nológiák terjedését, és a bevezetésük iránti hajlandóságot. Az Oracle Grid Index olyan nulla és tíz közti
mutatószám, amely a számítóhálós megoldásokkal kapcsolatos, az európai vállalatok körében végzett
felméréseken alapul. 

A 2004 ôszére vonatkozó európai Oracle Grid Index értéke 3,1. Ez a szám önmagában csak nagyvo-
nalakban mutatja a számítóhálózatok terjedését az európai informatikában, az index mögött álló muta-
tók és adatok azonban néhány érdekes tényre és statisztikára világítanak rá. A kutatások emellet rávilá-
gítottak a grid computing jellegû technológiák bevezetésére irányuló egyes döntések hátterére. A számí-
tóhálózatokat nagymértékben támogató válaszadók több mint negyven százaléka úgy nyilatkozott, hogy
informatikai struktúrájuk átfogó terhelése és kihasználtsága meghaladja az átlagot, ami azt sugallja, hogy
a grid computing korai bevezetését ösztönzi az informatikai kapacitások kiegyensúlyozására irányuló tö-
rekvés. A válaszadók többsége (51 százalék) emellett kijelentette, hogy a számítóhálózatok fô elônye az
informatikai beruházások és üzemeltetési költségek szintjének átfogó csökkentése.

A Sun Microsystems egyik munkatársát, Dr. Robert Drost vezetô kutatót a világ 100 legjobb fejlesz-
tôje közé választották. Dr. Dorst az elismerést a nyomtatott áramköri lapkák közötti „proximity” kommuni-
kációs, vagyis valós, molekuláris fizikai kapcsolat nélküli adatátvitel technológia kidolgozására irányuló
kutatásaiért kapta. 

A kutatási eredmények a számítógépek teljesítményének megváltozatatását ígérik. Ezzel az újítás-
sal lehetôvé válna következô generációs szuperszámítógépek megépítése olyan nagy adatfeldolgozá-
si igényû alkalmazások teljesítményének jelentôs javítására, mint a távoli galaxisok feltérképezése, a fe-
hérjék térbeli szerkezetének szimulációja, az orvosi kezelések eredményének megjóslása. A „proximity”
kommunikáció folyamán egy lapkapár egymással szemben helyezkedik el, mikronokra egymástól, de
nem érintkezve egymással. Ezáltal az egyik lapkán található adó áramkörök és a másikon lévô fogadó
áramkörök között az adatcsere lapkán belüli sebességgel történhet.


