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Nem egyediilallé a matematika térténetében, hogy egyes fejezetei a szérakozas, a jaték terliletén fogantak és hosszabb-ré-
videbb fejl6dés utan a matematika Uj fejezeteivé valtak. Ezt az utat jarta be a kombinatorika egy alig 300 éves fejezete, a la-
tin négyzetek elmélete. Kiilénéssége mégsem abban &ll, hogy fejlédésének és féleg alkalmazasainak jelent6s része a XX.
szdzad gylimélcse, hanem abban, hogy a klasszikus numerikus gondolkodast felcserélte a strukturak belsé dsszefliggései-
nek elemzésével és igen szemléletes abrazolasaval. A cikk a latin négyzetek szertedgazo, klasszikus és egészen modern al-
kalmazdsainak vazlatos bemutatdsat tizte ki célul, a szérakoztaté matematikatdl, a XXI. szazad informaciés tarsadalmaban

kulcs jelent6ségl adatatvitelen keresztiil, a kriptografiaig.

Alapfogalmak és definiciok
torténeti illusztraciokba agyazva

Mivel a latin négyzetek elmélete egyel6re nem képezi
matematika oktatasunk térzsanyagat, igy a cikk megér-
téséhez az olvasénak néhany alapfogalom megisme-
résére lesz szilksége. Ezeket az alapvetd fogalmakat
es Osszefliggéseket, valamint a keletkezésik térténe-
tét ismertetem a kdvetkez8kben.

Egy n-ed rendl /atin négyzeten egy olyan n x n mé-
retl négyzetes matrixot értlink, amelynek soraiban és
oszlopaiban az a;, a,,...,a, elemek mindegyike egyszer
és csak egyszer szerepel. Altaldban az a;, ay,...,a,
elemek az 1,2,...,n természetes szamok. Az 1/a. és
1/b. abra egy-egy 4-ed rend( latin négyzetre mutat pél-
dat.

112 4 12 4
2 (1 3 2|3 1
3 112 314|112
1/a. abra 4 2|1 4ajt]j2]t 1/b. abra

A definiciébol vilagosan kideril, hogy jelen esetben
nem az a; a,,...,a, elemek szamértéke szamit, csu-
pan csak kiildnbdz8ségiik, valamint a matrixban elfog-
lalt helylk (struktarajuk).

Egy latin négyzetet ciklikusnak nevezink, ha egy-
mas alatti soraiban az elemek sorrendje azonos, csak
egy hellyel jobbra (vagy balra) vannak az elemek eltol-
va (lasd 1/b. abra). Egy n-ed rend( latin négyzet egy
tranzverzdlisan értjuk n darab olyan elemét, amelyek
mindegyike kilénbdz8 sordban, illetve oszlopaban he-
lyezkedik el és nincs kdztik két azonos. Az 1/a. dbran
lathaté latin négyzetben a satirozott négy elem példa-
ul egy tranzverzalist alkot. Két n-ed rendd latin négyze-
tet akkor neveziink ortogonalisnak, ha egymasra he-
lyezve Bket, az egymas felett levé elemekbdl alkotott
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parok mind kilénb6z6ek. Példaképpen bemutatjuk az
I/a. abran szerepl6 latin négyzet egy ortogonalis parjat
(2. abra), majd a két latin négyzet egymasra helyezé-
sével nyert szamparokat. (A 3. abra segitségével kdny-
nyen meggy6zddhetiink arrél, hogy a 16 szampar mind
kilénb6zé.)

11234 1,112,2|3,3|4,4
413|121 2,4(1,3/4,2|3,1
2111413 3,214,1/1,4|2,3

2 Zbra 314|112 4,3(3,4[2,1|1,2 3. 4bra

Az ortogondlis latin négyzet parok Iétezése, mint lat-
ni fogjuk, szoros kapcsolatban van a tranzverzalisok-
kal. Erre vonatkoz6 alapvet6 eredmény Dulmage-Men-
delshon tétele:

Két n-ed rendd latin négyzet ortogonalitadsanak sziik-
séges és elégséges feltétele, hogy a diszjunkt diago-
nalisaik szama pontosan n legyen.

Ly, Ly,...,L, n-ed rendl latin négyzetek egy ortogo-
nalis rendszert alkotnak, ha barmely két kilénbdzé la-
tin négyzetet véve a k darab kozll, azok ortogonalis
part képeznek. Bebizonyithat6, hogy nxn-es latin négy-
zetekbdl legfeljebb n-1 olyan létezhet, amelyek kozil
barmely kettd ortogonalis, ha viszont ezek mind létez-
nek, akkor az ortogondlis latin négyzetek teljes rend-
szerér6l beszélink. A XX. szazad elején kider(lt, hogy
szamos sulyos kombinatorikai probléma mélyén az ilyen
rendszerek létezésének kérdése rejlik.

Egy L latin négyzetet akkor neveziink vizszintesen
teljesnek, ha barmely a latin négyzetben szerepl§ a, b
(a=b) elemparra van olyan sora L-nek, amelyben az a
elemet b koveti. (Ha a leirt tulajdonsag oszlop iranyban
teljestl, akkor az L latin négyzetet fliggblegesen teljes-
nek nevezziik.) Egy latin négyzetet, amely vizszintesen
es fuggdblegesen is teljes, teljes latin négyzetnek ne-
vezzk.
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A 4. abran lathaté latin négyzet teljes (errél gyé-
z6dhet meg az olvaso, ha a kivant tulajdonsagot meg-
vizsgalja az 6sszes lehetséges (1,2), (1,3), (1,4), (2,3),
(2,4), (3,4) elemparokra).

Wi || =
= |||
AlW|=2(MN

4. abra

Kartyalapok és a 36 tiszt problémaja

Leonhard Euler (1707-1783) XVIII. szazadi matemati-
kus a latin négyzetek névaddja, mivel § alkalmazott a
négyzetes matrixbeli elemek jelélésére latin betliket, az
addig szokasos szamok helyett. Ez az algebrai struktu-
rak teriletén hasonlé jelentéséggel birt, mint F. Viéte
(1540-1603) kétszaz évvel korabbi tette, az algebrai
egyenletek szimbdlumainak bevezetésével. L. Eulert
szoktak emliteni, mint aki bevezette az ortogonalis latin
négyzet parok fogalmat is. Azonban mar Eulert meg-
el6z8en is ismerték a neki tulajdonitott két fogalmat. A
térténelmi hiiség kedvéért felhivom az olvasé figyelmét
Claude-Gaspar Bachet de Méziriac-ra (1581-1638) és
M. Ozanam-ra (1640-1712), akik a jatékkartyaval kap-
csolatosan mar Euler el6tt is eljutottak a latin négyze-
tek, illetve az ezekbdl alkotott ortogonalis parok fogal-
mahoz [1,9,10].

Az 5. abran lathaté negyed rend( ortogonalis latin
négyzet par [1]-bdl val6, amely tulajdonképpen a ké-
vetkez6 feladatot oldja meg: hogyan lehet a francia
Kkartya négy szind (kér, treff, karo, pikk) négy figurajabol
(asz, kiraly, dama, bubi) 16 lapot ugy kivadlasztani és
egy 4x4 méretli matrixban elrendezni, hogy minden
szin minden figuraval el6forduljon és minden sorban, il-
letve oszlopban minden szin és minden figura ponto-
san egyszer forduljon elé.

nek kivalasztasra, minden egyes csapattestbél hat kii-
16nb6z6 rendfokozatu tiszt szerepeljen a 36 kézétt. Fel
lehet-e a fentiek szerint kivalasztott tiszteket ugy allita-
ni egy 6x6-0s alakzatba, hogy minden egyes sorban il-
letve oszlopban minden rendfokozat illetve csapattest
pontosan egyszer szerepeljen. A kérdés réviden ugy is
feltehetb, hogy létezik-e két olyan hatod rendl latin
négyzet, amely egymasra ortogonalis?

A feladat kisértetiesen hasonlit az el§zékben a
francia és magyar kartyakkal megoldottakhoz, mégis
Euler azt sejtette, hogy a 36 tiszt problémajanak nincs
megoldasa. S6t ennél altalanosabban azt is sejtette,
hogy altaldban ha n=4k+2 alakl, akkor nincsen orto-
gonalis n-ed rend( latin négyzet par. Ez utébbi sejtést
evszazadokon at Euler sejtésnek hivtak és tébb mint
200 évig foglalkoztatta a matematikusokat a sejtés bi-
zonyitasa, vagy cafolasa.

Az Euler sejtés megcafolasa
és néhany megoldatian probléma

Mar Euler tudta, hogy sejtése az n=2 esetre igaz (a bi-
zonyitas igen egyszer(, hiszen az 1, 2 szamokbdl min-
ddssze két killdnb6z6 2x2-es latin négyzet készithetd).
Az n=6 esetre, azaz a 36 tiszt problémajara azonban
a bizonyitassal 1900-ig kellett varni, mig azt G. Tarry
eppen a XX. szazad forduldjan bebizonyitotta. Euler
altalanos sejtése azonban nem bizonyult igaznak. Csak-
nem kétszaz évvel a sejtés megfogalmazasa utan,
1959-ben R. C. Bose, S. S. Shrikhande és E. T. Parker
bebizonyitottak, hogy az Euler sejtés n=10 esetén
nem igaz, azaz minden n=4k+2 alaki szamra, ha k ér-
téke legalabb 2, l1éteznek ortogonalis latin négyzetek.

A 6.abra szemlélteti azt a hires tizedrend( ortogo-
nalis latin négyzet part, amelyet 1959-ben hoztak nyilva-
nossagra, megdontve az Euler sejtést az n=10 esetre.

6. dbra

- 0|l 4| 1|7 2| 9| 8|3 |65
Asz Kiraly Dama Bubi 8 1 5 2 7 3 9 4 0 6
kor treff karé pick 9 8 2 6 3 7 4 5 1 0
Bubi Dama Kiraly Asz 5 1 91 8 [3 0] 4] 7|6 |21
karé pick kér treff 7 6 9 8 4 1 5 0 3 2
Kiraly Asz Bubi Dama 6 | 7 1019 18 | 5] 2]1 4 13
pick karé treff kér 3 0 7 1 9 8 6 2 5 4
- , - — 1 | 2] 3145 6 | o[ 7 [ 8]0
Dama Bubi Asz Kiraly > 3 2 5 6 0 ] 8 9 7
treff kor pick kard 2 5 6 0 ] 5 3 9 7 8
5. abra

x . 0|7 |8 |6 | 9] 3| 5| 4| 1]2
Késébb 1776-ban majd 1779-ben Euler a Szent 6 1 71 81 0ol 91 4 |5 > 3
Pétervari Akadémian tartott el6adasaban mar megmu- 5 0 > | 7 8 1 9 | 6 3 4
tatta, hogy ha n 4-gyel oszthat6 természetes szam, ak- 9 6 1|3 7 g8 | 21]o0 4 5
kor van n-ed rend( latin négyzetekbdl all6 ortogonalis 3 9 0| 2 4 7 8 | 1 5 6
par. 8 4 9 1 3 5 7 2 6 0
Ugyancsak ekkor vetette fel az azdta 36 tiszt prob- 7 8 | 519 2 | 4 16 |3 0 1
léméajaként ismert feladatot: Valasszunk ki 36 tisztet | |4 | 5 | 6 |0 |1 | 2 |3 |7 | 8] 9
ugy, hogy kézéttik hat kiilbnbdz6 rendfokozatu szere- 1 2 3 |4 15 6 10 9 7 g

peljen és a tisztek hat kiilénb6z4 csapattestbd! kertilje- 2 8 4 5 6 0 8 9
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Latin és blivés négyzetek...

Nem sikerdiilt azonban teljes n-ed rend latin négy-
zetbdl all6 ortogonalis rendszert talalni, ha n = p" (n
nem primszam hatvany). Azonban R. H. Bruck és H. J.
Ryser bebizonyitottak a kdvetkez§ tételt: n-1 darab n-
ed rendi latin négyzetbdl all6 ortogonalis rendszer nem
létezik, ha n = 1, 2 mod 4 (azaz n néggyel osztva 1,
vagy 2 maradékot ad), hacsak nem n=a2+b? (n két
négyzetszam 0sszegeként allithaté eld). Iit érdemes
megjegyezni, hogy Fermat hires kardcsonyi tétele, me-
lyet 1640. karacsonyan fogalmazott meg, igy szol: Min-
den n=4k+1 alaku primszam felirhaté két egész szam
négyzetének 6sszegeként. E két tétel 6sszevetésébdl
tehat az kévetkezik, hogy ha n egy 4k+1 alaku prim-
szam, akkor létezik n-1 darab (azaz 4k darab) latin négy-
zetbdl all6 (azaz teljes) ortogonalis rendszer.

A latin és bilivos négyzetek kapcsolata

n-ed rendl blvés négyzetnek neveziink egy olyan
négyzetes matrixbeli elrendezést, amelyben n2 egész
szam szerepel (altalaban, de nem szlikségszer(en O,
1,...,n2) és a négyzetes matrix minden soraban, oszlo-
paban, illetve két f§ atldjaban az elemek dsszege azo-
nos.

Lo Shu biivos négyzet

Talan nem véletlen, hogy a blvds négyzet, akar-
csak a szammisztika, mar jéval korabban, az 6kori Ki-
naban felbukkant. A Lo Shu négyzet az dkori Kinabol
szarmazo6 blivés négyzet, melyet egy 6riasteknds pan-
céljara festettek és a Feng Sui fontos részét képezi (7.
abra).

4 9 2
3 5 7
8 1 6
8. abra

A Lo Shu biivés négyzet
Okori alakja teknbsre festve
és mai alakjaban matrixba rendezve

Bolyai Jénos biivis négyzete

Toébb évtizedes kutatas utan 1999-ben jelent meg
Kiss Elemér marosvasarhelyi matematika professzor ké-
tete [8], melyben Bolyai Janosrol egy egészen Uj képet
tart elénk. Bolyai Janos kéziratos hagyatékanak szisz-
tematikus attanulmanyozasa arra a meglep6 ered-
ményre vezetett, hogy Bolyai kdzismert geometrigjan
kivil, nagyrészt a matematika egészen mas teriileteivel
foglalkozott. Ezen eddig ismeretlen eredményei kdzil
vald, a 8. abran lathatd kézirattéredék, amely éppen a
3x3-as blvds négyzetek altalanos leirasaval foglalko-
zik. Mivel Kiss Elemér professzor alapos kutatasai elle-
nére sem talalta meg ezen kézirat tébbi oldalat, e he-
lyen szeretném rekonstrualni annak néhany lehetsé-
ges Osszefliggését.
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Mint latni fogjuk, a végeredmény meghdkkentd 6sz-
szefliggést tar fel a fentiekben bemutatott Lo Shu bu-
vis négyzettel.

| ,_
E | X‘F‘l J_Au’ lb-x
z;u,(/:‘f(rézza"i?’
 furhi

ll’f o

»,
A |

;g!’j,ﬂ_r.

8. abra
Bolyai Janos 3x3-as blivés négyzetekrdl szdl6
kézirattéredéke

Az abra kézirataban Bolyai a-val jelélte a 3x3-as
blivés négyzet sor, oszlop és atlé dsszegeit, a kozépso
cella elemet b-vel, az elsé két cella elemeit pedig x-szel
és y-nal jeldlte.

igy a 9.4brédn lathaté kitoltést kapjuk:

X y a-x-y
2a-2b-2x-y 2x+y-a-b
x+y+2b-a | a-y-b a-x-b )
9. abra

irjuk fel az 4bra matrixanak mellékatléjara adédo
egyenletet:
a-x-y+b+x+y+2b-a = a, (1)

amelybdl azt kapjuk, hogy a=3b,

ami éppen Bolyai kéziratdnak kdzepén talalhato
Osszefliggés. Ha pedig a cellakba a blvés négyzet
képzési szabdlyai szerintaz 1, 2, 3,..., 9 szamtani so-
rozatot irjuk, akkor fennall:

(1+9)9

3 =3¢ = a=15 = b=5 2
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Ekkor a 9. abraba helyettesitve kapjuk:

X y 15-x-y
20-2x-y 5 2x+y-10
10. 4bra X+y-5 10-y 10-x

(2)-bdl tudjuk, hogy minden sor, oszlop és atlé ele-
meinek az &sszege 15. Mivel az 5-0s szam kdzépen
van, igy minden iranyban a két mellette elhelyezkedd
elem a 10-nek egy-egy particidja. Ezek: 1+9, 2+8, 3+7,
4+6.

Mivel a cellakban csupa kilénbdz8 szam all, igy a
vizszintes, a fligg6leges és atlés iranyd szomszédok
éppen a 4 db particiét alkotjak. A négybdl kettd szaba-
don valaszthatd, a masik kett6 ezekbdl mar adddik. Az
0sszes megoldasok szama tehat:

os

A megoldésok a 10. abran szerepl6 matrix elemeire
felirt 6sszefliggésekbdl levezetheték.

Bar nem tudjuk, hogy Bolyai a jegyzetei tébbi olda-
lan mit irhatott, de a 10. abra rajza melletti megjegyzé-
se pontos, miszerint ha ezt a szamtani sorozatot alkal-
mazzuk a blvés négyzet kitdltésére, akkor csupan
egyetlen megoldas van. A hat matrix a k6zéps6 elem
korili elforgatasokkal egymasba atvihetd.

A Lo Shu blivés négyzet pontosan megegyezik a
Bolyai-féle hatodik megoldassal. Vajon Bolyai Janos tu-
dott err61?

Albrecht Diirer biivis négyzete

Egy-egy blivés négyzet 6sszeallitdsa a matematika
térténetének hajnalan még nehéz feladatnak szami-
tott, ezért nem csodalkozhatunk, hogy azoknak valami-
lyen magikus erét tulajdonitottak. Az utébbi szazadok-
ban sokat foglalkoztak a blvés négyzetek matematikai
tulajdonsagaival és kutattak készitesik mddszereit.

11. abra

Albrecht Diirernek, a reneszansz kor nagy német
fest6jének a figyelmét is egy ,t6bbszérésen” blvos
négyzet ragadta meg, ezt lathatjuk Melankdlia cimi
rézmetszetének hatterében (11. abra).

Ez a blvds négyzet mar Direr kordban tébb mint
ezeréves multra tekinthetett vissza, valészindleg India-
bél keriilt at Eurépaba. A miivész a sorokat kissé atren-
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dezte, hogy az alsé sor kézepére a 15 és a 14 szamok
kerlljenek, jelezve mlive készitésének évét, 1514-et.

Direr blivos négyzete teljesen helytallé: mezdin az
1-t6l 16-ig terjedd egész szamok helyezkednek el, so-
raiban, oszlopaiban és atléiban a szdmok ésszege min-
denitt 34, masrészt az emlitett datumot adé két sza-
mon kivil tébb egyéb klldénlegessége is van. Alsé és
fels§ soraban a szamok négyzeteinek dsszege is egyen-
I6, és ugyanez all a két széls6 oszlop szamaira is. A
négyzetet fliggbleges és vizszintes kdzépvonala négy
darab 2x2-es négyzetre vagja szét, ezek mindegyiké-
ben ugyancsak 34 a szamok 6sszege, de ugyanannyi
a kozépen elhelyezked6 2x2-es négyzetben is. A
négyzet négy csucsanal levd szamok sszege is 34, s
ugyanez all azoknak a 3x3-as négyzeteknek a sarok-
szamaira is, amelyeket az eredetib6l egy széls6 sor és
oszlop elhagyasaval nyerlnk.

Biivis négyzet konstrukcidk latin négyzetekbdl

A jatékos elme bravuros teljesitménye a sakktabla-
ra irt Idugrasos bivds négyzet. Ezen ha a huszar elin-
dul az 1-es szamot tartalmazé mez6rél, bejarhatja a
sakktablat gy, hogy mindegyik ugrasa a kévetkezd
szamot tartalmazé mezdére vezet, raadasul a 64. ugras
visszajuttathatja a kiindulasi helyére. Bemutatunk egy
ilyen sakktablat (12. abra), melynek minden soraban és
oszlopaban 260 a szamok 0sszege (az atlokra ez itt
nem teljesdl).

12. abra Ldugrasos blvds négyzet

A blivdés negyzetek megalkotasanak ezen Kkiviil
még szamos mddjat dolgoztak ki. A jatékos alkalmaza-
sokon joval tdlmutatd jelent6sége van azonban a
blvés négyzetek és a latin négyzetek kapcsolatanak.
A 13/a. abran szerepl8 két latin négyzetrél [5]-ban mu-
tatta meg a szerz@, hogy 6sszegiik egy blvds négyzet,
amit a 13/b. abran mutatunk be.

E specialis eset altalanosithat6 a kévetkez6 médon:

Ha n=2k+1 alaku, akkor létezik két n-ed rendd latin
négyzet (jeldljuk ezeket L(a;) és L(b;)-vel), melyek bsz-
szege az M(c;) nxn-es matrix, melynek minden sora-
ban, oszlopaban és két féatléjaban az elemek Gssze-
ge ("’ +Dn és az M(c;) métrix elemei az 1,2,...,n2

2 szdmtani sorozat elemei.
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Latin és blivés négyzetek...

5 3 1 4 2 5 15| 0 10 | 20
4 2 5 3 1 0 10 | 20 5 15
3 1 4 2 5 20 5 15 | 01 0
2 5 3 1 4 15 0 10 | 20 5
1 4 2 5 3 10 | 20 | 5 15 0
13/a. abra
10 | 18 1 14 | 22
4 12 | 25 8 16
23 6 19 15
17 5 13 | 21 9
11 24 | 7 20 3
13/b. abra

Bizonyitasként bemutatjuk a két latin négyzet szer-
kesztési elvét.

Mivel L(a;;) egy latin négyzet, igy definicio szerint
minden soraban és oszlopaban az 1,2,...,n egész sza-
ban, illetve oszlopokban |év8 szamok 6sszege mindig

(I+n)n (4)

Az vilagos, hogy az el8allitandé blvds négyzet
Osszes elemeinek 6sszege
(1+ nz)nz (5)
2
(5)-bél kdvetkezik, hogy a blvds négyzet sor, illetve
oszlop dsszegei:
(+n*)n®> _ (1+n’)n ©)
2n 2
Azaz (6)-bol (4)-et kivonva kapjuk meg az L(b;) latin
négyzet sor, illetve oszlop dsszegeit:
(1+n’)n  (+mn _n’(n-1)
2 2 2

(7)

Amennyiben feltételezzlk, hogy L(b;;) sorai és osz-
lopai is egy by, b,,...,b, szamtani sorozat elemeit tartal-
mazzak, ugy (7) alapjan felirhatjuk a sorozat 6sszegé-

re vonatkozoan:
(b +b)n n*(n—1) (®)
2 2
Legyen b,=0, ekkor b,=b,+(n-1)d=(n-1)d, ahol d je-
I6li a szamtani sorozat differenciajat. Ezt (8)-tel 6ssze-
vetve kapjuk:
(n—Ddn _n*(n-1)

2 2

= d=n

)

Az L(b;) latin negyzet elemei tehat 0, n, 2n,...,n(n-1)
szamok lesznek, ahogy ezt a 74. dbra elsé latin négy-
zeténél lathatjuk is. Ezeket a szamokat a blvds négy-

zet szabalyait kielégité modon helyezzik el az L(by)
matrixban.

Ehhez els6ként valasszuk ki az L(a;) latin negyzet
egy tranzverzalisat. Az azonos tranzverzalishoz tartozé
elemek azonos szlrkedarnyalattal szerepelnek a fehér-
t6l a feketéig), ez a definicio szerint az L(a;;) matrix min-
den sorabdl és oszlopabol pontosan egy elemet tartal-
maz, amelyek az 1,2,3,...,n szamokbdl alinak. Ha tehat
az L(bj;) matrixban ennek a tranzverzalisnak megfelel6
helyek mindegyikére a 0 ertéket irjuk, akkor az M(c;)
matrixban a ¢;=a;+b;; elemek értekei, rendre az 1,2,3,
...,n szamok lesznek. Most keressiink az L(a;) latin
négyzetben egy masik tranzverzalist és az ennek meg-
felel6 helyekre irjuk az L(b;;) matrixban az n szamot. Ek-
kor az M(c;) matrixban a c;=a;+b;; elemek rendre az
n+1,n+2,n+3,...,2n értékeket veszik fel. Ezt az eljarast
folytatva az L(a;) latin négyzet n darab tranzverzalisa-
val, az eredmény M(c;;) matrix pontosan a kivant 1, 2,
3,...,n2 szamsorozat értékeit fogja tartalmazni és az
L(b;;) matrix is egy latin négyzet lesz. Ezzel az allita-
sunkban megfogalmazott 6sszes feltételt teljesitettik,
amit a lenti abrakon lépésrdl-lépésre kdvethetlnk.

A konstrukciobol egyértelmiien adddik, hogy L(a;)
és L(b;) ortogonalis parok. Itt érzekelhetjiik, hogy az
ortogonalis parok és a tranzverzalisok kdzétt milyen
szoros kapcsolat van. Tovabba feltételeztliik n darab
tranzverzalis létezését. Ennek altalanos érvény( bizo-
nyitdsa még varat magara, de megmutatjuk, hogy a
fenti blivés négyzetek konstrukcidjara vonatkozé algo-
ritmusunk nem megalapozatlan, igaz ugyanis az alabbi
tétel:

Ha egy n-ed rend( latin négyzet ciklikus, akkor léte-
zik benne n darab tranzverzalis, amelyek éppen a féat-
I6ra vonatkozd tért diagondlisok elemei (a tranzverza-
lisok azonos szirke arnyalattal vannak satirozva az
alabbi, 15. abran).

1] 2] 3 | 4
3 |4 | 5 |4
s el 5 | 1 | 2
4 | 5 2 | 3
> ! 2 4 15. abra

Latin négyzet jaték

Veégil a latin négyzetekkel valé megbaratkozashoz
segitségll bemutatok egy latin négyzet tarsasjatékot.
A jatékot két jatékos jatsza, A és B (mindig A teszi meg
az els6 lépeést). A jatékot egy nxn méretl lres tablan
jatsszak. Kezdéskor A egy 1 és n kdzoétti szamot a tab-

L(ay) L(by) L(ay)+L(oy)
1 10 15 0 5 15 18 1 9 22
5 1 0 5 10 15 4 7 25 13 16
5 10 1B 0 5 23 11 19 2 10
4 15 0 5 10 17 5 8 21 14
3 5 10 15 0 6 24 12 20 3
14. dbra
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la tetszés szerinti helyére ir, majd B Ugy ir a tabla még
Ures mezd@ire egy szintén 1 és n kdzotti szamot, hogy
az a latin négyzet tulajdonsaganak ne mondjon ellent
(az ilyen lépéseket legdlisnak nevezziik). Aki utoljara
tud legalis lépést irni a tablara, az nyer.

Egy 4x4-es tablan lehetséges jatékot mutatunk be
az utolso, 16. dbran. A fehér mezbkre irt szamok A, a
szlrke mez6kre irtak B Iépéseit mutatjak.

1123
213 |1

16. abra
3[1]2]4 A latin négyzet jaték
4 egy lejatszasa

Mivel A kezdett, igy hat I1épés utan lathatjuk, hogy
B nyert, mivel A-nak mar nincs helyes lépése. Harary és
Leary [6]-ban azt bizonyitottak be, hogy ha n paros,
akkor B nyer, ha n paratlan, akkor A nyer.
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rldrel<

A ,The Oracle Grid Index” kezdeményezés keretében rendszeresen értékeli a szamitéhalézatos tech-
noldgiadk terjedését, és a bevezetésik iranti hajlandésagot. Az Oracle Grid Index olyan nulla és tiz kézti
mutatészam, amely a szdmitéhalés megoldasokkal kapcsolatos, az eurdpai vallalatok kdrében végzett
felméréseken alapul.

A 2004 6szére vonatkozé eurdpai Oracle Grid Index értéke 3,1. Ez a szam énmagaban csak nagyvo-
nalakban mutatja a szamitdhal6zatok terjedését az eurdpai informatikaban, az index mégétt allé muta-
ték és adatok azonban néhany érdekes tényre és statisztikara vilagitanak ra. A kutatasok emellet ravila-
gitottak a grid computing jellegl technologiak bevezetésére iranyulé egyes dontések hatterére. A szami-
téhalozatokat nagymeértékben tamogato valaszaddk tdbb mint negyven szazaléka ugy nyilatkozott, hogy
informatikai strukturajuk atfogé terhelése és kihasznalisaga meghaladja az atlagot, ami azt sugallja, hogy
a grid computing korai bevezetését 6sztdnzi az informatikai kapacitasok kiegyensulyozasara iranyuld t6-
rekvés. A valaszaddk tdbbsége (51 szazalék) emellett kijelentette, hogy a szamitéhal6zatok f8 elénye az
informatikai beruhazasok és lUzemeltetési kdltségek szintjének atfogd csdkkentése.

A Sun Microsystems egyik munkatarsat, Dr. Robert Drost vezet6 kutatét a vilag 100 legjobb fejlesz-
t6je kozé valasztottak. Dr. Dorst az elismerést a nyomtatott aramkori lapkak kdzétti proximity” kommuni-
kacids, vagyis valés, molekularis fizikai kapcsolat nélkili adatatvitel technolégia kidolgozasara iranyulo
kutatasaiért kapta.

A kutatasi eredmények a szamitégépek teljesitményének megvaltozatatasat igérik. Ezzel az Ujitas-
sal lehetévé valna kévetkezd generacids szuperszamitégépek megépitése olyan nagy adatfeldolgoza-
si igényd alkalmazasok teljesitményének jelentds javitdsara, mint a tavoli galaxisok feltérképezése, a fe-
hérjék térbeli szerkezetének szimulacidja, az orvosi kezelések eredményének megjéslasa. A ,proximity”
kommunikéci6 folyaman egy lapkapar egymassal szemben helyezkedik el, mikronokra egymastél, de
nem érintkezve egymassal. Ezaltal az egyik lapkan talalhaté ad6é aramkérok és a masikon lévé fogado
aramkorok kozott az adatcsere lapkan belili sebességgel térténhet.
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