Biometrikus azonosito rendszerek

VARGA DoMONKOS, OLAH ANDRAS

Budapest Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Hiradastechnika Tanszék
vargad@octopus.hit.bme.hu

Reviewed

Kulcsszavak: személyazonositas, elektronikus letapogatas, biztonsagi eljarasok

Korunkban nagymértékben megnévekedtek a személyazonosité-rendszerekkel szemben tamasztott kévetelmények. Ebben
szerepet jatszanak a vilagpolitikai események, amelyek veszélyeztetik az emberek személy- és vagyonbiztonsagat. A hagyo-
manyos mddszerek mar alkalmatlanok ezen igények kielégitésre, ezért olyan Uj azonosito-rendszerek bevezetésére van

sziikség, mint amilyenek a biometrikus azonositok.
Bevezetés

A biometria az emberek egyedi, valtoztathatatlan jel-
lemzdinek szamszer(i leirasanak tudomanya. Jelen eset-
ben a biometriat Ugy lehet meghatarozni, mint olyan mér-
hetd testi, vagy viselkedésbeli jellemvonasok &sszes-
ségét, amelyek mérése alkalmas arra, hogy egy adott
személy azonossagat ellendrizni lehessen (biometriak:
ujjlenyomat, arc, kézgeometria, hang, alairas, gépelési
dinamika, DNS, irisz és retina). A biometriai azonositas
célja olyan biztonsagi rendszerek kialakitasa, melyek az
egyént nem egy kod és egy kartya segitségével azo-
nositjia (ami barkinek birtokaba kerilhet), hanem sajat
személyi tulajdonsagai alapjan ismeri fel. Szamos ilyen
rendszer ker(lt kidolgozasra az elmult évtizedekben, és
ezek a megoldasok egyre sikeresebbek. A Biometrikus
rendszerek elterjedését motivald legfontosabb okok [1]:

— a jelszavak szamanak jelentés névekedése

biztonsagi kockazatot rejt;

— a jelszavak menedzselése

jelent8s koéltségkihatassal jar;

— nd az egyre kényesebb informaciok eléréséhez

sziikséges jogosultsagvizsgalat fontossaga;

—nd az igény az eltérd biztonsagi technoldgiak

integralasara;

—nd az igény a legkorszer(ibb halézatos

biztonsagi technol6gia megvaldsitasara.

A biometriai azonositék két részre oszthatdk. A Sze-
mélylgazolé (Szl) rendszerek tipikusan ,egy az egy-
hez”, vagy ,egy a kevéshez” modon végzik a keresést.
A biometrikus azonositdskor az azonositandé személy
tarolt adatai (pl. beléptet6kartyan és adatbazisban), min-
tai mar ismertek, és ez kerll dsszehasonlitasra az ak-
tudlis mintaval.

Az Ugynevezett SzemélyAzonositok (SzA), ,egy a
sokhoz” végzik a mintak ésszehasonlitasat, és nagy po-
pulaciobdl valasztjdk ki a az azonositand6 személyt.
Ezek a rendszerek altalaban lassuak, ugyanis az em-
bert kizarolag biometriai paraméterei alapjan azonosit-
jak, és a biometridjahoz keresnek az adatbazisbdl mar
azonositott személyt. Ez az eljaras a populécié néve-
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kedésével egyre nagyobb bonyolultsagu és ezzel egyitt
a megbizhatosag is csékken. Az SzA rendszerek hasz-
nalata kényelmes, mert nem kell bajlédni egyéb azono-
sitd eszkdzokkel (pl. belépteté-kartya). Bizonyos algo-
ritmusok és specidlis adatbazis hasznalataval az azo-
nositasi id6 csékkenthetd. A megbizhatésag névelése
azonban a téves visszautasitasok szamat ndvelheti, ami
egy bizonyos fokon tul a felhasznalét irritalhatja. Azo-
nositasi id6 megadasanak ebben az esetben nincs ér-
telme, hiszen az populaciéfiggé.

Az Szl elénye, hogy olcsdbb, gyorsabb, pontosabb,
kevesebb a hibazasi lehetéség és tébb felhasznalét
képes pontosan azonositani, mint az SzA.

Napjainkban az azonosité rendszerek a kutatasok
fokuszaban allnak, mert még szamos megvalaszolatlan
problémara kell megoldast talalnia a kutatoknak. Az egyik
legfontosabb probléma, hogy miként lehet olyan sze-
mélyazonosito rendszert létrehozni, mely egyszerre gyors,
biztonsagos és sok felhasznal6 azonositasara képes.

|dedlis biometria 1. dbra
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Biometrikus azonosité rendszerek

Altalanos célkitiizések

Az egyes biometrikus azonositok teljesit6képességé-
nek analizalasara a Zephyr-analizist hasznaljak, mely az
azonositokat négy f6szempont szerint vizsgalja. Az ori-
gohoz kodzeli pozicié a rossz (kedvez6tlen), a tavoli pe-
dig a j6 (el6nyds alkalmazas) mindsitést jelenti (1. dbra).

1. Pontossdg

Két fébb mérdszamot hasznalnak az azonositdk

megbizhatésaganak méréseére:

* A hibads elfogadas aranya (FAR — False Acception
Rates) annak a val6szinliségét adja meg, hogy egy
illetéktelen behatoldt a rendszer tévesen elfogad.

* A hibds visszautasitas aranya (FRR — False Rejec-
tion Rates) annak a val6szin(ségét jelenti, hogy
egy regisztralt felhasznalot visszautasit a rendszer.

Biztonsagtechnikailag természetesen az elsé szem-

pont, az illetéktelen behatolas megakadalyozasa a lé-
nyegesebb, de felhasznaldi szemszogbdl ugyancsak
fontos, hogy gyors és pontos legyen az azonositas (a
rendszer ne csak minden tizedik prébalkozasra tudjon
egy regisztralt felhasznal6t azonositani). Az azonositék
hiba-aranya (FAR) 105 és 106 k6z6tt van.

2. Kiltség

Kezdetben biometriai alapon m{kdédé azonositasi
technikdkat els6édlegesen a kiilénlegesen nagybizton-
sagu alkalmazasokban hasznaltak, de napjainkban mar
sokkal szélesebb kérben lehet alkalmazasukkal talal-
kozni (példaul szamitogépes rendszerek felhasznaloi
jogosultsaganak vizsgalata, éplletben az ajték nyitasa-
zarasa, munkaidd nyilvantartas, riaszté rendszerek stb.).
Az azonosité-rendszerekben elsdsorban a szoftverek
kéltsége a legszamottevébb, a perifériak kdltsége na-
gyon valtozé lehet, a rendszerek ara azonban folyama-
tosan csOkken.

3. Miikddtetés egyszeriisége

Biometriai azonositdék hasznalata esetén fontos, hogy
a felhasznal6 kénnyen megtanulja az eszkdz kezelését
és mindennapi hasznalata, se jelentsen nehézséget a
felhasznalé szamara.

4. Zavaro hasznalat

A biztonsagi rendszerek tervezésekor nemcsak a
technikai tényez6ket kell figyelembe venni. Az egyik
legfontosabb nem technikai jellemz§ a rendszer iranti
bizalom (elhiszi-e a laikus felhasznal6, hogy az azono-
sité-rendszer valdban csak 6t képes felismerni, vagyis
biztonsagos). A masik ergondémikus jellegu: vajon meny-
nyire kényelmes hasznalni a rendszert, vagy hosszuta-
von is irritélja majd a mlszer a felhasznalojat.

Ahhoz, hogy a biometriai azonositok mikddését meg-
ertsiik, els6sorban egy altalanos rendszer vizsgalatara
van szikség (természetesen mas rendszerfelépitések
is elképzelhetbek). A f6bb funkcidkat betdlté egysége-
ket a 2. abran kévethetjik nyomon.
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* A biometrikus periféria feladata a biometriai para-
méterek beolvasasa és ezen paraméterek atalaki-
tasa digitalis jellé, melyet a feldolgoz6 egység mar
értelmezni tud. Ennek az egységnek az ara nagyon
valtozd lehet a biometriai paraméterektdl fliggben.
Nyilvan egy mikrofon, vagy kamera ara tort része egy
ujjlenyomat leolvas6 aranak.

A feldolgoz6 egység végzi a rendszer iranyitasat:
visszajelez a felhasznalénak az azonositas eredmé-
nyérdl és a vezérelt egységnek, engedélyezi/tiltja
€s végrehajtja a hozzaférést.

A feldolgoz6 algoritmus végzi a felismerési feladato-
kat, amely altalaban egy 6sszehasonlitasbdl all a
tarolt és az aktualis mintak kdzott. A tarolt mintak egy
memoridban vannak elhelyezve, ezek a memdériak
bévithet6k, de minden rendszer esetén van fels§ bé-
vitési hatar. Ennek tobbek kdzo6tt a biztonsag is oka,
hiszen minél tébb felhasznalé van, annal nagyobb
a valoszinlsége, hogy a gép téved, vagy felisme-
ré-rendszerek esetén az azonositashoz sziikséges
szamitasi id6 jelentésen né. A tapasztalatok szerint,

s s

szlikség, akkor a tarolt mintakat, nem egy kdzponti
szamitégép memdriajaban taroljak el, hanem egy
személyhez rendelt chip-kartyaban. igy a rendszer
megdrzi a gyorsasagat és a biztonsagat. Nagy hat-
rany azonban az, hogy ebben az esetben szliksé-
ges a kartya haszndlata, aminek elvesztése tovab-
bi kényelmetlenségeket okozhat.

A vezérelt egység barmi lehet, amihez nagy bizton-
sagra van sziikség. A gyakorlatban legtdbbszér sza-
mitdgépes rendszerekben hasznaljak belépéshez,
illetve éplletekben ajtok jogosult hasznalatat korla-
tozzak.

Jelenleg a kévetkezd biometriak hasznalata a legel-
terjedtebb.

Azonositas az arc alapjan

Napjainkban az arcfelismerd rendszereknek korlatozott
sikeriik van a gyakorlati alkalmazasokban. Tébb para-
méter vizsgalatara van lehet6ség, a leggyakrabban az
arc kérvonala alapjan térténik a felismerés [1,2]. Ezen
kivlil hasznaljak az arc geometriai tulajdonsagait (sze-
mek tavolsaga az arc szélétél, két szem tavolsaga egy-
mastdl, orrhossz, szajszélesség, szemszélesség), pro-
filjat, illetve az arc thermogramjat is azonositasra [1].
Léteznek kisebb, otthoni haszndlatra tervezett rend-
szerek, amelyek kisebb, csalad méretli populaciéban
képesek azonositasra. Ezen kiviil vannak természete-
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sen nagyobb populacion miikéddé rendszerek is, (pél-
daul kérhazak betegfelvétele, szamitastechnikai rend-
szerekhez torténd beléptetés, bankok, kaszindk).

A letez8 megoldasok altalaban kis populacios rend-
szereknél, vagy mas biometriai megoldasokkal 6tvézve
mUkddnek sikeresen [1].

Azonositas az irisz alapjan

Az eljaras az emberi irisz egyénre jellemzé részletgaz-
dagséagan alapul. A tébbszérés 6sszehlzé redék, a kol-
lagén szalak, az Uregek, gy(r(k, barazdak, a kanyarg6
erhalézat, a foltok, hasitékok és lyukak olyan nem dup-
likalhato szervet hoznak létre, melynek tébb, mint 400
mérhetd valtozéja van [3]. Még az egypetéjl ikrek iri-
sze sem egyezik meg. A biometriak kézll ez a rendszer
rendelkezik a legnagyobb biztonsaggal. A rendszerek
még az él6 szemet is detektalni tudjak. Az irisz felisme-
rése video alapu képkészitéssel kezdddik, melynek el-
s6 lépése a szem és az irisz — a pupilla peremvonalat
korllvevé szines terllet — lokalizaciéja. Utana az elja-
ras régziti a pupilla képét, kiklisz6bdli a szemhéj taka-
rasabdl és a csillogasbol eredd visszaverddésbdl szar-
maz6 zavar6 értékeket [3]. Az igy kapott ,eléfeldolgo-
zott” kép kerdl feldolgozasra és felismerésre.

Az irisz mintajanak feldolgo-
zasa egy ugynevezett IrisCode
record-ot eredményez, amelyet
tarolva a késébbi 6sszehason-
litasok referencia értékét kap-
juk. A rendszer annyira meg-
bizhat6, hogy akar tébb milli6
ember azonositasara is képes
[1,3].

Azonositas alairas alapjan

Az alairas azonosité-rendszerek kidolgozasa mar ré-
gen elkezd6doétt. A cél azoknak a paramétereknek a
meglelése volt, melyek alapjan a felhasznaldt nagy biz-
tonsaggal lehetett azonositani. Ezek az iré egyénre jel-
lemz6 paraméterek az irotoll d6lésszdgének valtozasa,
a toll sebességének a valtozasa, és az irofellletre ki-
fejtett nyomoerd és annak valtozasa [4,5]. Ezen a pa-
raméterek méréséhez két platformot dolgoztak ki, az
egyik egy specidlis toll hasznalata [6], mely kabelen kdz-
vetiti az informaciét a feldolgoz6 egységnek, a masik
egy specialis irofellilet hasznalata [7]. A két megoldast
kombinalva is lehet alkalmazni.

Az alairasellen6rz6 be-
rendezések a gyakorlatban
meglehet6sen pontosnak bi-
zonyulnak, és olyan alkal-
mazasok esetén optimalis
a hasznalatuk, ahol az ala-
iras mar elfogadott azono-
sitasi eljaras.
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Fontos megjegyezni, hogy a megoldasok adaptivi-
tasa ugyancsak kulcsfontossagu az alairas azonosité
rendszereknél, mert az egyén kézirasa az idé mulasa-
val, akér drasztikusan is megvaltozhat [4].

Gépelési dinamika

A gépelési dinamika a felhasznal6nak folyamatos elle-
nérzésével térténik (amig a felhasznald a gép el6tt van
a rendszer figyeli és ellendrzi a személyazonossagat).
Kizardlag szamitdgépes rendszereknél hasznalatos biz-
tonsagtechnikai eljaras.

Analizélja a felhasznald gépelési dinamikajat ezerszer
egy masodpercben. Bizonyitott, hogy az emberre jellem-
z6 a gépelési technikaja, vagyis biometrikus azonosito-
ként hasznalhaté. Ezen rendszerek biztonsagi foka u-
gyan nem éri el a tdbbi biometrikus azonosité biztonsa-
gi fokat, de a folyamatos figyelés nagy elényt jelent a
tébbi rendszerhez képest [1].

Retina letapogatas

Az emberi retina, csak Ggy mint az irisz, nem duplikal-
hat6é szerv, minden egyén esetén kiilénb6z6. Az infra-
val végzett letapogatas a szemhatfal érhaldézatanak raj-
zolatat tapogatja le.

Bevezetett technoldgia, mely-
ben a retina egyedi alakzatat
egy kisintenzitasu fényforras op-
tikai sokszoroz6 felhasznalasa-
val letapogatja. A szem hatso
falan futé érhalézat képe a haldl bealltaval megvalto-
zik, és el nem tavolithat6 a szervezetbdl [1], vagyis el-
lopasa lehetetlen.

A retinaletapogatas meglehetésen pontos azonosi-
t6 rendszer, nagy hatranya a kényelmetlen hasznalat.
A felhasznalénak par masodpercig egy érzékelébe kell
tekintenie, gy hogy kézben a feje mozdulatlan marad.

Azonositas hang alapjan

Az emberi hang spektrumat analizaljak (hangfelisme-
résben leginkabb kepsztrumot hasznalnak) és ezt ha-
sonlitjak dssze a tarolt mintaval. Minden ember hangja-
nak mas a spektruma, igy ez a technolégia szintén al-
kalmas felismerésre.

A hang alapjan térténd felismerés az egyik legkézen-
fekv6bbnek t(ind mdédszer. Egyes alkalmazasok falra
szerelhetd érzékel6ket hasznalnak, mig masok annak
a lehet6ségét dolgoztak ki, hogy hogyan lehet beillesz-
teni a hangellenérzést a konvencionalis telefonkagy-
[6kba.

A hangfelismeréssel két f6bb alkalmazasi teriileten
lehet napjainkban talalkozni: az egyik, mint biztonsagi
rendszer funkcional, a masik éplletek ajtok nyitasara-
zarasara szolgal [1].
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Biometrikus azonosité rendszerek

Azonositas ujjlenyomat alapjan

Az ujjlenyomat azonositasara két f§ biometriat alkal-
maznak:

» Minutia: ez az ujjlenyomatok rajzolataban a kilén-
b6dz8 elagazasokat, rajzolat megszakadasokat, hur-
kokat, keresztez6déseket és hidakat jelenti.

 Mintazat: az ujjlenyomatok tipikus mintazatai, az alab-
bi f6bb tipusokba tartoznak: sima iv, sima hurok, dup-
la hurok, véletlen szer(, éles iv, csigavonal.

E paraméterek vizsgalata lehe-
tévé teszi, hogy az azonositas gya-
korlatilag teljesen megbizhat6 le-
hessen, tébb mint 100 kilénb&z8
paraméter vizsgalatara van lehet6-
ség (meg az egypetéjl ikrek ujjle-
nyomata sem egyezik meg). A bio-
metriai azonositdk nagy részét az
AFIS (Automatic Fingerprint Identi-
fication System — Automatikus Ujj-
lenyomat Azonosité Rendszer) rendszerek adjak. Az al-
lami szervezeteknél (FBI, INTERPOL, Michigan State
Police stb.) hasznaljak az azonositasnak ezt a maddjat.
Ez az azonositas tipus kilén rendszert képez a biomet-
riai azonositok kérében Az USA-n kivil tébb mint 30 or-
szagban alkalmaznak AFIS rendszereket.

A minutia-azonositas hagyomanyos renddri mod-

Pere

tiv érzékelbkkel), masok egyszeri alakzatazonosité esz-
kdzok, ismét masok sajatos, egyedi megkdzelitést alkal-
maznak, hatartartomanyokat és ultrahangos letapoga-
tast foglalva magukba [1,8]. Egyesek ezek kozil felis-
merik, amikor él8 ujjat tesznek a szenzorra, masok nem.
Jelenleg a biometrikus eszkdzok kdzul legnagyobb szam-
ban az ujjlenyomat-vizsgal6é eszkdzdket hasznaljak.

Nem meglepd, hogy a szamitégépes munkahelyek
hozzaférését, csaknem kizarélag ujjlenyomat-azonosi-
tokkal védik, a viszonylag alacsony koéltségek, kis mé-
ret és kdnny( integralhatésag miatt [1]. Ezeket az azo-
nositékat leggyakrabban a kis populaciészam jellemzi.
Az ujjlenyomat-azonositék szamitégépes biztonsagi val-
tozata a hagyomanyos jelszavakat egy egyszer( érin-
téssel helyettesiti [8].

Kézgeometria

A kézgeometria a kéz alakjanak geometriajanak a vizs-
galatat jelenti, az ujjformakat beleértve. Ezek a para-
méterek ugyancsak személyre jellemzéek és azonosi-
tasra alkalmasak (t6bb mint 90 parameéter analizalasa-
ra van lehet6ség). Nem részletes az analizis, hogy a mik-
rosériilések ne befolyasoljak a vizsgalat eredményét [9].

Amint a név is sugallja, a kézgeometria a kéz és az
ujjak fizikai karakterisztikainak méréseével foglalkozik, ezt
egy 3D-s szkennelést végrehajté platform végzi. Ezek-
ben a rendszerekben kéz, egy ujj, vagy két ujj azonos-
sagat szoktak megvizsgalni. A vizsgalat kiterjedhet a ha-
rom verzi6 egylttes hasznalatara is.
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Mint az egyik legjob-
ban elterjedt médszer, a
kézgeometria nem csak
gyors és pontos, hanem
konnyen is kezelhetd. Ez
a modszer nagy felhasz-
naldi bazis esetén is al-
kalmazhaté, vagy olyan
felhasznaléknal, akik a
rendszert ritkan hasznal-
jak és ennél fogva kevés-
bé gyakorlottak a rendszer hasznalataban [1]. A felis-
merés pontossaga igen jo, ekdzben a rugalmas elfoga-
dasi szint, a szabalyozas és konfiguralas a felhaszna-
|6k igen tag koérének igényeit elégiti ki.

A kézgeometria-olvaséknak széles alkalmazasi teri-
lete van, beleértve munkaid6-nyilvantartast is, ahol na-
gyon népszer(inek bizonyultak [1,9]. Kénnyen integral-
haté mas rendszerekbe és folyamatokba, ezért megbiz-
hat6 azonosit6é rendszert tudnak létrehozni.

Komplex
Biometrikus Azonosito Rendszerek

Minden biometrikus azonositénak megvan a maga el6-
nye és hatrany a tébbi azonositdhoz hasonlitva. A komp-
lex biometrikus rendszerek az azonositok jé tulajdonsa-
gait 6tvézve igyekeznek a megbizhatésagot névelni
és két-harom biometria alapjan azonositjak a felhasz-
nalét [10]. Napjainkban t6bb ilyen rendszer is létezik.

Olyan biometriakat valasztanak azonositasra, melye-
ket kdnnyd haszndlni, és nem bonyolult a felhasznaloi
interfész sem (hang, arc, szajmozgas stb.). Kilén-kilén
azonban ezek az azonositok nem lennének elég biz-
tonsagosak.

Az egylttes alkalmazas soran a bizonytalansagi ra-
ta nem 6sszeadodik, hanem ésszeszorzodik. Ez azt je-
lenti, hogy harom olyan biometria alkalmazasanal, ahol
a téves belépési arany kilén-kilén 1:100-hoz, ezek
kombinalt hasznalataval a téves belépés esélye sokszo-
rosara, 1:1000000-ra valtozik [10]. Ez jelent8s bizton-
sagi javulast jelent.

Osszefoglalas

A kénnyd hasznalatnak és a nagy megbizhatésagnak
készénhet6en a biometrikus azonositas lett a mérce a
belépési jogosultsagot ellenérzé alkalmazasok terén.
Az egyes azonositdé rendszerekhez tartozd arak na-
gyon széles hatarok kdzétt mozognak. Egy biometriai
azonosito-rendszernek az ara az alabbi f6 részegysé-
gekbdl tevédik dssze: periféria, feldolgoz6 egység, me-
moria, szoftver.

Az egyes azonositékhoz tartozd biometridk memo-
riaigénye is befolyasolhatja az egyes azonositok elter-
jedését. A kiildnbdz8 biometriai rendszerek memoria-
igénye valtozé, amint azt a 3. dbra is mutatja [1].
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A biometriai rendszerek hasznalata a maganszféra-
ban egyre dinamikusabban né. Mindezt a technolégia
rohamos fejl6édése és az arak folyamatos csdkkenése
teszi lehet6vé.

Azoknak a technolégiaknak az elterjedése varhaté
leginkabb, melyekre a megoldasok mar kifinomultak (ujj,
irisz, retina). Ezt kdvet6en azon azonositoknak lesz a
legnagyobb piaca, melyeknek hasznalata nem okoz
nehézséget, mert hozzatartoznak mindennapjainkhoz.
Ide tartozik a hang és az alairas alapu azonositas. Az
iparban egyre nagyobb szamban lehet talalkozni ezek-
kel a rendszerekkel, egyre inkabb elfogadjak a cégek,
mint biztonsagi technoldgiat.

Amint azt a 4. dbra is mutatja, a biometrikus azono-
sité-rendszerekbdl szarmazd bevételek dinamikusan né-
vekednek [1]. A névekedés dinamizmusat leginkabb a
PC/halézati hozzaférés és az e-kereskedelem gerjeszti.

A biometrikus azonosit6-rendszerek nagyon bizton-
sagosnak tlintek az elmult évtizedekben, azonban aho-
gyan az elterjedtségiik rohamosan nétt, Ugy kellett a
kutato-fejleszt6 cégeknek Ujabb nehézségekkel szem-
be néznilk. A biometrikus biztonsagi rendszerek feltor-
éséhez (j technikak alakulnak ki. Mig a hagyomanyos
esetekben a biztonsagot elsésorban jelszdval védték,
addig itt olyan informaciérdl van sz@, amit kitalalni, vagy
ellopni lehetetlen.

Jelenleg a biometriai azonositékat gyarté cégeknek
a legnagyobb nehézsége az ugynevezett ,azonositok
atverésének” a kivédése. A periféria becsapasa, atve-
rése teljesen mas bonyolultsagu feladat. Amig valaki
meg nem téveszti a perifériat, addig nem lehet tudni,
hogy egyaltalan becsaphaté-e. Példaul az egyik bio-
metriat gyartd cég a piacra hozott egy optikai biometriai
azonosito-rendszert, amely csak él6 ujjat fogadott el
azonositaskor. A rendszer rendkivil biztonsagosnak bi-
zonyult, addig, amig valaki ra nem lehelt a beolvasé
szenzorra. A leheletet Ugy érzékelte, mint ha él§ ujjat
tettek volna a perifériara, az optikan ott volt a nyoma az
el6z6 belépbnek, a rendszer beengedte a lehel6t. Egy
mas esetben az ujjlenyomat fénymasolatat sikerilt hasz-
nalni sikeres belépéshez.

Ez azt jelenti, hogy eddig csak a biometriak sikeres
es gyors azonositasa volt a kutatasok fékuszaban a
biometrikus azonositok elterjedését kdvetben viszont
telijesen Uj nehézségekkel kell szembenéznie a gyartd
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cégeknek. Ez azt is jelenti, hogy amig az &sszes tech-
nikai kérdés nem talal biztos valaszra, addig csak kor-
latozottan érdemes a biometrikus azonositokat hasz-
nalni, vannak ugyanis olyan helyzetek, amikor a biomet-
rikus azonositdé rosszindulati megtévesztésével nem
kell szamolni, ilyen helyzet lehet amikor az azonositét
hasznalé emberkédzelben van (cégeknél biztonsagi sze-
mélyzet mellett van az ajto, igy ekkor jél lathatd, hogy
mikor igyekeznek hamis modon befolyasolni az azono-
sitot).

Az elkdvetkezendd nehany évben, a biometrikus azo-
nosité-rendszerek elterjedésére lehet szamitani, ugya-
nis egyre t6bb helyen kell igazolnunk személyazonos-
sagunkat és hozzaférési jogainkat. A biometrikus azo-
nositék mindezt nagy megbizhatésaggal, kis koltség-
gel és kényelmesen képesek megvaldsitani.
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