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A technolégia a digitalizalédas forradalmat éli, ez alél nem kivétel a féldfelszini televiziés misorszdrdas sem. A 90-es évek
eleje ota folynak kisérletek a féldfelszini digitalis TV (DVB-T) bevezetésére, 1998-tdl pedig Angliaban megindult az elsé, ke-
reskedelmi jellegl szolgaltatds, majd egyre t6bb orszdg vezette be az Uj rendszert. Ezek a Iépesek lehetbvé teszik majd, hogy
ez a bonyolultabb, amde minden szempontbdl elénydsebb rendszer par éven beliil végleg levaltsa analég elédjét és vilagmé-
retekben elterjedjen.

A DVB-T eldonyei Mindez a digitélis jelfeldolgozas és az MPEG témo-
rités eredménye.
A szolgaltaté szempontjabdl két fontos pozitivumot em- * Kifogastalan, zajmentes képmindség: nincs szel-
litenék meg: analdg sugarzashoz képest kisebb kisu- lemkép, villédzas, szintorzulas, ugyanis az alkalma-
garzott teljesitmény szilkséges ugyanakkora lefedett- zott védelmi id6 és hibajavitasi eljarasok (kils6é R-S
ség eléréséhez, valamint kialakithaté az egyfrekvenci- kod és konvolucids kod) nagyobb zavarvédettséget
as adohalozat. Leginkabb ez az a két motivacids ténye- biztositanak az analég adashoz képest.
z6, ami donté lesz abban, hogy ténylegesen levaltsa a * CD minbségl hang: sztered, Dolby Surround vagy
digitalis adas az analégot. A szolgaltato ezek érdeké- tébbnyelvi kiséréhangot.
ben a nézének a kdvetkezbket ajanlja: » Kényelmesebb kezelhetbéség: a néz6 meniilistabol
» A8 MHz savszélességli csatornaban egy helyett ét- valaszthatja ki a nézni kivant misort. A kivalasztas
hat mdsor atvitelére van lehetéség ugyanolyan mi- térténhet a mdsor neve vagy fajtaja alapjan.
néségben (SDTV — Single Definition Television), vagy
egy 16:9 aranyu nagyfelbontasu csatorna (HDTV — 1. abra
High Definiton Television) sugarzasa is lehetséges. Digitalis Tv szabvanyok a vilagban

(2003. IV. negyedév)
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» Mobilitdas: a néz@ llhet akar villamoson, akar egy, az
autépalyan szaguldé autéban, bizonyos adasmoé-
dok mellett mindig stabil a vétel.

» A misorszdras mellett nagy sebességli adatatvitel-
re is alkalmas a csatorna, amely tetszélegesen oszt-
haté fel a kilénféle alkalmazasok kdzt (Teletext,
EPG — elektronikus programkalauz, Internet adatat-
vitel, szolgaltatas-informaciok).

* Interaktivitas: vissziranyu kapcsolat kialakitasaval
igénybe vehetdk az olyan interaktiv szolgaltatasok,
mint példaul az Internet. Ez a vissziranyu csatorna
(return channel) lehet fix (vezetékes) telefonhal6-
zat, GSM haldzat, vagy az Ujabb fejlesztési ered-
mények alapjan akar a vev6készllék altal az UHF
savban kisugarzott csatorna is. A valasztast a md-
szaki paramétereken kivul az alkalmazand6 szol-
galtatas jellege is befolyasolja.

Szahvanyok

A vilagon digitalis foéldfelszini televizids vételre jelenleg
harom szabvany létezik:

* DVB-T

(Digital Video Broadcasting — Terrestrial)

« ATSC

(Advanced Television Systems Committee)

« ISDB-T

(Integrated Serv. for Digital Broadcasting — Terrestrial)

A harom szabvany kézil a DVB-T rendszer terjedt el
leginkabb, f6bb képvisel8i Eurépaban és a Tavol-kele-
ten talalhatok, piaci részesedése igy meghaladja az
50%-ot (1. dbra). Az ATSC szabvany Eszak-Amerikabol
indult, és Dél-Koreaban, valamint Argentinaban fogad-
tak el. A legkisebb tabort Japan képviseli az ISDB rend-
szerével.

A DVB-T Eurépaban

Az els6, kereskedelmi jellegl digitalis televiziés misor
Nagy-Britannidban indult el 1998-ban. Ez fizetés szol-
galtatas volt és nem terjedt el olyan mértékben, mint
ahogy azt vartak, igy csak 2002-ig Gzemelt. 2002. no-
vemberétdl indult el a ,Freeview”, az ingyenesen fog-
haté adas, igy a szigetorszagrél elmond-

gos lefedettséget, valamint a 95%-os elterjedtséget, ki-
kapcsoljak az analdg adast, és elsékként Iéphetnek a
teljesen digitalis jovébe.

. Kereskedelmi szolgaltatas
[] Kisérleti adas

|:| Hines informacio

2. abra

DVB-T
szolgaltatasok
Eurdépaban
(2003. IV. n.év)

Nagy-Britannia mellett tdbb eurdpai orszag is meg-
kezdte a digitalis adast: 1999-ben Svédorszag és Spa-
nyolorszag, 2002-ben Finnorszag és Németorszag, 2003-
ban Hollandia és Svajc. Mellettiik tdbb orszag idén ve-
zeti be a kereskedelmi szolgaltatasat.

A két skandinav orszag a nagy féldrajzi terilet elle-
nére folyamatosan bdviti a halézatat, Svédorszagban
a lakossag 90%-hoz eljut a féldfelszini digitalis adas,
ezt 2005-ig 98%-osra tervezik bdviteni, majd az analég
adasokat folyamatosan kikapcsolni. Finnorszagban fo-
lyamatos fejlesztések folynak az interaktiv szolgaltata-
sok inditadsara, melyet a tervezett negyedik multiplexen
fognak megvalésitani (IP DataCast szolgaltatas).

Németorszagban Berlin kérnyékén inditottak el a di-
gitalis adast, ahol is az olcsé vevkészilékek hatasara
olyan gyorsan megnétt a néz6k szama, hogy az ana-
l6g adast mar kikapcsoltak. A tébbi nagyobb varos ese-
tében a berlinihez hasonl6 stratégia megvaldsitasan
gondolkodnak, szigetszeriien fogja a digitalis adas be-
kebelezni az analdgot.

Hollandiaban a brit kudarc ellenére fizetds rendszert
valositottak meg 5 multiplexen 25 televizié- és 16 radio-
mUsorral. Alacsonyabb kéltségével potencialis ellenfe-

3. abra
Brit elérejelzés a DVB-T elterjedésére

haté, hogy nemcsak technikailag voltak 0
az uttérék, hanem a gazdasagi hattér gye-
rekbetegségeit is megszenvediék; az 6
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példajuk és tapasztalatuk nagymértékben
segitette a kisebb orszagok dontését.
Jelenleg 6 multiplexen, 120 Mbit/s-os
eredd adatatviteli sebességgel 28 tv- és
16 radidcsatornat sugaroznak és 74%-0s
orszagos lefedettség mellett. Az (] piaci
szemléletre gyors volt a reakcié, havonta
100.000 digitalis vételre alkalmas készdilé- 5
ket értékesitenek. A jov6t a britek poziti-
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ko6zott, amikor elérik az 99% feletti orsza-
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let teremtettek ezzel a kabeltarsasagoknak, a versen-
gés gybéztese még nem ismert.

Spanyolorszag a britekhez hasonlé helyzetben volt,
a 2000-ben elinditott szolgaltatas sikertelensége ki-
kényszeritette a kddolatlan csatornak sugarzasat. A
spanyolok nagy elénye féldrajzi helyzetlikbdl ered: a vi-
szonylag nagy teriilet és a kevés szomszéd lehetévé
teszi egyfrekvencias halozat kiépitését, igaz, csak ki-
sebb régiokra, de a rendszer ezen elényét egyelbre csak
itt hasznaltak ki a vilagon. (A valaszthaté halézati struk-
turakrdl lasd dr. Kissné Akli Maria cikkét e szamunk 8.
oldalan.)

Az olasz kormany is komolyan gondolja a digitalis tv
bevezetését, ugyanis 120 millié6 Euréval tdimogatja azo-
kat a vev6késziilékeket, melyek interaktiv képességek-
kel vannak felvértezve. A kibGvitett televizids szolgalta-
tasok mellett fejlesztik az elektronikus kormanyzas és
lgyintézés megvaldsitasanak miszaki hatterét, ezzel
nagy lépést tesznek annak érdekében, hogy minél job-
ban elterjedjenek a készlilékek és a tervek szerint 2007-
ben kikapcsoljak az anal6g adast.

Télink keletre a legnagyobb mértékben Oroszor-
szagban folyik a felkésziilés: tébb varosban izemel ki-
sérleti adas, és a vilagon egyediill Moszkvaban van o-
lyan adas, amely a mobil vétel lehet8ségét is biztositja.

Eurdopan kiviil

Azsidban Szingapur volt az elsd, ahol elinditottak a
DVB-T szolgaltatast, majd egyre tdbb orszagban vezet-
ték be az erre a szabvanyra épll6 rendszert: Ausztra-
lia, India, Tajvan, Vietnam, Malajzia, T4jfold és Uj-Zéland
tervezi a bevezetést a kozeljovében.

A térségben harom orszag van, melyek eltérnek az
Eurépaban alkalmazott szabvanytdl. Japan a sajat fej-
lesztés( ISDB rendszerét hasznalja, melyet 2003-ban
inditott el. A masik ,kakukktojas” Dél-Korea, 6k az észak-
amerikai ATSC-t haszndljak 2002 éta. Kina 1997 éta
foglalkozik a digitalis TV bevezetésével. A legnagyobb
lélekszamU orszag még nem dontodtt egyik szabvany
mellett sem, de az is elképzelhetd, hogy egy negyedi-
ket fog kidolgozni a DVB-T és ATSC ,klénozasabdl”.

Az ATSC szabvany az Egyesiilt Allamokbdl indult el,
piaci részesedése nem éri el a 10%-ot. Eszak-Amerikan
kivil Mexik6, Argentina és Dél-Korea telepitett ATSC
rendszert. Az Allamokban jelenleg 99%-o0s a lefedett-
ség, 1300 msort sugaroznak, melyben mar HDTV ada-
sok is szerepelnek. Az elterjedést segit6 amerikai sza-
balyzasok szerint 2007-t61 mar csak olyan televizioké-
szllék hozhaté kereskedelmi forgalomba, amely a digi-
talis adasokat (is) képes venni.

Adminisztrativ teendok
és hazai tervek

A digitalis TV sem ker(lheti el a sokszor nem egyszerd,
de mégis sziikséges adminisztrativ folyamatokat. A frek-

venciagazdalkodas felel6se a Nemzetkdzi Tavkdzlési
Egyesiilet (ITU), amely az egyes orszagok m(isorszoro
tevékenységét iranyitja. A legfontosabb konferencia-
juk, melyen az Uj, mar digitalis frekvenciakat is kiosztjak,
legkorabban 2005 végén kerllhet megrendezésre. En-
nek el6konferenciajat idén majusban tartottak, melyen
valamennyi érdekelt orszag képvisel6i megjelentek és
benyujtottak igényeiket az egyes frekvenciakra.

A magyar delegécié pozitivan gondolkodik, ugyanis
az egyenl6 esélyek elve alapjan, orszagunk megkaphat-
ja mind a 6 multiplexhez sziikséges frekvenciamennyi-
séget, ami nagyban el6segitheti majd a DVB-T elterjesz-
téset Magyarorszagon. Természetesen azon orszagok-
ban, ahol mar m(kédik a szolgaltatas, nem fogjak korla-
tozni a savhasznalatot, ezért is fontos, hogy minél gyor-
sabban induljon el a szolgaltatas.

Magyarorszagon 1999 éta folyik kisérleti DVB-T su-
garzas Budapest korzetében, 2002-ben az Antenna
Hungaria Rt. kabhegyi telephelyén is elinditotta a teszt-
adast. A digitalis televizié a lakossag jelentés részéhez
akkor juthat el, ha a digitalis atallas a féldfelszini m(isor-
szorasban is megtérténik, ugyanis a haztartasok 34%-
aban csak féldfelszini analég formaban jén a mlsor.

Az Antenna Hungaria elkészitette a DVB-T magyar-
orszagi bevezetésének tervét, mely magaban foglalja a
telepitési, izemeltetési és szabalyozasi kérdéseket is.
Ezen feltételek mellett mar 2004-ben elindulhat Buda-
pest kdrzetében az orszagos kdzszolgalati és kereske-
delmi misorok sugarzasa egy multiplexen. Tovabbi bé-
vitési lehet6ségekhez tébb térvénymddositas is sziik-
seges, valamint alkalmazkodni kell a nemzetkézi fre-
kvenciatervekhez.

2006-t6l folyamatosan elindulhat a 2. és 3. multi-
plex izembe helyezése, ezzel parhuzamosan az orsza-
gos lefedettség kiépitése. Az analdg adasok leallitasa-
nak végsé id6pontjat nehéz elére jelezni, de legkorab-
ban 2012-re tehetd, amikor a digitalis adasok a lakos-
sag 98%-ahoz eljuthatnak. Annak érdekében, hogy a
DVB-T Magyarorszagon sikeres legyen, a néz6ket k-
I6nféle vonzé programcsomagokkal, értékndvel§ szol-
géltatasokkal, interaktiv lehet6ségekkel és jobb miné-
segl, hazimozi élményt nyljt6 adasformaval, misorok-
kal kell motivalni.

Késziilékek

A szolgaltatasok inditasanal mindig fontos szempont a
késziilékek termékskalaja, ugyanis mindig rengeteg Uj-
donsaggal szolgaljak ki a nézéket, piacuk folyamatosan
valtozik és ez a tény nagyban befolyasolja a rendsze-
rek elterjedését, sikerességét és sebességét. DVB-T
vételre jelenleg négy lehetésége van a tévénézdének:
set-top-box (STB), a tévékészilékbe integralt digitalis
tuner (IDTV), szamitdégépes vétel, illetve hordozhatd
eszkéz.

Tudasukat illetéen egyre tébb funkcidval rendelkez-
nek és mar jelenleg is egyre tébb késziilék van felvér-
tezve interaktivitast lehet6vé tévé képességekkel, vala-
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mint egyre tobb kezeli a vilagszerte elfogadott MHP
szabvanyt, ami az interaktiv szolgdaltatdsok felfutasat
segitheti el§. Ez a tendencia a kdzeljévében varhaté-
an tovabb erdsddik.

&

Az elterjedésnél kulcskérdés lehet a késziilék ara.
set-top-box esetén mar 20.000 Ft-t6l beszerezhetbk a
legegyszerilbb készllékek. Ezek tulajdonképpen csak
digitalis/analog atalakiték, csak tévézésre alkalmasak,
ezért ha tébb funkcidt szeretnénk, akkor mélyebben a
zseblinkbe kell nyllni. Az arak nagyban attél fligge-
nek, hogy a készllék maga milyen szabvanyokat ismer
es mennyi egyéb lehetdséget zslfoltak bele (beépitett
merevlemez, DVD-lejatszé/rogzitd stb.) IDTV-knél ha-
sonlé a helyzet. A legolcs6bbakat mar 70 ezer Ft-t6l be
lehet szerezni, mig a legdragabb, tényleges HDTV ha-
zimozi élményt nyUjté készllékek ara elérheti az egy-
millié Ft-ot is. A szamitdgépes vételnek két nagy elénye
van: az egyik a fejlettebb és egyszeriibben kezelhetd
elektronikus programkalauz, a masik nagy lehet6ség a
.személyes videofelvevd” funkcié. Ez a hagyomanyos
videdmagndkkal szemben olyan elénydkkel rendelke-
zik, hogy felvétel kdzben, akar kétetlen sorrendben is
megvalosithatd a visszajatszas.

A negyedik vételi lehetség a mozg6 vétel. Ezzel a
kdzeljov6ben megvaldsithatd lesz az a korabbi alom,
mellyel menet kdzben, autdban, buszon, vonaton néz-
hetjik a tévéadast. Kézlekedhetiink akar 200 km/h-s
sebességgel is, a digitalis sokviv8s adas biztositja a ki-
valé képmindséget, melyet analég rendszerben nem
lehetett megvaldsitani.

Digitalis jovo, digitalis konvergencia

A mobil vétel atvezet minket a jév6be, megmutatja a
fejlédés utjat. A legtdbb fejlesztés is eziranyba halad.
Egy ilyen tendencia a nagyobb mértékli mobilizalas és
az integracio.

4. abra
A ,digitalis konvergencia”
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A tervezett DVB-Handheld (kilénféle kézi eszkdzbe
épitett vételi lehet6ség és adasforma) a DVB-T rend-
szert fogja majd kiegésziteni. Az 0], jobb tdmdoritési al-
goritmusok a kép atviteli sebességét 1 Mbit/s ala fogjak
vinni, ez fogja biztositani a j6 minéséget kis képernyéd-
kén is, valamint lehet6ség nyilik IP Datacast hal6zatok
megvalositasara. A mobil halézatok fejlédésével parhu-
zamosan a digitalis televizié is tovabb fejlédik és talan
a DVB-H eszkézok fogjak ezt a két rendszert 6sszekap-
csolni egy koézdés IP alapu szabvannyal. A masik kap-
csolédasi pont a meglévé vezetékes halézatokhoz ve-
zet, ahol szintén az IP lesz a k6zds nyelv. Ezen tech-
nolégiak felfutdsa mar 2005-t61 varhato.

Ezek a lehet6ségek egyfajta egyesiiléshez vezet-
nek, melyben a mobil hal6zatok, az Internet és a mi-
sorsz6ro halozatok dsszeolvadnak majd és egyszer el-
j6het majd az a jévd, amit ma egyszerlien csak Ggy em-
legetnek, hogy digitalis konvergencia. Ebben a vilag-
ban a kommunikacio, a szérakozas és szamitastechni-
ka integracidja valdésul meg, és egyarant elérhetévé
valik a lakasban, a munkahelyen, a kilénb6z6 kdzleke-
dési eszk6z6kdn és mindenhol, ahol lesz ra lehetéség.
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