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A szamitdstechnika és a tavkézlés fejlédésével egyre tébb olyan elektronikus szolgaltatas létezik, melyek k6nnyebbé teszik
az emberek kézétti kommunikaciét. llyenek példdul a beszédszolgaltatas fix, mobil-, vagy IP halézaton, az elektronikus posta-
fiok, az SMS, MMS, fax, vagy az a chatelést lehet6vé tevé szolgaltatas. A felsorolt szolgaltatasok felfoghatdk a felhasznalénak
egy-egy elérési pontjaként. A kiilbnb6z6 elérési pontokra azonban gyakran klilénféleképpen lehet hivatkozni. Ez azt jelenti,
hogy egy elektronikus levelet példdaul masképp kell cimezni, mint egy SMS-t. Ez sok esetben kivitelezhetetlen, mert igy akar
5-10 cimet is fel kellene tiinteni, melyek barmelyikének vdltozdsat k6zzé kell tenni. Az ENUM felhasznalasaval ez a probléma
egyszerlien megoldhaté és még sok mas uj lehetéséget is kinal. Felmeril azonban a kérdés, hogy ha az ENUM a fenti problé-
mat egyszerien orvosolja, miért nem terjedt még el. Erre a kérdésre keresi a cikk a valaszt.

Az ENUM [2] elnevezés, felsorolasra, enumeraciora utal
es egyuttal egy betlisz6 is: tElephone NUmber Map-
ping (telefonszam leképezés). Az ENUM célja, hogy tele-
fonszamokbdl DNS neveket képezziink, a DNS nevek
pedig eligazitast adjanak arra nézve, hogy a hivott mi-
lyen modokon érhetd el. A lehetséges elérési mddok
egyike a SIP protokollal térténd cimzés, de megadhaté
egy mobil telefonszam, vagy akar egy elektronikus le-
vélcim is. Az ENUM nem egy klasszikus értelemben vett
protokoll, ami definicié szerint a kommunikaci6 lGzenet-
formatumait régziti. Az ENUM meglévé protokollok és
adatstruktirak egy lehetséges felhasznalasi médijat ha-
tarozza meg [3].

Ezek a kévetkez8k:

» E.164-es szamok és az “e164.arpa” domain

(IAB: RFC3172) [4];

» a DNS protokoll (RFC1034/35) [5] [6];

* NAPTR Resource Rekordok (RFC2915) [7];

* NAPTR kérésekre adott URI valaszok értelmezése

(RFC2396) [8]

ENUM-mal tehat egy olyan IP alapl szolgaltatas va-
I6sithaté meg, ahol az eléfizetének csupan egy azono-
sitot (praktikusan egy E.164-es szamot) kell nyilvanos-
sa tennie, s ez mutatokent szolgal az 6sszes elérési
cimére. Az ENUM Aaltal hasznalt E.164-es szam tehat
nem egy univerzalis cim, hanem egy olyan azonosité,
mely altal cimekhez lehet hozzaféerni.

Kijelenthet6, hogy az ENUM kulcsfontossagu az IP
halézatok és a tavkézl6 haldzatok (PSTN, GSM) kdzot-
ti konvergenciaban. Elémozdithatja az IP telefénia fej-
I6dését, mert a felhasznaldk jelezni tudjak, hogy milyen
halézati csatornakon érhetdk el, és a hivé kivalaszthat-
ja a szamara legmegfelel6bb (legolcsoébb, legjobb mind-
ségu, leggyorsabb stb.) elérési modot. [3] A platformfiig-
getlen cimzési rendszer az egységes tavkdzlés jovoké-
pét vetiti el6re [21].
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Az ENUM feladata réviden a kévetkez8 két pontban

foglalhat6 6ssze [9]:

1) Egyes haldzati elemek (IP-PSTN atjarok, SIP szer-
verek) miként talalnak meg bizonyos szolgaltata-
sokat az Interneten, ha csupan egy telefonszam
(E.164-es cim) all rendelkezésiikre

2) Az el6fizet6k hogyan hatarozhatjak meg, hogy bizo-
nyos, feléjlk iranyuld forgalmi, kapcsolati kérések
mely szolgdaltatdsok és szerverek igénybevételével
szolgalhatdk ki.

Megjegyzendd, hogy az ENUM bevezetése 6nma-
gaban nem indokol semmiféle valtoztatast a nemzeti
szamozasi tervben és nem igényel semmilyen extra sza-
mozasi eréforrast. Az ENUM-ban rejlé Uj lehet6ségek
kiaknazasa soran azonban felmeriilhet igény tovabbi
E.164-es szamok irant [1].

Az ENUM szé 6nmagéban nem elég kifejez8 a cikk
tartalmat illetéen. Az ENUM ugyanis harom kiilénb6z8
modellben is értelmezhetd. Ezeket felhasznaldi, opera-
tor és infrastrukturalis ENUM-ként nevezik. Felhaszna-
16i (user vagy subscriber) ENUM esetében a hierarchi-
kus szervezésl( elosztott (DNS) adatbazisban felhaszna-
I6i adatokat tarolnak. A hierarchia tetején a .e164.arpa
tartomany talalhat6. Operator ENUM esetén a hierar-
chikus szervezés( elosztott adatbazis (tovabbiakban
egyszerlien adatbazis) példaul egy nagyobb cég belsé
halézataban keriilhet megvalésitasra, igy a nyilvano-
san nem hozzaférhetd, és gydkerét nem a nyilvanos
.e164.arpa tartomany alkotja. Infrastrukturalis (infrastruc-
ture) ENUM esetében az adatbazisban nem felhasz-
naléi adatokat tarolnak, hanem olyan adatokat, melyek
forgalomiranyitdsoz, a szamhordozhatésag megvalosi-
tasdhoz, z6ld szam és mas IN jellegl, szam vagy cim
feldolgozast igényl§ feladatok elvégzéséhez sziiksé-
gesek. A cikk ezek kozill egyediil a felhasznal6i ENUM-
mal foglalkozik.
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SIP vagy ENUM?

Cikkekben vagy szakmai vitakon gyakran hangzik el a
fenti kérdés implicit vagy explicit médon. Melyik a jobb?
A kérdést azonban nem lehet megvalaszolni, mert a
SIP és ENUM nem alternativai egymasnak. Mig a SIP
egy protokoll, az ENUM nem az, mint azt korabban mar
tisztaztuk. A konfazidéra az adhat okot, hogy adott eset-
ben SIP alapu VolP rendszerekben ENUM nélkil is le-
het E.164-es szamokat hasznalni. Lehet E.164-es sza-
mokkal IP-bdl hivast kezdeményezni IP-be, PSTN-be
és lehet a PSTN-bdl is IP-be. Ekkor a SIP szerver (proxy)
képezi le az E.164-es szamokat, IP cimekre. A dolog
szépséghibaja csupan annyi, hogy ez a megoldas nem
skalazhatd, és csak specifikus esetekben mikddik. Az
IP telefonok kdzétti (tisztan IP-s) E.164-es szamokkal
valo hivasra példaul csak akkor van lehetéség, ha a két
végpont ugyanannal az IP-beli intelligens eszkéznél
(H.323 gatekeeper, SIP proxy, SoftSwitch stb. — a to-
vabbiakban kiszolgdald) regisztralta magat. Jelenleg
ugyanis nem létezik olyan protokoll, mely az egyes ki-
szolgalok kdzott az IP cim és E.164-es szamok kdzotti
leképezések terjesztésére alkalmas volna.[10]

ENUM hasznalata esetén tovabba nem csupan SIP
alapu szolgaltatasok érhet6k el, hanem mas protokol-
lokon alapul6 szolgaltatasok is. Err6l bévebben egy In-
ternet-Draft [11] ad felvilagositast, mely részletesen tag-
lalja, hogy egy E.164-es szamhoz milyen szolgaltata-
sok regisztralhatok az ENUM altal hasznalt DNS adat-
bazisban taldlhaté NAPTR rekordokban [7] [12].

DNS - az egyetlen megoldas?

A DNS [5] [6] egy hierarchikus szervezésli elosztott adat-
bazis. Ezt els6sorban az Interneten hasznaljak, tarto-
many (domain) nevek és IP cimek kdzotti leképezésre.
Az informé&ci6 alapeleme a DNS-ben az er6forras rekord
(RR = Resource Record).

Ennek tbb fajtaja is létezik, de az ENUM mdkodé-
se szempontjabdl egyik kiemelendd tipus a NAPTR (Na-
ming Authority Pointer) RR [7]. Ez egy regularis kifeje-
zésen alapulé feldolgozé szabdlyt fogalmaz meg, mely
altal egy bemend karaktersorozatbdl (pl. tartomanynév-
bdl) Gj tartomanynév vagy URI [8] képezhetd. Itt tarol-
jak az egyes telefonszamokhoz tartozé szolgaltatasok

DNS Domain Name System Tartomanynév rendszer
DNSSEC DNS Security Extensions DNS biztonsagi kiterjesztés
DoS Denial of Service Szolgaltatas megtagadas
E2U ENUM to URI ENUM leképezése URI-va
ENUM tElephone NUmber Mapping Telefonszam leképezés
ETSI European Telecommunications Standards Institute Eurdpai Tavkozlési Szabvanyositasi Intézet
GSM Global System for Mobile Communication Mobilkommunikaciés globalis rendszer
IN Inelligent Network Intelligens halézat
IP Internet Protocol Internet protokoll
ITU International Telecommunication Union Nemzetkdzi Tavkozlési Egyesilet
MMS Multimedia Messaging Service Multimédias Uzenetkiild_ Szolgaltatas
NAPTR Naming Authority Pointer Névfeloldas mutato
PINT PSTN/Internet Interworking Service PSTN/Internet egylittm_kodési szolgaltatas
PKI Public Key Infrastructure Nyilvanos kulcsu titkositas infrastruktaraja
PLMN Public Land Mobile Network Nyilvanos Mobil hal6zat
PSTN Public Switched Telephone Network Nyilvanos kapcsolt telefonhalézat
RR Resource Record Er_forras rekord
SCN Switched Circuit Network Vonalkapcsolt hal6zat
SIGTRAN Signaling Transport Jelzés atvitel
SIP Session Initiation Protocol Viszony kezdeményez_ protokoll
SMS Short Message Service Révid széveges Uzenet
SPAN Services and Protocols for Advanced Networks Szolgaltatasok és Protokollok Specialis Hal6zatokhoz
SPIRITS Service in the PSTN/IN Requesting Internet Service Internet szolgaltatast igénybe vev_ PSTN/IN szolgaltatas
SS7 Signaling System 7 7-es jelzésrendszer
Telecommunications and Internet Protocol Telekommunikaciés és Internet Protokoll
TIPHON Harmonization over Networks harmonizacié
TISPAN SPAN+TIPHON SPAN+TIPHON
TRIP Telephony routing over IP Telefonos jelzések forgalomiranyitasa IP felett
TSIG Secret Key Transaction Authentication for DNS Titkos kulcsu azonositas a DNS-ben
URI Universal Resource Identifier Altalanos er_forras Azonosito
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listajat is. (Az ENUM (j szolgaltatast definial ,E.164 to
URI” néven, amely egy E.164-es szamhoz egy URI listat
rendel. Ennek roviditése E2U.)

Adott telefonszamhoz regisztralt szolgaltatasok lis-
tajahoz az ENUM RFC-ben [2] definialt algoritmus alkal-
mazasa utan lehet hozzaférni. Eszerint az E.164-es te-
lefonszamokbol tartomanynevet képeznek az alabbi
modon. Megforditjak a telefonszam szamjegyeit, koze-
juk pontok keriilnek, az igy képzett tartomanynév ve-
gére pedig az ’.e164.arpa’ sztring irandd. Példakép-
pen tehat a +36-1-234-5678 telefonszambol a kdvetke-
z0 tartomanynév képzdédik:

8.7.6.5.4.3.2.1.6.3.e164.arpa.

Ehhez a tartomanynévhez tartozé szolgaltatasok a
DNS adatbazisbdl kérdezhetdk le. A lekérdezés ered-
meéenye a NAPTR rekordokban megfogalmazott sztring
transzformaciés szabalyok alkalmazasa soran keletke-
z6 egy vagy tébb URI, mely egy vagy tébb szolgalta-
tast jeldél meg. A kimenetként eléallé URI lista feldolgo-
zasi sorrendje a NAPTR rekordban talalhato.

A DNS névszervereinek hasznélata telefonszamok
tarolasara kézenfekvd megoldas, hisz a DNS egy olyan
elosztott adatbazis, mely nyilvanosan elérhetd barhol a
vilagon, ahol az Internet hozzaférés biztositott. Kérdé-
ses azonban, hogy mennyire kdzeliti az optimalist a DNS
ilyen célu felhasznalasa. DNS-sel kapcsolatban az alab-
bi problémak merilinek fel [16]:

— Nem biztonsagos.

TSIG [13], DNSSEC [14], PKI [15],
biztonsagosabba teheti a DNS-t — kérdés, hogy
mennyire. Kérdés tovabba, hogy milyen tébblet-
raforditast (overhead) jelent alkalmazasuk és
mennyire kiforrottak ezek a technikak.

— Nincs jél karbantartva, sem jél szinkronizalva.

— ,Nem mond nemet” — holtidén (timeout) tdli

valasz elmaradas jelenti a 'nemet’.

— Konvergencidja lassu.

Megjegyzés: ENUM-nak csak azt a rendszert ne-
vezik, ahol a hierarchikus DNS adatbazis gybkere az
.e164.arpa. Egyéb megvaldsitasokra ENUM-szer( rend-
szerként (ENUM-like system) hivatkoznak.

ENUM adminisztracio

Az abran lathaté az ENUM referencia modellje [1]. Az ab-
ra megertéséhez szlikséges egyes elemek definidlasa.

Tier: Nyilvantartasi szint

Registry (nyilvantartd): Az a logikai egység, amely bir-
tokolja a regisztert (register). A regiszterben fel van so-
rolva az 6sszes tartomanynév, melyeket adott tartoma-
nyon belll regisztraltak. A tartomany (domain) mdszaki
felel6se (technical contact) betéltheti a nyilvantart6 sze-
repét. O felel6s a tartomany névszervereinek miikodte-
téséért is. [1]

Registrar: Az a logikai egység, amely egy tartoma-
nyon belil a tartomanynév kérelmeket kezeli. A nyilvan-
tarté és a tartomanynév birtokosa (Registrant) kdzotti
lgynokként is felfoghatd. [1]
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Nemzeti
Szabalyozas

I Registrant
Névszerver szolg :——’ ENUM felhasznolé

~ -

Szabalyozas, jévahagyas

Lehetséges tranzakciok

A modell alapja a haromszint( funkcionalis tagolas.
A szinteket a Tier0, Tier1 és Tier2-nek nevezik. Fé fela-
dat a legfelsé (Tier0) szinten az ENUM tartomany admi-
nisztracidja és lizemeltetése. Ezt a feladatot a Tier0 nyil-
vantarto latja el. Ez egy egyedi nemzetkdzi nyilvantar-
t6, mely Tier1 szint( nyilvantartékra mutat. A masodik
(Tier1) szinten az E.164-es orszagkddokhoz tartozo tar-
tomany adminisztracioja a feladat. Hazank esetében ez
a tartomany a .6.3.e164.arpa. Ezt a feladatot a Tier1
nyilvantarté latja el, ami egy nemzeti nyilvantart6 és
Tier2 szintl névszerver szolgaltatokra mutat. Tier2 szin-
ten a f6 feladat az ENUM (zleti funkcidinak megvalé-
sitdsa. Ez a névszerver szolgaltato felelssége. Ezen
a szinten kell bejegyezni a telefonszamokhoz tartozé
szolgaltatasokat. Az ENUM rétegelt modelljének ko-
sz6nhet6en adott telefonszamhoz regisztralt szolgalta-
tas szolgaltatéjanak valtozasa nincs hatassal a felsébb

A 'Hitelesités’ (Validation) cimkével ellatott logikai
egység felelés azért, hogy az ENUM adatbazisba ada-
tai felvételét kéré személy valéban az, akinek mondja
magat. Hitelesitésre nem csak regisztracié esetén van
szlikség, hanem minden alkalommal, amikor a felhasz-
nalé modositani szeretné a hozza tartoz6 NAPTR be-
jegyzéseket. Fontos, hogy csak az illetékesnek legyen
hozzaférése ezekhez az adatokhoz.

Telefonszamot az ENUM adatbazisban kizarélag az
el6fizet6 kérésére lehet regisztralni [1]. Ezt a kilféldi
szakirodalom ’opt-in principle’ terminolégiaval illeti. Erre
kilénféle biztonsagi és adatvédelmi megfontolasokbol
van szlkség.
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Az ENUM bevezetésének veszélyforrasai
és kockazati tényezoi

Eddig az ENUM-ban rejl6 lehet6ségrél volt sz6, azon-
ban ennek a megoldasnak is vannak arnyoldalai.

Minden olyan E.164 szamra térténd hivaskezdemé-
nyezés, melyhez tartozik ENUM rekord lehet6vé teszi
az (hive) ENUM kliens szamara, hogy hozzaférjen a hi-
vott személy 6sszes ciméhez és szamahoz (e-mail cim,
mobil szam, fax szam stb.) mely az adott személy NAPTR
rekordjaban régzitve van. Ennek az a veszélye, hogy
egy véletlenszer(ien begépelt E.164 szam alapjan egy
el6fizet6 0sszes elérhetésége rendelkezésre alljon, s
azokat rosszindulatian hasznaljak (példaul nem kért
reklamok nagy mennyiségben valé terjesztése). Ez alap-
jan kiderithetd, hogy egy ENUM elé&fizet6 mely szolgal-
taték milyen jellegl szolgaltatasait veszi igénybe, s igy
konkurens szolgaltatok kdzvetlenil tehetnek jobb ajan-
latot az el6fizetd altal hasznalt szolgaltatasokra. A kon-
kurens szolgéaltaté ez esetben persze illetéktelenil jut
az informacidhoz [1].

Az ENUM rendszer kiilénésen érzékeny a DoS (De-
nial of Service) jellegl tamadasokra. Egy tamadé ugyan-
is képes annyira leterhelni a DNS névszervereket, hogy
a NAPTR rekordokbdl semmilyen ciminformacié nem
kérdezhet§ le (korlatos id6n belll). Ennek eredménye-
képpen az ENUM azonositdk hasznalhatatlanna val-
nak — senkit nem lehet elérni ENUM azonositéjan ke-
resztll (k6zvetleniil PSTN szamon, mobilon stb. elérhe-
t6 marad mindenki) [1].

Tovabbi két probléma a megszemélyesités (passing
off) és az eltérités (hijacking). Megszemélyesités akkor
torténik, ha valaki vagy valami (entitds) masnak adja ki
magat, mint aki valéjaban. Az ENUM-mal kapcsolatban
akkor merdil fel, ha valaki egy nem 6hozz4 tartozé (ma-
sik el6fizetének a birtokdban Iévd) E.164 azonositohoz
a sajat adatait régziti. Ez a rendszert megbizhatatlan-
na teszi, hisz nem tudni, hogy a kommunik&cids partner
az e valo6jaban, akinek mondja magat. Eltérités akkor
torténik, ha valaki illetéktelendl, a felhasznalé tudta nél-
kil belép a kapcsolatfelépités Utvonalaba. ENUM vo-
natkozdsaban ez akkor térténhet meg, ha egy szolgal-
tato példaul regisztral egy felhasznalét az ENUM adat-
bazisban, annak tudta nélkil, vagy hivasait atiranyitja
olyan haldzati részeken, alkalmazdsokon melyeket a
szoban forgd személy nem kért. [1]

A DNS hierarchiaban egy adott tartomanynévhez
tartoz6 6sszes informacié pontosan egy helyen talalha-
t6 meg. Problémat okozhat, ha a .e164.arpa gyokerd
ENUM mellett mas ENUM-szer(i rendszerek is megje-
lennek (pl. .e164.com). Ez veszélyezteti az E.164-es
szamokhoz tartozé bejegyzések egyediségét [1].

Problémak, protokollok, architekturak
Az Internet és PSTN egylttm(ikodésével kapcsolatos

problémak nyoman sziikségessé valik Uj protokollok ki-
fejlesztése és a meglévdk tovabbfejlesztése.
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A megfeleld atjard kivalasztasa szorosan kapcsolo6-
dik az ENUM témakoréhez. Az IP telefonia elterjedésé-
vel ugyanis egyre tébb IP-PSTN atjaro lesz a halézat-
ban. Az IP-b6l a PSTN-be iranyulé hivasok esetén ki
kell valasztani egy atjarét, amely optimalisan biztosit at-
jarast az IP és PSTN halézat k6z6tt. Az optimumot tébb
tényezd6 is befolyasolhatja. Kiilénbdz8 esetekben mas
és mas hivasiranyitas lehet optimalis. Haladhat példaul
a hivas javarészt az IP-ben, és csak a hivott félhez es6
legkdzelebbi atjaron 1ép at a PSTN-be, vagy a lehet6
legrévidebb szakaszt teszi meg IP-ben és amint lehet
attér a PSTN haldézatba. Ennek a problémanak a meg-
oldasa nem trividlis, a TRIP protokoll jelentheti a megol-
dast, amely kidolgozas alatt van [17]. Jelenleg az atja-
rokat nem dinamikusan valasztja ki a rendszer, hanem
statikusan. Az atjaré cime statikusan be van irva az in-
telligens kdézponti funkcidkat ellatd kiszolgald (gatekee-

A PINT [18] protokoll azt specifikalja, hogy mikéent
lehet elérni a PSTN szolgaltatasait az IP-b6l. Ehhez szo-
rosan kapcsolédik a SPIRITS [19], mely a PSTN-ben
berendezett, de az IP és PSTN szoros egylttm(ikodé-
sét igénylé szolgaltatasok architektarajat rogziti. llyen
példaul az ’Internetes hivasra varas’ (Internet call wait-
ing). Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy ha az el6fizet6
analég modemes kapcsolattal internetezik és ugyana-
zon a vonalon valaki éppen hivja 6t, értesitést kap a
beérkez8 hivas tényrél az Interneten keresztil és va-
laszthat a hivas kezelését illetéen. Bontja az internetes
kapcsolatot és fogadja a hivast, elutasitja a hivast stb.
Az IP-PSTN egylttm(ikodéssel kapcsolatban megemli-
tendé még a SIGTRAN keretrendszer [20]. Ennek célja
az SCN haldzatok (PSTN, PLMN) jelz8 protokolljainak
(pl.: SS7, Q.931 ) atvitele IP-n.

Osszefoglalas

Az ENUM sok lehet8séget és veszélyt rejt magaban.
Kérdés, hogy melyikbdl van tébb és hogy miként lehet
az ENUM-ban rejl6 lehet6ségeket gy alkalmazni, hogy
a hasznalataval jaré kockazat minimalis legyen. Ehhez
minél tdbb szabvanyra és konkrét iranymutatasra van
sziikség. Az ENUM-mal kapcsolatos szabvanyalkotas-
sal mind az ITU-ban mind pedig az ETSI-ben foglalkoz-
nak. Az ETSI-n belll a 2003 nyaran, TIPHON és SPAN
szakbizottsagok 6sszevonasaval alakult TISPAN szak-
bizottsag 4-es munkacsoportja foglalkozik e feladattal.

A szabvanyalkotas mellett szliikséges kisérleti hal6-
zatok kialakitasa, és azon veszélyforrasok feltarasa, me-
lyek a problémamentes bevezetést és lUzemeltetést
akadalyoznak. A bevezet6ben feltett kérdésre (hogy
az ENUM miért nem terjedt még el) most mar kénnyen
megadhaté a valasz. Sok olyan eleme van az ENUM-
nak, melyek jelen pillanatban adatvédelmi szempontbol
tébb problémat okozhatnak, mint hasznot. Az ENUM
bevezetése széles tarsadalmi rétegeket érint6 valtozast
eredményezne a tavkdzl6 halézatban és ezen belll az
egyes kapcsolatokban. Ennek megfelel6en nagy koril-
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tekintéssel kell eljarni, hiszen nem mindegy, hogy egy
balul meghozott déntés nyoman csupan néhany ember,
vagy egy orszag jar porul.

Bar az ENUM RFC-je terjedelmét tekintve csak kilenc
oldal, a téma mégis annyira szerteagazo, hogy egy meg-
kézelitéen tokéletes modell kidolgozasa is a kapcsold-
dé szakterlletek alapos ismeretét kivanja.
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Marcius 24-én Kovacs Kalman informatikai és hirkdzlési miniszter bejelentette az Eurépai Telehaz Szévet-

ségek Unidja megalakulasat.

A jelenleg egyedulallé regionalis telehaz szervezet a jov6ben segiti a nemzeti telehdz mozgalmak kiala-

kulasat és emeli mikodésik szinvonalat. Célja, hogy nemzetkdzi segitséggel a leghatranyosabb telepi-

lések is kozOsségi és otthoni hozzaférési lehetséghez jussanak. Az Unié fontosnak tartja a telehazak és

felhasznaloik kézti kdzvetlen kapcsolatok erdsitését, ezért megkezdi a virtualis — hataroktdl fliggetlen — kis-

kdzdsségek erbsitését a ,Virtudlis Telehazorszag” szervezésével. A szervezet nyitott, s mivel az Alapsza-

baly nem zarja ki Eurépan kiviili szévetségek csatlakozasat sem, igy az sem kizart, hogy a kezdeményezés

vilagszervezet kibontakozasahoz vezethet.
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