Beszamolo a SUB *90 meetingi‘(’)’l

A SUB (Semiconductor Device Research University
Bulletin) 23. éves meeting-jét idén Budapesten tartot-
tak méjus 19-22 kozott, a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Elektronikus Eszk6z0k Tanszékének szervezésé-
ben. '

Ez az egyetemi csoportosulds, melynek a kelet-eu-
ropai orszagok kozill Magyarorszig az egyediili tagja,
azzal a céllal alakult meg, hogy a nyugat-eurdpai or-
szdgok félvezet§ oktataséval kapcsolatos informacioa-
ramlést megkonnyitse. Az alapité professzor O. Me-
melink volt, a Twente University-r&l.

A Budapesti Miiszaki Egyetem Elektroncsovek és
FélvezetSk Tanszéke (a mostani Elektronikus Eszko-
z0k Tanszék elédje) — Valké 1. Péter professzor sze-
mélyén keresztiil — mar az alapitok kozott csatlakoz-
hatott a SUB-hoz. A nyugat-eurdpai egyetemek szer-
vezete ezzel a gesztussal fejezte ki elismerését Valké
professzornak, aki eurdpai értelemben is az elsGk ko-
zott volt a félvezet eszkozok oktatdsanak bevezetésé-
ben. Az a tény pedig, hogy a SUB mostani meeting-jét
Budapesten tartottdk, Tamay Kdlmdn professzor és az
4ltala iranyitott Elektronikus Eszkozok Tanszék mun-
ké4janak nemzetkozi elismerését jelenti.

A SUB tagjai évente megrendezett meetingjiikk mel-
lett évente kétszer jelentetik meg irdsos beszamoloju-
kat (SUB-bulletin) amelyben az oktatasi és kutatasi
tevékenységiik legijabb eredményeit teszik kozzé. A
részvételnek és az egyiittmikodésnek szigort szaba-
lyai vannak. Ha pl. valamelyik tag hirom egymaist ko-
vet§ alkalommal nem jarul hozz4 a SUB munk4jdhoz,
tagsagat automatikusan elvesziti.

A konferencia vendégei az elsd két napon kulturalis
programokon vettek részt, és a magyar f@varosrél
nagy eclismeréssel nyilatkoztak,

A mecting két tovdbbi napjén szakmai munka folyt,
melyet W. D. Ryan professzor, a SUB titkara, a Queen
University of Belfast professzora nyitott meg. Udvo-
zolte a résztvevSket Fodor Lajos professzor, a Buda-
pesti Miiszaki Egyetem rektora és a Villamosmérnoki
Kar dékénja, Zombory Ldszlé professzor is. Ezutdn
Tamay Kdlmdn professzor adott rovid 4ttekintést az
Elektronikus Eszkozok Tanszék helyérdl a Villamos-
mérndki Kar munk4jéban. Ismertette a tanszéknek a
mikroelektronika oktatasdban betoltott szerepét, és
megadta a kutatasi tevékenység {3 teriileteit.

A megnyité szekcidban e tevékenység két fontosabb
teriiletérdl, a tansz€k technoldgiai és CAD csoportja-
nak munk4jar6l hangzott el egy-egy elGadis.

Kormdny Teréz docens a tanszék technolégiai cso-
portjdnak tevékenységét ismertette, amely a SI alap-
anyag hibaanalizisére, a technolégiai folyamatok 4ltal
indukalt hibdk vizsgalatira, a kiilonboz8 ionérzékeny
félvezetd struktirédk fejlesztésére és technologiai mé-
résekre terjed ki. Az oktatési tevékenységben kiemelte
azt a hasznos egyiittmikodést, amit az MTA MFKI és
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KFKI nyijt a korszerdi félvezetS technologidk és mé-
rési eljardsok oktatdsaban.

A Székely Viadimir professzor 4ltal vezetett CAD
csoport munk4jit a résztvevGk Kerecsenné, dr. Renz
Mrta el6adasabol ismerhették meg. Az dramkori szi-
mul4ciot kisérs, csatolt termikus szimul4ci6é a sokréti
munka egyik fontos eredményeként keriilt bemutatas-
ra.

A vendégek elGaddsaiban oktat4si illetve technol6-
giai és konstrukci6s szekcidk koré csoportosultak.

Az oktatdsi szekcibban az RWTH (Rheinisch-West-

falische Technische Hochschule) aacheni Félvezetd-
technikai IntézetébGl H. Henke, az EUROFORM
program NSZK-beli referense szamolt be. A parizsi
székhelyli szervezet francia, német, spanyol és olasz
egyctemeket tomorit a mikroelektronikai cstcstechno-
légia széles korfi terjesztésére és tdmogatésara, elss-
sorban az oktat4s teriiletén. Az tn. Wall Free Univer-
sity keretében a németorszégi kurzusok a III-V-gs fél-
vezetSk cpitaxidlis novesztésével és a szubmikronos li-
tografia problémaival foglalkoztak, mig a francia tan-
folyamok témdi a nagysebességii GaAs MIC-k és az
IC-k érintés nélkiili vizsgélati médszerei voltak. Olasz-
orszdgban a III-V-0s félvezetSkrsl és a felhasznala-
sukkal késziilt modern félvezets eszkdzokrsl, valamint
az IC tesztelés probléma4jardl tartottak tanfolyamot,
mig Spanyolorszigban a mikroelektronikai technologi-
ai folyamatok automatizaldsar6l rendeztek szeminéri-
umot. ‘
Ebben a szekcibban még G. Pananakakis és G. Ka-
marinos mutatta be a grenoble-i félvezetStechnikai in-
tézet, a National Polytechnique Institut of Grenoble
(INPG) oktatési és kutatasi tevékenységét, a nemzet-
kozi kapcsolatok titkrében. Az intézet méreteire jel-
lemz8, hogy 2000 mérnokhallgatja és szdmos
posztgradudlis hallgatéja van, 1000 kutat6t foglalkoz-
tat, akik koziil 500 4lland6 statusban dolgozik. Evente
kb. 750 mérndki diplomét, 360 M.Sc és 160 Ph.D foko-
zatot ad ki.

A nemzetkozi kapcsolatok igen szertedgazoak és te-
rilleti egységenként szervezettek. A kapcsolatok Viet-
ndmb6l Dél-Amérikdig szinte az egész vilagra kiter-
jednek, és f6 céljuk a hallgatok cseréjének megszerve-
zése. Jelenleg a kikiildott didkok szdma Eur6pan belil
91, Eur6pén kivillre pedig 15 (Japanban koziliik 6
hallgat6 dolgozik.) A fogadott hallgat6k szdma is ha-
sonl6é nagysdgrendben mozog. 1994-ig azt tervezik,
hogy hallgat6ik 30%-4t legaldbb 3 hénapra kiilfoldre
kiildik. :

Az intézetben jelentds kiilfoldi oktat6i és kutat6i 4l-
lomény is dolgozik. A professzorok, docensek szdma
jelenleg 26, a fiatalabb oktatékbol — hosszabb idére —
15-ot foglalkoztatnak. Az INPG Eurdpan beliil elss-
sorban az ERASMUS és COMETT programokhoz
kapcsol6dik.
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G. Kamarinos a kutatémunka és a doktori tanulma-
nyok kozotti kapesolatokrél beszélt az INPG-n beliil.

Az oktatassal kapcsolatos délutdni szekcibban M.
Haskard (South Australian Institute of Technology,
Microelectronics Centre) a felhasznal6-orientélt nagy
bonyolultsigt integralt aramkorok (ASIC’s) megvald-
sitdsdnak olyan moédszerét mutatta be, amikor az
egyetem — a hallgat6k bevondsaval — igen képzett
tervezsi gardat alkot és termel Gjra, a megvaldsitas pe-
dig a nagyértékii technol6giai hardware-t birtokol6
iparban torténik. A- megval6sitott.IC-k mérés, hibaa-
nalizis és a tervezésre val6 visszacsatolds érdekében
visszakeriilnek az egyetemre. Hasonlé megoldast tan-
székiink is tervez.

A szekcié masik elGadssa, amelyet R J. Holwill
(EMF, Edinburgh Microelectronic Fabrication) tar-
tott, a COMET 642D VLSI oktaté csomagot mutatta
be, amelynek az a legfGbb érdekessége és értéke, hogy

az IC technoldgia minden aspektusirél homogén ké- -

pet ad. Foglalkozik a technoldgiai folyamatok archi-
tektirajaval, szimuldciGjaval, berendezéseivel, de
ugyanilyen alaposan térgyalja a digitélis és az analog
IC-k tervezési, szimulaciGs és tesztelési kérdéseit is. A
kit éppagy hatékony tematikus kurzusok anyagaként,
mint a kiscsoportos vagy egyéni képzésben, de hasz-
néilhat6 laborat6riumi vagy szdmitési gyakorlatok ve-
Zérfonalaként is. Az elGadasb6l egyébként az is kitiint,
hogy a skét iskolareform egyik fontos célja az elektro-
nikai ismeretek alapfokidi. oktatdsdnak bevezetése.
(Edinburgh Microelectronic Fabrication And Semi-
conductors In Schools: E.M.F.A S.I.S Project.)

A miésodik munkanapon hirom szekciéban folytat6-
dott a munka.

A technoldgiai szekciéban harom elGadas hangzott
el. J. Buxo és M. Bafleur (LABORATOIRE d’AUTO-
MATIQUE et ANALYSE des SYSTEMES, CENT-
RE NATIONAL de la RECHERCHE SCIENTIFI-
QUE, LAAS CNRS Toulouse) el6adésa a kis és nagy-
teljesitményii elektronika egy csipen torténd integral4-
sdval foglalkozott (smart-power IC’s), majd E. Lora-
Tomayo D’ocon (CENTRO NACIONAL DE MIC-
ROELECTRONICA, CNM Barcelona) az egyetemi
technoldgiai létesitményekkel kapcsolatban a ,tiszta
szobdk” problémairol beszélt.

Nagyon érdekes elGad4st tartott Mrs. Karen J. Ree-
son (University of Surrey), aki j6 vezetSképességii szi-
licidek ion-sugaras szintézisrdl beszélt. A szilicidek a
mikroelektronikai technolégidban a csip felilletén
tobbrétegii vezet§ Osszekottetést tesznek lehetdvé. A
80-as évek végéig szinte kizarolagosan titdn- és wolf-
ram szilicideket alkalmaztak, de ezen rétegek fizikai
paramétereinek eltérése a polisziliciumétol és az alu-
miniumétol, kiillonb6zd — elsGsorban a megbizhat6sa-
got érint§ — problémakhoz vezetett.

Ezek a probléméik kobaltszilicid alkalmazésaval
megoldhat6nak latszanak. Ha ugyanis a poliszilicium-
ba oxigént és kobaltot implant4lnak, a hdkezelés para-
métereinek megfelel§ megvalasztasaval a rétegen be-
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lilli kobalt eloszlés, a sztochiometria és a szemcsemé-
ret Ggy befolyasolhat6, hogy a legkedvezdbb fizikai és
elektromos tulajdonsagokkal rendelkezd kobaltsziiicid
réteg jojjon létre. A sziikséges nagy implantélasi ener-
gidk (250...300 keV) ellenére ez a megoldas, amellyel
1988 6ta foglalkoznak, igen igéretesnek tiinik.

A félvezetd eszkozok konstrukcidjdval kapcsolatos
szekciéban elGszor H. L. Hartnagel professzor (T.U.
Darmstadt) adott A4ttekintést a vegyiilet- félvezets
alapanyagon megvalositott félvezetS eszkozok, (els6-
sorban a GaAs MeSFET-ck és a GaAs/AlGaAs alapt
HEMT-ek) konstrukciés és technoldgiai problémai-
nak oktatisar6l. Ismertette a modelezéssel és az
dramkorbe dgyazéssal kapcsolatos konstrukcids jellegii
problémaékat is. (Pl. csatolasok, jelterjedési problé-
mék, amelyek megolddsdhoz CAD médszereket alkal-
maznak.)

A konstrukcioval kapcsolatos masik elGadast A.
Brunnschweller (Southampton University) tartotta.
Ennek témija a nagysebességii bipolaris dramkorok

jelkésleltetésének analizise és tervezése volt.

A konferencia z4r6 szekcidja a legiijabb tevékenysé-
gek ismertetésével foglalkozott. Ennek keretében Ki
Heime professzor (RWTH Halbleitertechnik, Aachen)
az intézet Gjraszervezésérdl beszélt. Elmondta, hogy a
kutatis sGlypontja a tobb-kvantumvolgyes eszkozokre
tol6dott 4t, és az intézetben ma fSképpen az InGaAsP
alapt eszkozok fejlesztésével foglalkoznak. InGa-
As/InP rendszerben 77 K-en mir 2000 cm?/Vs lyuk-
mozgékonysigot értek el.

Az epitaxidlis rétegépitésben nagyon Gjnak szimit a
ZnS és a ZnSe rétegek VPE novesztése GaAs hordo-
zbra. A vazolt kutatisi tevékenységet modern anyag-
vizsgalati médszerek, a feliletmenti struktira finomi-
tasat célz6 kutatasok és gépi szimuldciés modszerek
alkalmazasa illetve fejlesztése teszi teljessé.

Heime professzoréhoz hasonlé elGadist tartott M.
Glasner professzor (TU. Darmstadt FG. Mikroelekt-
ronische Systems), aki a mikroelektronikaval kapcso-
latos oktatdsi, kutatasi és tesztelési tevékenységrdl
adott 4ttekintést a darmstadti egyetemen,

A konferencia tovabbi két elGaddsa olyan oktatasi
és kutatasszervezési kérdésekkel és eredményekkel
foglalkozott, amelyek Eur6pan belil a nemzetkozi
egyiittmilkodés megszervezésére és fokozasdra ira-
nyulnak.

O. Olesen professzor (Danish Technical University,
Electronics Inst. Lyngby, Danmark) az EUROCHIP
programr6l beszélt. A program célkitiizése az
egyetemi intézmények széles kordi tamogatdsa
technikai szolgaltatdsokkal annak érdekében, hogy az
egyctemeken VLSI chipek megtervezhet6k és
kifejleszthetSk legyenek. Az EUROCHIP program
teljesjogl tagjai az Eur6pai Kozosséghez (CEC) tar-
toznak, de a tarsult tagoknak legalabb az EFTA tagja-
inak kell lenniiik.

Teriileti megosztdsban 6t EURQCHIP technikai
kozpont mikodik:
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CMP: a francia, spanyol és belga tagok részére,
Grenoble-ben,

DTH: Dénia, frorszag, Gorogorszag és a skandinav
4llamok részére, Lyngby-ben,

GMD: német, osztrdk és svijci résztvevok szamara
Sankt-Augustin-ban,

IMEC: Belgium, Hollandia, Olaszorszag és Portu-
galia részére, Leuven-Heverlee-ben és

RAL: Anglia szimara Oxfordshire-ben.

A program CAD software-val, mérGberendezések-
kel és a csipgyartas technoldgiai feltételeinek megszer-
vezésével tamogatja a résztveviket, nem til magas
részvételi dij fejében (pl. évi 3k ECU).

Szorosan kapcsolédott O. Olesen elGadasihoz az
IMEC (Interuniversity Microelectronics Center Leu-
ven) részérdl E. Bordeaud’ hul elnokhelyettes elGada-
sa, amely az IMEC INVOMEC csoportjanak tevé-
kenységét ismertette. Mint az elGbbiekbdl kitlint, az
IMEC az EUROCHIP program egyik f6 technikai
kozpontja. A flamand kormany 1984-ben alapitotta, és
1986-ban foglalta el a végleges laborépiileteket. Ezek-
ben a technolégiai munkdkhoz 3600 m? dsszalapterii-
leti ultranagytisztasagi laboratérium és mintegy 300
m?%nyi computer laboratérium talilhat6. Az intézet
éves koltségvetése 30 millié ECU koriil mozog.

Az INVOMEC csoport Eurépédban az elsG volt,

amely egyetemek és fGiskolak kozott olyan nagy sza-
mitégépes haldzatot épitett ki, amely kielégiti a mikro-
elektronikai tervezés és oktatds igényét. Ma egyete-
“menként 4tlagosan 10 ,,workstation” szolgélja a mik-
roelektronikai tervezd munkat.

Az INVOMEC MPC (Multiple Project Chip) szol-
galata segit az egyes résztvevOk altal megtervezett
ASIC prototipusok gyors kifejlesztésében. Ez a layout
elkésziltétsl, egy 20 db-os mintasorozat esetén, 10-12
hetet vesz igénybe. A megvaldsitas elGtt az dramkort a
tervezési szabdlyok és az elektromos szempontok sze-
rinti ellendrzésnek vetik ald (DRC, ERC). Az elké-
szillt mintasorozat a tovabbi ellendrzések és mérések
céljara visszakerill a tervezGkhoz. A prototipus kifej-
lesztésének koltsége ezzel a modszerrel a szokésos
megoldashoz képest néhdny szizalékra csokken.

Az alkalmazhaté technolégia 3 um-es vagy 1,5 um-€es
n-zsebes dupla poliszilicium és dupla fémrétegl
CMOS tecnolégia.

Az INVOMEC masik fontos tevékenysége az inten-
ziv mikroelektronikai tovabbképzd kurzusok szervezé-
se nagy elektronikai iparvallalatok részére is.

A konferencian elhangzottak egyértelmiien bizonyi-
tottak, hogy a mikroelektronikai kutatasok és fejleszt
munkdk ma mar sikeresen csakis rendkivill szoros
egyittmikodések révén folytathatok. Ezt a szitkség-
szerliséget ismerték fel a nyugat-eurdpai orszigok
korményai amikor rendkivill komoly anyagi tamoga-
tassal a nemzetkozi egyittmikodés killonbozg szerve-
zeteit hoztak létre, amelyek kozos eurdpai technikai
vagy oktatasi munkaprogramokon dolgoznak (Joint
European Project: JEP.). Ezek kozill eddig az EU-
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ROCHIP és az EUROFORM szervezetekrdl tettiink
emlitést. Az elébbi az ESPIRIT, az utébbi a CO-
METT program része. Mellettiik még két nagyhatasi
eurdpai program, az ERASMUS és a nyelvoktatas fej-
lesztését szolgalé LINGVA program létezik.

A konferencidn az Eurdpai K6z0sség orszigain be-
lil mik6d5 ERASMUS program SUB csoportjanak
tandcskozasara is sor keriilt. A csoport J. Middelhoek
professzor (Twente University) kezdeményezésére jott
létre 1988-ban. Programjanak alapelvei hasonl6ak a
kb. 200 mas ERASMUS programéhoz. F§ célkitiizése,
hogy segitse egy eur6pai gondolkozasi, mikroelektro-
nikdban utGképes @ generéacié felnevelését. Ennek
eszkozeként szorgalmazza és megszervezi az egyetemi
hallgatok nemzetkozi cseréjét. A programhoz az el-
milt évben 15 egyetem csatlakozott, a jovG tanévre
azonban mar 17-re nétt a csatlakozni kivanok szama.

Middelhoek professzor betegsége miatt a programot
most 0. Wi Memelink professzor (Twente University)
J. Wakefield professzorral (Queen’s University of Bel-
fast) egyiittmikodve iranyitja.

A mostani konferencian harom dontés sziiletett.
Eszerint létrehoznak egy allandé bizottsagot a résztve-
vG orszagok egy-egy képviselGjébdl, amely legkozelebb
novemberben fog a kapcsolatok erdsitésének modsze-
reirdl targyalni. Dontést hoztak arrdl, hogy azok az
egyetemek, amelyek két egymast koveté évben nem
vesznek részt a hallgatok cseréjében, tagsigukat elve-
szitik. Végill Wakefield professzor javaslatara egy
olyan tajékoztaté fizet sziletett, amely az egyes részt-
vevs egyetemekkel kapcsolatos informacidkat foglalja
Ossze.

A SUB business megbeszélésén targyaltak az Eurd-
pai Kozosség Miniszteri Tanacsanak arrdl a dontésé-
r6l is miszerint a PHARE program keretében TEM-
PUS néven (Trans-Eurdopean Mobility Scheme for
University Studies) egy olyan tamogatasi forma jott
létre, amely Lengyelorszag és Magyarorszag felsGokta-
tasanak fejlesztését szolgélja. A program irényitisat az

-Eurdpai Kulturalis Alapitvanyhoz tartoz6 ERASMUS

Iroda végzi.

A TEMPUS olyan egyiittmiikodéseket szorgalmaz,
amelyekben két Eurépai Kozosséghez tartozd egye-
tem mellett egy magyar és/vagy egy lengyel egyetem is
részt vesz. E program keretében nem csupén oktatasi
egyiittmiikodés valdsithaté meg, hanem a kiillonbozd
JEP-eken keresztiil kutatéi tevékenységis.

A TEMPUS sok tekintetben hasonlé az ERAS-
MUS és COMETT programokhoz, szintén a ,.fit for
Europe” értelmiség kiképzése a célja, és vallalja, hogy
felkésziti és segiti Magyarorszag és Lengyelorszag fel-
sGoktatasat abbol a célbdl, hogy azok a kozeli jovSben
bekapcsolodhassanak az Eurdpai Kozdsség program-
jaiba is.

Végiil 6rommel adunk hirt arr6l, hogy a SUB 4ltal
elfogadott 4j tagfelvételi kérelem alap]én - A. Mosch-
vitzer professzor altal képviselve — a Drezdai Miiszaki
Egyetem is csatlakozhatott e nagy fontossagi szerve-
zethez.

‘ Dr. Gottwald Péter
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