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Osszefoglalés:

Az EP alkézpontcsaléd‘ fokozatos elterjedése tobb felhasznilé ré-
szér8l vetette fel azt az igényt, hogy a kdzpontok halSzati egyiitt-
mikodésre is alkalmasak legyenek. Mivel mind a hazai zartcéld hé-
16zatok, mind a nyilvinos postai hélézat az R2-MFC jelzésrendszer
megfelelGen adaptalt véltozatit haszndlja, igy alapvetS kérdéssé
vélt a regiszterkozi jelzések kezelését végzG dramkorok és vezérls
szoftver modulok egységes kialakitasa. Jelen cikk a BHG Fejleszté-
si Intézetében kifejlesztett &ramkorok felépitését, alapvetS paramé-
tereit ismerteti. Kbrvonalazza a vezérlG szoftver elvi struktirijat az
EPF tipusi zartcéld hélbzati végkSzpontokban és az ER256 nyilva-
nos postai rurdlkdzpontban. Végezetiil bemutatja a kirtyak teszte-
1ésére, mérésére kidolgozott rendszert.

Bevezetés

Az EP alkdzpontcsaldd [1, 2] kifejlesztése és fokozatos
elterjedése természetszerileg vetette fel a csalad to-
vabbfejlesztését oly mddon, hogy a kozpontok kiilon-
féle hdlézatokban végkozpontként is alkalmazhat6k
legyeneck. Ehhez az alkdzponti egységvalasztékot ki
kellett bdviteni azokkal a funkcionilis egységekkel,
amelyek a hal6zatbeli egyitmikodést biztositjak. Mi-
vel mind a hazai zartcéld halézatok, mind a nyilvanos
postai hal6zat tilnyomé részben AR kozpontokat al-
kalmaz, igy az egyik legelterjedtebb egyiittmiikodési
forma jelenleg az R2-MFC jelzésrendszer. Jelen cikk-
ben ennek a jelzésrendszernek a regiszterkozi jelzései-
vel és azok hardver ill. szoftver megval6sitasaval fog-
lalkozunk.

Regiszterkozi jelzések

Az R2-MFC jelzésrendszer a jelzések két jol szétva-
laszthat6 fajtajat hasznalja: a vonaljelzéseket és a re-
giszterkozi jelzéseket. A vonaljelzéseket a tronkcsatla-
koz6 dramkorok valtjak egymaissal, feladatuk a hivas

feliigyelete a lefoglalast6l egészen a bontésig. A re-

giszterkozi jelzések a vélasztds kezeléséhez szitkséges
szamjegy, kategéria és egyéb informacidk kédolt atvi-
telére szolgilnak. A jelzésrendszer - hivas felépiilésé-
nek irdnyahoz viszonyitva - el6re és hatra irdnyi jelzé-
seket tartalmaz, melyeket kényszerkapcsolatd tizem-
moédban, “kett6 a hatbol” kodrendszerrel val6situnk
meg. Ez 15-15 frekvenciakombinaciét jelent, az 1. tdb-
lgzatmak megfelelGen.

Beérkezett: 1989, jilius 2. (#)
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1. ldbldzat.
Az MFC jelkombinici6k frekvencidi

Frekvenci6k Hz-ben

Elbre 1380 1500 1620 1740 1860 1980
Hdatro 1140 1020 900 780 660 540

1 X X

2 X X

3 X

4 X X

5 X

6 X

7 X X

8 ; X X

9 X X

10 X X

" X X

12 X X

13 X X

A X X

15 X X

Az elGre és hitra iranyuld jelek atvitelét a kényszer-
kapcsolati mechanizmus szabélyozza, amely az al4b-
biak szerint mikodik.

a. A kédadé elkezdi a folyamatos “elSre” irdnyi jel
frekvenciakombin4ici6janak ad4sat.

b. A kédvevd felismeri az “elre” irdnyd jel mindkét
frekvencigjat.

c. A kbédvevS elkezdi a folyamatos “hétra” irdnyi
kédjel frekvenciakombin4ci6janak adésat.

d. A kbédad6 felismeri a ”hétra” irdnyd jel mindkét

frekvencigjat.

A k6dad6 megszakitja az ”elGre” irdnyd jelet.

A kb6dvevd felismeri, hogy az “el6re” iranya jel

mindkét frekvencidja megsziint.

g. A kOdvevS megszakitja a “hatra” irdnyi jelet.

-0

h. Amikor a k&dvev§ észleli, hogy a “hétra” irdnyi.

jel mindkét frekvencidja megsziint, attérhet a ko-
vetkez6 el6re” irdnyd jel ad4séra.

Kédodé Kédvevs
KM vagy MFC-A) [(KS vagy MFC-B)
adé vevs vevd adé
a
e
a

" H545-1
1. dbra. A kényszerkapesolati jelzésvéltds folyamata
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A kényszerkapcsolatt jelzésvaltast az 1. dbra szem-
1€lteti. '

A kényszerkapcsolatt mechanizmus miikodésébdl
kovetkezGen az elSre ill. hatra irdnyd jelnek nincs
adott hosszisiga, azt a k6dadok, kédvevik feléledési
ideje, a terjedési idS és a kozpontok reakci6sebessége
hatdrozza meg. Az EP kozpontok esetében a kény-
szerkapcsolat folyamata idSzitésekkel védett. Az idGzi-
tések MFC-A koédad6 esetén az a. és e. ponton, MFC-
B kddvevd esetén a c. és g. ponton indulnak djra. Az
idGzitések lejarta a kényszerkapesolati jelzésvaltas el-
vének megsértését jelenti és a kapesolat bontésat von-
ja maga utin. Bizonyos korillmények kozott szikséges
lehet hatra irdnyd jel killdése olyan esetben is, amikor
elSre iranyi jel nincs a vonalon. Ekkor a kényszerkap-
csolat mechanizmusa miikodésképtelen, ilyenkor a
héatra irdnyl jelet meghatirozott ideig impulzus for-
mdban kiildjiik vissza.

Az impulzus form4ji jeldtvitelnél a kovetkezGket
kell betartani;

a. Az utols6 hatra irdnyd jel vége és az impulzus for-
m4ja jel megkezdése kozotti minima4lis késleltetés-
nek 100 ms-nak kell lennie.

b. Az impulzus idStartama 15050 ms.

c. Egy impulzus form4jia hétra irdnyi jel vételének a
vezérl§ regiszter kddadéjaban az esetleg megkez-
dett elSre ir4nyd jel azonnali megszakad4sat kell
elSidéznie.

d. Az impulzus fom4ji hatra irdnyd jel kezdetétdl
mért 300:100 ms védelmi id§ alatt a kodvevs sem-
miféle eldre irdnyd jelet nem fogadhat el.

Az impulzus forma4ji jelzést a 2. dbra szemlélteti.
Az EP kozpontoknal a kényszerkapesolat felfiiggeszté-
se utan egy hosszabb id&zités védi az MFH-A 4ram-
kort arra az esetre, ha az impulzus form4ja jel nem ér-
kezne meg. Az impulzus hossziis4gét 10 ms-os pontos-
sdggal tudjuk mérni, a felismerés alsé kiiszobe 80 ms,
de ez az érték az adatbazisban 4llithat6 az MFH-

dramkorok  feléledési  idejének  fiiggvényében.
Kédadd Kkédvevs

(KM vagy MFC-A) | KS vagy MFC-B |
adé vevl adé vev§

u 1
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| |
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2. dbra. Haétra irdnyd impulzus formdjd jelatvitel a
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A teljes elSre iranyG kényszerkapcsolati jelzésciklus
idobeli specifikdciojat a CCITT Q 457 ajnlasa tartal-
mazza. Az R2 regiszterkozi jelzésrendszer valamely
valtozatat tobbféle, hal6zatban elhelyezett EP kdzpont
is haszndlja, mint pl. az EPK128, EPF128, EPK512, és
az EPF512 halézati végkozpontok valamint az ER256
kozepes kapacitasi rural végkozpont. Ezekben a koz-
pontokban az MFC-A, MFC-B ad4-vevS berendezé-
sek kozotti jelzésvaltas az MFH-A, MFH-B kétfrek-
vencids jelado-vevs aramkorok segitségével valosul
meg. A jelvétel biztonsdga érdekében a tobbfrekvenci-
as jelvevs és jeladdo (MFC-A/B) berendezések szintjé-
re, idSkovetelményeire és zavarvédelmére is nemzet-
kozi elGirasokat dolgoztak ki. A CCITT Q454 és Q455
ajanlasiban elGirt kovetelmények rovid osszefoglalasa
a kovetkezs:

‘ADO RESZ

- Az el6re és hitra irdnyt frekvencidk valtozisa
nem haladhatja meg a 4 Hz-et a névleges érték-
hez képest

- Adasi teljesitményszint: -8dBm:1dB

- A jelkombinacié frekvencidinak szintkiilonbsége <
IdB

- A jelfrekvencia-szivargas szintje (a szivargasi dram
osszteljesitménye). Legaldbb 50 dB-lel kisebb
mint egy jelfrekvencia névleges szintje, ha nincs
adas

Legalabb 30 dB-lel kell barmelyik jelfrekvencia szintje

alatt lennie, amikor tobbfrekvencids jelkombinaci6

adadsa folyik; minden egyes szivargasi aramnak leg-
aldbb 34 dB-lel kell barmelyik jelfrekvencia szintje
alatt lennie.

— Harménikus torzitds és intermodulacié hatasara
keletkez3 Osszes, a 300-3400 Hz-es sivon beliil
frekvencia osszteljesitmény szintjének legalabb 37
dB-lel az egy jelfrekvencia szintje alatt kell lennie.

- Id6tidrések: két frekvencia adasanak kezdete ko-
zotti idGintervallum < 1 msec

A megsziinések kozotti idSintervallum < 1 msec

VEVD RESZ

- érzékenységi tartomany: -35dB és -5dB kozotti
© ~Tg+Tg s 70 msec
(To+TR)<(To+Tg)+5 msec
Ahol T-ra két frekvencia érkezése és felismerése
kozotti id&
To-a két frekvencia idGeltoloddassal keriil a beme-
netre; a masodik érkezése és felismerése kozotti id6
Ty és Tg -elengedési idSk ( a jel megsziinése és a
jelkombinaci6 vége felismerése kozotti idS )
Tg-nél a két frekvencia nem egyszerre sziinik meg.
- Vizsgél6 jelkombinaci6 (amelyet venni kell) A jel-
kombinécié 6-bdl 2 kddban érkezik
f= +10Hz mindkét frekvenciara.
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Abszolit teljesitmény szint -5 és -35 kozott (mind-
két frekvenciéra) '

A két frekvencia kozotti szintkiilonbség szomszédos
frekvencidkra legfeljebb 5dB, nem szomszédos frek-
vencidkra max. 7dB
Zavard frekvencidk (amelyet nem szabad venni)

- A 6 db frekvencia koziil egy vagy tobb, max. -
55dBm teljesitmény szinttel, ha nincs vizsgalé jel-
kombinacid.

- A 6-2 frekvencia koziil egy vagy tobb, min. 20 dB
teljesitmény szinttel a vizsgild jelkombinacio
szintje alatt.

- A 300-3400 Hz savban -42dB szintii egyetlen vagy
két tiszta szinuszjel tetszGleges kombinécidja.

- 5 dBm szint{i két tiszta szinuszjel tetszSleges kom-
bin4ci6ja
— haétra irdnyban az 1300-3400 Hz-es savban
- elbre irdnyban a 3130-3400 Hz és a 330-1150

Hz-es savban

- Kéthuzalos esetben a legnagyobb szintii adas.

- Ha az adott jelkombinéci6 -5dBm-et nem haladja
meg, és Tmsec-nal rovidebb. Az adott jelkombina-
ci6 két frekvencidjanak szintkillonbsége >20dBm.

HARDVER MEGVALOSITAS

A bevezetSben ismertetett kovetelmények egy részét
az MFH-A és MFH-B jelii (MFC hibrid viltozat) kar-
tydkon szerelt aramkori elemekkel teljesitjilk, més ré-
szét az EP kozpontok taroltprogram vezérlésének se-
gitségével biztositjuk.

Az aramkorok mikodési kornyezetét a 3. dbrdn az

2e 2

EPF128 kdzpont egyszersitett blokkvizlata mutatja
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3. dbra. Az MFH aramkor rendszerszint@i beilleszrése az EPF 128
kozpontba
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[3]. Az MFH-A /B k6dad6-vev$ dramkor a tavhivo vo-
nalhoz (az elSre irdnyt regiszterhez) a kapcsolémezs-
ben felépitett Gton és a KP kozos panelon elhelyezett
TT2 jeld tavhivo tronkon keresztiil csatlakozik. A ve-
Zérl6 egységgel a kapcsolatot a VI2 vezérl§ illeszt§
dramkor biztositja. A 6-bol 2 kéd kiadasat a vezérls
egység a mikodtetd busz 2° -2° bitjén kiadott utasités-
sal és az MFH-A /B dramkor cimzésével inditja (4. db-
ra). A beérkezd kddot az MHF-A /B TTL szint{ jelek-
ké alakitja és a megfelel§ cimimpulzus hatdsira a leta-
pogat6 busz 2°-27 bitjére tovabbitja. fgy egy kényszer-
kapcsolatt jelzésciklus a vezérl§ szdmiara MFH-B
dramkort feltételezve (bejovs oldal), letapogatasbol (8
bites kod bevételezése, kiértékelése), mikodtetésbdl
(6 bites k6d kiadasa) és ismételt letapogatasbdl (mi-
kor lesz ”0” a 8 bites kdd), majd Gjboli mikodtetésbil
(a 70” értéki kodszd a kétfrekvenciss jelzést leallitja)
all. Az MFH-A /B nyikok blokkvazlata az 5. dbrdn lat-
hat6. Teljes kiépités esetén egy nyomtatott dramkori
lapon (320x220 mm) két db ad6 és két db vevs egység
talalhat6. ElGszor vizsgljuk meg az MFH kértydk
k6dado egységét.

MFC KODADO-EGYSEG

Az ¢l6z8 generdcios MFC ad6k konstrudlisa soran
szinte lekiizdhetetlen problémiét jelentett az egyes csa-
torna oszcillatorok frekvencidjinak tartdsa a szigord
specifikdciok 4ltal rogzitett sziik sdvban. Az Gjabb be-

- rendezésnél ezért a tervezés egyik fontos szempontja

volt az LC ill. RC oszcilltorok helyett egy olyan
dramkor alkalmazisa, amely - lehetSleg egyetlen -
kvarckristély stabil rezgésébdl szdrmaztatja az Osszes
szitkséges frekvenciat. Kozvetlenil ad6dé megoldas a
frekvencia-szintézer elv, egy 4ltaldnosan hasznalt kris-
taly (pl. 3.57 MHz) hasznilatdval. A programozhat6
osztok kimenetein a D-A 4talakitas elStt még tetszGle-
ges digitélis aritmetikai miveleteket is végezhetiink
(pl. dsszeadast a két frekvencia egyiittes jelenlétéhez).
Pontosan igy miikkddnek a DTMF telefonkésziilékek
integralt dramkorei is [9]. De éppen ezen a példan l4t-

hatjuk a megold4s két hétranyat is. Egyrészt az egyes

frekvencidk kiilonb6z6 mértékben eltérnek a megki-
vant értékektd] (ettSl persze még teljesitik a sz4zalék-
ban - és nem abszolat értékben - maximalt frekvencia-
eltérési - specifikacior). Masrészt a D-A kimenetén a
jelalak erdsen “1épcsds”, ez pedig csak akkor engedhe-
t6 meg, ha a torzitissal szemben nincsenek komoly el-
véarasaink. Ezért inkdbb a digitalis frekvencia-genera-
torok Altaldnos megold4sat vilasztottuk. Ehhez eld-
szOr is egy rogzitett mintavételezési ideji, nagy felbon-

" tast, D-A 4talakitokkal, sziirGkkel, orajel-generato-

rokkal stb. tdmogatott digitalis rendszerre van sziik-
ség. Ez pedig magitdl értetGdden vezetett két fejlesz-
tési téma, az MFC és a PCM project taldlkozdsihoz.
1. Hatérozzuk meg azt a frekvenciat, amelynek vala-
mennyi adni kivant frekvencia egész szdmi tobb-
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Kapcsoldomezd bemenelek

a,b a.b
——— e e _—————-—{
MFH-A/B [
. e _
Letopogo b Miksdtetl Engedblyerd
busz 12°-2") 8 {buszi2o-2*) 3 ¢ tetma8)
) . verethkek
_— —_—
vJ2 i A P
Vezérls Meghajtok l [ Cumzo]
ilesztd ’ s 3
8 s
Kodold
blonolmeghojlék] [ Vonolvevék] IVonolveva-l
[ ]
I I TTCT M N Al
BUS
(MAT512/2)
Vezérld egység AR

4. abra. Az MFH aramkor illesztése a vezérlS buszon

szGrose, tovdbb4a maga a mintavételi frekvencia is
az. Ez esetiinkben 20 Hz.

2. Hatérozzuk meg az alapfrekvencia egy teljes hul-
lamanak leirisdhoz sziltkséges mintaszamot. Ese-
tinkben N=8 kHz/20=400.

3. Szamitsuk ki - az adott digitalis rendszer kvant4la-
si szabdlyainak és a szilkséges amplitudénak - fi-
gyelembevételével az egyes mintdkat és helyezzik
el sorban egy memoridban. Azaz az i-edik sorban:

m;=QJ[A sin(2 »fiT +¢)] i=0,1,...N-1

érték taldlhat6. Itt a Q a kvantélasi operétor, A az

amplitudd, f az alapfrekvencia, T a mintavételezési

idG. : '

4. Nyilvinval6, hogy ezt a t4rol6t egy 0-t6l N-1-ig
ciklikusan miik6dG szdmlal6val cimezve, az adatki-
menetre kapcsolt D-A 4talakitén az alapfrekvenci-
4t kapjuk. Ugyancsak nyilvanval6, hogy formélisan
a kiolvasasi 1épéskoz valtoztatasival, valdjaban a
mintdk sorrendiségének Aatrendezésével tetszdle-
ges tobbszoros frekvencia, illetve a mintak eldze-
tes Osszeadas4val a tobbszoros frekvencidk linearis
kombin4cidja is elGallithato.

5. Ha N 2-vel illetve 4-gyel oszthat6, akkor az is belét-
hat6, hogy a kiszdmitott mintaszdmnak fele, illetve
negyede is elegendd a szinuszhulldm ‘szimmetria-
tulajdonségai miatt. Ilyenkor viszont vélasztisa
kritikus, gondoskodni kell toviabba az el6jelinver-
zi6rél, negyed mintaszdmn4l a szdml4l6 le-fel iize
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5. dbra. Az MFH A /B &ramkor blokkvazlata
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6. dbra. Az MFC ad6egység elvi felépitése H545-6
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H545-7

7. dbra. Az EPROM mintak kiolvasésat vezérld szamlalé

mérSi is. Esetilnkben ¢=n/N vélasztassal és a
szamlalé
0-99;, 99-0; 0-99stb.

tipusi miikodtetésével dolgozhatunk. Elojelinver-

zi6t kell be, illetve kikapcsolni minden mdsodik

szamlélési irdnyvaltasnal.
A 6. dbrdn l4that6 struktira kinalja, hogy tobbcsator-
nés berendezésekben csak a KODEK +SZURO mul-
tiplikdlando, a tobbi egység tobbszorosen kihasznélha-
t6. fgy akér egy 32 csatornis MFC adéhoz is elegendd
egyetlen 2716 tipusi EPROM a minték taroldsihoz.
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Ugyanis a 15 lehetséges frekvenciakombinéci6 egyen-
ként 100 béjtot foglal csak el és tovabbi 100 bajt kell a
jelsziinethez (iires csatorna mint4k). Az EPROM tar-
talmit egyébként egy, a PFR (Program Fejleszt§
Rendszer) fejlesztGrendszeren fut6 program generilja
és azonnal be is égeti.

Az elGirt szekvencidban miikodS szdmlaléra a gya-
korlatban a 7. dbrdn 1athaté megoldast valasztottuk. A
kiadand6 kod kivalasztdsat a vezérlS egység a VIJ2
dramkoron keresztiil a midkodtetd adatbusz 2° -2° bit-
jén vezérli, a két PROM-bdl 4116 kédol6 dramkor segi-
téségvel (A kodolé dramkor az el5z35 generdciés MFC
adramkorokkel torténd szoftver kompatibilitds miatt
szitkséges).

MFC KODVEVO EGYSEG

Az ad6khoz hasonl6an, az aktiv RC elemekbdl felé-
pitett vevs [7, 4] bedllitasa 11l. a specifikaci6 teljesitése,
foleg a széles vételi szinttartomény miatt nagy nehéz-
ségeket okozott. Magitdl értetddott volna tehdt egy
digitalis vevs alkalmazésa is. Erre azonban a fejlesztés
kezdetekor nem nyilt lehetGség a szilkséges dramko-
rok 4ra és beszerezhetSsége miatt. Ezért olyan utat
vélasztottunk, amely segitségével a jelvevire vonatko-
z6 elGirdsok teljesithetSk és bedllitdsra sincs szitkség.
A megoldds a REMIX 4ltal kifejlesztett hibrid IC-k
alkalmazésa. A vev§ egység anal6g részében az egyes
funkcidkat specidlis hibrid dramkordkkel val6sitottuk
meg. Az a, b 4gra beérkezs kétfrekvencids jel (5. dbra)
levalaszté kondenzatorokon 4atkotéssel bedllithaté csil-
lapit6 tagokon és egy transzforméatoron keresztiil a be-
meneti alultereszt6 (MFH-A/HFLS56) ill. a kozos
sdvsziir6re (MFH-B/HFBS57) kerill. Ennek kimeneté-
rdl a jel a HDC52-vel realizalt automatikus szintsza-
balyzora jut. Az AGC kimenete az egyéni savsziirSkre
csatlakozik (MFH-A esetén az egyes sz(irGk tipusjele
HFBS58, a véteh frekvencidk 1140-540 Hz kozottiek,
MFH-B esetén a tipusjel HFBS59, a vételi frekvencidk
pedig az 1380-1980 Hz-es tartomdnyba esnek). A hat
sdvsziir§ kimeneti jele vonalvev8kbdl és monostabil
multivibratorokbdl felépitett vevd aramkorre jut. A
vételi érzékenységet egy referencia fesziiltséget elGalli-
t6 ellenéllasoszt6 véltozatatasédval llitani lehet. Ha a
beérkezd jelfrekvencia szintje nagyobb a bedllitott re-
ferenciafesziiltségnél, akkor a vonalvev§ aramkorok
kimenetén négyszogjel jelenik meg, melynek frekven-
cidja megegyezik a beérkezett jel frekvencidjaval. A
négyszogjelek az Gjraindithaté monostabil multivibra-
torokra keriilnek, melyek idszitését tgy éllitottuk be,
hogy a beérkezd legkisebb frekvencidnak (540 Hz)
megfeleld négyszogimpulzussorozat is folytonos jelet
produkdl a kimeneten. A vevd dramkor TTL jeleit a
puffer dramkor csak akkor engedi 4t, ha a vezérld 4ltal
megcimzett dekoder dramkoroktdl engedélyezést kap.

A puffer dramkor hat bites kimenete (2° -2°) a k6d
érvényességét figyel6 aramkorre kerill, amely két
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2. t4bldzat - 8. tablazat
Tapfesziltség- Z4r6savi frekvencia fartomanyok
HFL-56, HFB- 57, HFB - 58, HFB- 59, HDC-52 |Aramkori 25°C-on 0-70°C h6mérséklet
+Up=+15V 5% +Up=+24V £5% tipusok tartoményban
- UT= -15V +5% Alsé Fels§ Alsé Fels§
GND=OV GND=0V tartomany |tartomany | tartomény tartomény
HFL-56| - - - 1370Hz --- 1380Hz
-3400Hz - - - -3400Hz
HFD-57( <1150Hz | 23400Hz <1142Hz 23400Hz
3 ibldzat HFB-58 <f,-100Hz f,+100Hz s/(:,9931;01},loo7/ z/(:,wi(;ol},lom
Atviteli Fidgvény o R ot 100Hz
U,.=UdBm /775 mV/ + 0.1 dB HFB-59 <f,-100Hz 2f,+100Hz £/0,993-1,007/ 2/0,993-1,007
Maximaélis erGsités az dleresztS sdvban f,—100Hz f,+100Hz
Aramkéri tipdsok 2°C 0-70°C hdmérséklet-
tartoményban
HFB-57 0dB + 0.5dB 0dB : 0.8dB PROM-bol 4ll. Az sramkor feladata kettds. egyrészt a
| HFB-58 10.5dB + 0.5dB 10.5dB + 0.8dB letapogat6 adatbusz 27 bitjén a k6d érkezését, a 2° bit-
HFB-59 10.5dB + 0.5dB 10.5dB + 0.8dB Jén a kod érvényességét jelzi, masrészt a k6dol6 dram-
korbgl érkez§ jellel kapuzva a kapuiramkort engedé-
lyezi. Ervényes kod esetén a puffer sramkorbdl érke-
4 tdbldzat zett k6d kijut a letapogat6 adatbusz 2° -2° bitjére és a
Ateresztd savbeli erSsités hatérai, a maximalishoz viszonyitva VJ2 dramkoron 4t eljut a vezérls egységbe (4. dbra).
Aramkori tiptsok 25°C 0—70°C hGmérséklet- A vevs egység hibrid dramkoreinek villamos jellem-
tartoméanyban zGia?2. -8. tablazatban talalhatok.
HFB-56 A hibrid vastagréteg dramkorok bels§ felépitésére
max. 0dB max. 0dB nézzilkk meg példaként az MFH-B dramkor kozos sav-
HFB-57 sziirGjének elvi rajzit, amelyet a REMIX szakemberei
terveztek. (8. dbra)
HFB-58
min. -2dB min. -2dB
HFB-59
| S thblézat A vezérl§ szoftver
i Afereszt3 sav frekvencia tartoman .
" — = Y — A vezérl§ szoftver kidolgozdsindl tobb szempontot
Aramkéri 25°C 0-70°C h8mérséklet- . 4o
tipusok tartoményban kellett figyelembe venniink. Alapvet§en olyan rend-
A . : ; . i
HFL—5 00— 1150112 WO 11430 szertechnikai konstrukci6t kellett keresni, mely j6l be

HFB-57 | 1370Hz-1990Hz |1370Hz+10Hz-1990Hz+12Hz

HFB-58 | f,+10Hz-es korny. | /0,993-1,007/ f,+10Hz

HFB-59 | f,+10Hz-es kdrny. /0,993 -1,007/ f,+10Hz

6. tablazat
f, értéke
Aramkori 25°C 0-70°C hémérséklet
tipusok tartoményban

HFB-58 | S540Hz660Hz,780Hz,
900Hz,1020Hz,1140Hz | £,25°C/0,993-1,007/

MFH-59 | 1380Hz,1500Hz,1620Hz,
1740Hz,1860Hz,1980Hz | £,25°C/0,993-1007/

7. thblazat
Zar6savi csillapitas a maximalis erSsitéshez képest
Aramkéri 25°C 0-70°C h6mérséklet
tipusok tartoményban

HFL-56 . 230dB 230dB
HFB-57 230dB >30dB
HFB-58 220dB 220dB
HFB-59 220dB 220dB
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leillik az EP512 alkdzpont szoftver rendszerébe,
ugyanakkor képes arra, hogy a hal6zati egyiittmiiko-
dés Osszetett feladatait rugalmasan, az eltér§ haloza-
tokhoz konnyen illeszthetd mo6don valésitja meg.

Az EP512 szoftver rendszere [10] a hivasi folyamato-
kat véges automaték segitségével modellezi. Az egyes
telefontechnikai periféridkhoz is véges automatikat
rendel, melyek allapotai a folyamat kiilonbozG fazisai-
val vannak kapcsolatban. A hilézatba kapcsolhaté
EPF és ER kozpontok szoftver rendszerénél, igy az
MFC 4ramkorok vezérlésénél is ezt az elvet alkalmaz-
zuk. A kimend hivast vezérlG MFCA és a bejovs hi-
vést vezérld MFCB programmodulok feladata kettds:
egyrészt vezérelnie kell a kényszerkapcsolatd jelzésval-
tast, betartva a CCITT A4ltal rogzitett specifikicitkat,
masrészt kovetnie kell a hivas fazisait az dramkorok
felkapcsolasatol egészen a felszabadulasaig.

Ha az dramkorok vezérlését egyetlen automataval mo-
delleznénk, akkor igen sok allapot@, nehezen attekint-
het§ automatét kellene specifikilni. Sokkal kezelhe-
tdbb modellt kapunk, ha a vezérlést kiilon jelvevd au-
tomatdra és végponti automatdra bontjuk fel. A jelvevs
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8. dbra. Az MPH-B dramkor kizs savszdrSjének elvi fetépitése

automata feladata az MFH kartydkra érkezd jelek le-
tapogatésa, felismerése, a megfelelS valaszjel elindita-
sa, mindez a kényszerkapcsolati jelzésvaltas proto-
kolljanak megfelelGen. A végponti automata a hivés
fazisait kdveti, a jelvevG automatéval és a hivasfeldol-
goz6 rendszerrel iizenetek segitségével kommunikal.

MFC vegponti
automata

Hivasfeldolgozo n —0

MFC jelvevd ——1 | MFC

rendszer MFC K automata dramkori
ido- 0 hardver
4t MEC  k——
letapogato
woms] 10 msf
I Operdcids rendszer |

9. dbra. A ve2érid szoftver almoduljainak kapcsolata
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A programrendszer tobb almodulbél 4ll, melyek
kapcsolata a 9. 4brén l4that6.

A letapogaté program feladata az érkezd jelzések
detektdlasa és érvényesség vizsgalata, A program a jel-
zéseket 10 ms-ként tapogatja le és kétszeri azonos ér-
téki letapogatds utén fogadja el a véltozast. Az igy el-
fogadott inform4ciot a jelvevs automata felé tovébbit-
ja. A letapogat6é program csak akkor aktiv, ha van a
rendszerben lefoglalt dramkor. gy a letapogatés a ve-
z€rlGt az idS nagy részében nem terheli.

Az id2it8 program feladata az MFCA és MFCB au-
tomatékon inditott véd&idozitések kezelése. Az idozi-
téseket a kényszerkapcsolati jelzések inditésakor illet-
ve leédllitdsakor inditjuk (1.4bra a és e pont) és
amennyiben az egyiittmikodS kozpont nem vélaszol,
illetve nem 4llitja le a kiilldott jelet az idGzités lejéartéig,
akkor az automata kezdeményezi a kapcsolat bonté-
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sat. Az id&zitd program szintén csak akkor iitemezett,
ha van aktiv aramkor a rendszerben.

A jelvevd automata dllapotdtmeneteit kezel6 prog-
ram a megtervezett automata SDL 4brai szerinti at-
meneteket valdsitja meg. A kapott informéciék alap-
jan 4llitja be a jelvev automata kovetkez§ allapotat és
végzi el az éllapotdtmenethez tartozd tevékenységet.
Kapcsolatban van a letapogat6 programmal, az id6zitS
programmal és a végponti automatét kezel§ program-
mal is. A megfelel§ dtmenetben mikodteti az MFHA
és MFHB kartyékat is.

A végponti automata dllapotdtmeneteit kezelé prog-
ram a végponti automata SDL 4bréi szerinti tevékeny-
ségeket hajtja végre. A jelvev§ automatihoz hasonlé-
an 4llitja be az §j 4llapotot és végzi el az adott allapot-
atmenetben elirt tevékenységeket. A végponti auto-
mata a jelvev§ automataval és a hivasfeldolgozé rend-
szer magasabb szintjeivel van kapcsolatban.,

A fenti programsturktira mind az EPF mind az ER
kozpontokban azonos. Mivel azonban az MFC jelzé-
sek kezelésében mar vannak eltérések, igy az automa-
tdk mikodése eltérd. Az automaték felépitését a koz-
ponttipusoknak megfelelGen targyaljuk.

A jelzésvaltasok vezérlése az EPF128 és EPF512 koz-
pontokban

Az EPF tipusi kozpontok kiilonb6z§ zartcéla haloza-
tokban latnak el vegyes végkozponti és alkozponti
funkci6t. Ezeknek a hal6zatoknak a kozos tulajdonsé-
ga, hogy a hal6zati szimmez§ zart, a kdzpont a szdm-
jegyek analizise sordn pontosan el tudja donteni, hogy
hany szemjegyi a hivas. fgy ezeknél a kozpontoknal a
regiszterkozi jelzésvaltast akkor inditjuk, mikor az in-
dul6 regiszterben a teljes valasztasi informacié rendel-
kezésre all. Ez jelentSs tartasid6 megtakaritast jelent
az MFC aramkorok tekintetében. A vezérl§ automaté-

- kat ennek megfelelSen ugy terveztiik, hogy a hivast au-

toném mddon végig tudjak vezérelni a szamjegyek bir-
tokdban egészen a jelzésvaltas végéig. Ez idG alatt a
hivasfeldolgozo rendszerrel magasabb szintii kapcsola-
tot nem kell tartania.

MFCA JELVEV( AUTOMATA

Mint emlitettiik, a jelvevS automata feladata az MFC
kartyara érkezd jelek felismerése, kiértékelése, a meg-
felel§ valaszjel kikiildése, mindez a kényszerkapcsola-
ta jelzésvaltads protokolljanak megfelelGen. A jelzés-
valtast megval6sitd jelvevG automata allapotatmenet-
diagrammja a 10. 4bran lathato.

Az automata a végponti automata felSl érkez§ le-
foglal6 jel hatasara felitemezi a letapogat$ programot
és elinditja az elsG szamjegyet elGre a felettes kozpont
felé. A vilaszjelet SCAN 4llapotban virja. A vélasz
megérkeztekor a sajit adasét leallitja, majd egy rovid,

 30-60 ms-os ideig SLEEP allapotban varakozik az
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10. ébra. Az MFCA jelvev$ automata allapotditmenet diagrammja
az EPF kézpontokban

esetleges vonali tranziensek megsziinésére, addig az
automata LOOK A4llapotban vérja a kiildott jel végét.
Amikor a jel végét detektéljuk, akkor a visszirdnya jel
altal kért kovetkez§ szamjegy adasat kezdi meg az au-
tomata. Ezzel a kényszerkapcsolati ciklus véget ért, a
folyamat a fentiek szerint ismétlgdik. Ha a tavoli koz-
pont fel§l kapott jel a B jelzésre vald attérésre szolit
fel (A-3), akkor az utolsé jel kiildésének a végén az
automata a LOOK éllapotbél felszabadul, ) jelzést
killd. Amennyiben a halézat valamelyik tranzitpontja
KS iizemmdédban mikodik, akkor a jelvevd automata
a szamjegytar kiirilt allapordban is A-1 jelzést kap.
Ennck hataséra az automata WAIT allapotba megy at,
felfiiggeszti a kényszerkapcsolatd jelzésvaltast. A KS
iizemmd&dnak megfelelGen, mikor a tranzitpont a hi-
vast végigvezérelte, a visszaimpulzalt 150+50 ms-os jel
hatasara az automata TIME éllapotban ellenGrzi a jel
hosszat, majd a jel megsziintét LOOK allapotban vir-
ja, visszatérve ezzel a kényszerkapcsolatii jelzésval-
tasra.

‘MFCA VEGPONTI AUTOMATA

A végponti automata feladata az MFC-A 4ramkor
miikodési fazisanak nyilvantartasa, vezérlése a lefogla-
lastdl a felszabadulasig. Miut4n a jelzésvaltas fizikai
vezérlését a jelvevSautomata végzi el, igy a végponti
automatanak ezekkel a feladatokkal nem kell foglal-
koznia. Az automata éllapotétmenet diagrammja a 11.
abrén lathatd.

A végponti automata lefoglalasa akkor torténik
meg, mikor a hivasfeldolgozé rendszer fel§l halozati
kimen§ hivas indul és igény van egy szabad MFC-A
dramkorre. Az automata erre SUSP allapotba keriil és
ott tartézkodik mindaddig, mig az MFC-A &4ramkor
felkapcsolddik a tavhivo tronkhoz. Ekkor az automata
SCAN illapotba megy 4t és a jelvevd automata meg-
kezdi miikodését. Mikor a jelvev§ automata tevékeny-
ségét befejezte, értesiti err§l a végponti automatit,
mely ledllitja a letapogatést, s SUSP allapotba megy
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11. dbra. Az MFCA végponti automata éallapotdtmenet diagrammja
az EPF kézpontokban
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12. dbra, Az MFCB jetvev$ automata 4llapotatmenet diagrammja
az EPF kozpontokban

at. Az automata az dramkor lekapcesolodasa utén fel-
szabadul, IDLE 4llapotba megy, azaz tov4bbi hivdsok
kiszolgaldséara elérhetdvé vilik. _

MFCB JELVEV( AUTOMATA

A bejove hivés jelvevs automatédjanak feladata hason-
16 az MFCA jelvevd funkci6jahoz, csak a kényszerkap-
csolat szekvencijja eltérs. Az 4llapotdtmenet-diag-
ramm a 12. 4brén lathat6.

A jelvevs automata a lefoglalas utdn SCAN 4llapotba
keriil, megkezd6dik az 4ramkor letapogatésa. Ervé-
nyes jelzés vételkor az automata meghatérozza a
visszakiildend? jelet (A-1 vagy A-3). A vilaszjel kiad4-
sakor az automata SLEEP 4llapotba keriil, a letapoga-
tas ekkor sziinetel. Ebbgl az éllapotbdl az esetleges
vonali tranziensek lecsengése utén, a 30-60 ms-os idS-
zités lejartakor megy 4t LOOK 4llapotba, a letapoga-
tas Gjra elindul. A felettes kdzpont feldl érkezd jel vé-
gét ebben az éllapotban érzékeli. A jel megsziintekor
az automata ledllitja a hitrafelé kiildott jelet és Gjra
SCAN éllapotba megy ét.

Abban az esetben, ha a jelvev§ automata nem tudja
onélléan eldonteni, hogy a SCAN éllapotban kapott
jelzésre mi a visszakiildend§ vélasz, akkor az automata
WAIT allapotba megy 4t és az MFCB végponti auto-
mat4an keresztiil kér informici6t a hivasfeldolgoz6
rendszertSl. Ez torténik pl. a hivott 4llapotanak vissza-
kiildése elStt. Amig a vilasz meg nem érkezik, addig a
jelvevd automata WAIT 4llapotban vérakozik. A v4-
lasz megérkezte utdn az automata kiadja a hivasfeldol-
gozo rendszer 4ltal meghatérozott jelzést és elinditva a
30-60 ms-os id§zitést SLEEP 4llapotba megy.

e
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13. dbra. Az MFCB végponti automata 4llapotdtmenet diagrammja-
az EPF kdzpontokban
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Ha a jelvevG automata mér B jelzést kiild vissza és
LOOK illapotban érzékeli, hogy a felettes kozpont
megsziintette a jelzést, akkor az automata a sajit jel-
zése megsziintetése utdn felszabaditja az 4dramkort,
IDLE 4llapotba megy 4t.

MFCB VEGPONTI AUTOMATA

A bejovs hivas végponti automat4janak allapotatme-
net-diagrammja a 13. abran l4that6.

Az automata a lefoglalds hatdsira megy 4t IDLE 4lla-
potbdl SUSP allapotba, majd a tavhivé tronkhoz valé
felkapcsolodas utan feliitemezgdik a letapogatd, s az
automata atmegy SCAN illapotba, elindjtva a jelvevd
automatit. A vélasztasi informaciok bevételezése eb-
ben az éllapotban torténik, az automata akkor megy 4t
SCAN illapotb6l CALL éllapotba, mikor a jelvevd au-
tomata a II. csoportbeli kategériainforméciét veszi 4t.

A jelzésviltasok vezérlése az ER256 rurdlkozpontban

Az MFC édramkorok vezérlése az ER256 kozpontban
ugyanazokat az alapelveket hasznélja, mint amiket az
EPF kozpontoknal megismerhettiink. A részletek te-
kintetében mégis szitkségszeriien vannak eltérések, hi-
szen a nyilvdnos postai h4l6zattal val6 egyiittmiikodés-
nél az esetek egy részében a hivist még akkor el kell
inditani, mikor az elGfizetS még nem adta be a teljes
vélasztasi informéaciot. Nemzetkozi hivds esetén pedig
nem is tudjuk, hogy a vilasztasi informéacié mikor tel-
jes. Ez a kiilonbség azt jelenti, hogy a kozpontbdl a
hal6zat felé inditott hivasoknal az MFCA kezel§ prog-
ramok és a hivasfeldolgoz6 rendszer kozott szorosabb
egyiittmiikodést kell megvaldsitani.

" MFCA JELVEVS AUTOMATA

Az automata - akédrcsak az EPF kozpontokndl - a
végponti automata felSl érkez§ lefoglald jel hatdsdra
felitemezi a letapogatét, elinditja az els§ jelet és
SCAN iéllapotban virja a vilaszjelet. A vilaszjel meg-
érkezte utan rovid ideig SLEEP éllapotban tart6zko-
dik, majd LOOK Aillapotban véirja a jel végét. A kény-
szerkapcsolatl jelzésvaltas alapciklusa igy megegyezik
a fentebb leirt EPF kozpont automatéjival. Kiilonbség
akkor jelentkezik, ha A-3 ill. A-5 jelzés érkezik a h4lo-
zat felSl. Ebben az esetben ugyanis automatédnk nem
kiildi el azonnal az egyébként rendelkezésre 4ll6 kate-
g6riét, hanem eldszor SLEEP 4llapotba kerill, s a vég-
ponti automata felé iizenetet killd. Az iizenetviltds
célja az, hogy megerdsitést nyerjen, hogy a hivo eldfi-
zetd még nem tett le, illetve a hivas egyéb okb6l nem
valt sikertelenné. Pozitiv vélaszjel esetén az automata
atmegy SCAN éllapotba és a ciklus innen a mér ismert
mddon folytatodik. Ez a konsrukci6 ad lehetSséget ar-
ra is, hogy ismételt A-5 jelzések esetén a hivo elfizets
hivoszadm4t azonositds c€ljabol kiadjuk.
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14. dbra. Az MFCA jelvevS automata allapotdtmenet diagrammja
az ER 256 kozpontban

Az EPF512 jelvev§ automatéjihoz képest tovabbi
eltérést lathatunk a WAIT éllapot itmeneteiben. Az
automata az ER256 kozpontban is akkor keriil 4t WA-
IT allapotba, mikor a regiszterbdl a szamjegyek Kiii-
rillnek. Itt viszont a szdmjegytar Kiiiriilése nem feltét-
leniil jelenti azt, hogy tobb szdmjegyet mar nem kell
kiadnunk, hiszen az eldfizet§ pl. nemzetkozi hivas ese-
tén tovabbi szamjegyeket adhat még be. Ilyen esetben
a beadott Gjabb szdmjegyet a hivasfeldolgoz6 rendszer
a regiszterbe tovabbitja, s err§l iizenettel értesiti a
végponti automatén keresztiil a jelvevs automatét. Az
automata WAIT 4llapotb6l SCAN éllapotba megy 4t
és a szamjegynek megfelel§ jelzést elinditja.

Ha a szimjegytdr kiiirillése azért kovetkezett be,
mert a felettes tranzitkozpont KS iizemmodban dolgo-
zik, akkor a WAIT Allapotot az EPF kozpontnal leirt
médon a visszaimpulzilt A-3, A-4 vagy A-6 jelzés
sziinteti meg.

Az automata allapotitmenet diagrammja a 14. db-
rdn lathaté.

MFCA VEGPONTI AUTOMATA

A végponti automata az utdntircsizisi lehetdség
miatt szintén moédosul az EPF512-hoz képest. Itt is
meg kell u.i. killonboztetni azt a helyzetet, mikor
kényszerkapcsolatt jelzésvaltas folyik, valamint azt a
helyzetet, mikor a regiszter kiiiriil és az Gjabb tdrcsa-

zott szdmjegyet vagy a viszaimpulzalt MFC jelzést var-

juk. A kényszerkapcsolatt jelzésviltds idGtartama alatt
a végponti automata az SCAN éllapotban van, a szdm-
jegytar kiirilésekor viszont dtmegy WAIT 4llapotba.

e oD
%

15. dbra. Az MFCA végponti automata 4llapotdtmenet diagrammja
az ER 256 kézpontban
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Ha az automata utintircsizott szimjegyrGl vagy
visszaimpulzalt MFC jelrél értesiil, Gjra SCAN A4lla-
potba keriil. Abban az esetben, ha 30 s-on belil egyik
esemény sem kovetkezik be, az automata kezdemé-
nyezheti a hivas bontésat és SUSP allapotba megy 4t.
Az automata éllapotitmenet diagrammja a I5. dbrdn
lathato.

Az MFCB jelvevS automata és az MFCB végponti
automata mfikodésében az EPF kozpontoknal ismer-
tetettekhez képest elvi eltérés nincsen, az automatik
miilkodése megegyezik az ott leirtakkal.

MFH dramkdrok bevizsgdldsa mérdrendszer segitségével

Az MFH &4ramkorok villamos jellemz§inek igen szigo-
ra specifikaciénak kell megfelelniiik (1asd az el§z6 ol-
dalak leirdsaban). Ahhoz, hogy az dramkorok biztosan
teljesitsék az eldirt villamos jellemzdket, tobb szdz
mérést kell elvégezni. Ez hagyoményos (kézi) mérési
eljarassal igen hosszadalmas és faraszt6.

Az emlitett okok miatt valt sziikségessé, hogy az
aramkort mérdrendszer segitségével vizsgaljuk be.

A mérGrendszer eldnyei kozé sorolhaté a nagyobb
gyorsaség (Ez az elSny az embernél 1ényegesen gyor-
sabb vezérlének koszonhets), csokkenthetd a mérési
hibaarany (Az automatikus mérSrendszerekben a mé-
rési eredmények a mérést végzs§ személy szubjektivita-
satol mentesek. A mérési eredmény kozvetleniil a ki-
vant mértékegységben és hiteles bizonylatként, hasz-
nalhat6 forméaban kaphat6 meg) és a hibabehatarolas
is gyorsabb (a tesztprogram behatérolja a rossz vagy
hibés egységeket).

A mérdrendszer hitridnya, hogy a kézivezérlésii
rendszer beszerzési koltségénél 1ényegesen nagyobb
az automatikus rendszer koltsége.

A mérdrendszer felépitése a 18. dbrén lithat6. A
mérSrendszer alapja a Hewlett-Packard 4ltal kifejlesz-
tett HP-IB (HP interface BUS), amelyet 1975-ben az
USA-ban is szabvanyositottak (IEEE-488-1975). Eu-
ropaban pedig IEC-BUS néven vilt ismertté, miutin
1974-ben az IEC (International Electrotechnica Co-
mission) is elfogadta az ajanlést.

A mérGrendszer elemei a kovetkezdk:

— HP 9825A asztali kalkulator
A kalkulitor 14tja el a rendszervezérl$ szerepet a
BUS-on.

'A mér@program a Hewlett-Packard altal kifejlesz-
tett, a Basic-hez kozel 4ll6 magas szint{i nyelven
(HPL) megirt programok futtathatok.

- ZTEK 75313 tobbfrekvencids mérSberendezés
Alapvetd feladata az MFC jelzések adasa ill. véte-
le és a mért adatok tovabbitdsa a HP kalkulator
fel¢, az IEC buszon keresztiil.

- MérGadapter
Feladata, hogy az MFH &ramkor illeszthetS le-
gyen az IEC BUS-hoz.
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16. dbra. Az ad6teszt vezérlS program blokkdiagrammja
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17. Gbra. A vev6teszt vezériG program blokkdiagrammja
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- TMT nyomtato )
A nyomtat6 késziti a mérési jegyzGkonyvet.

A mérGprogram leirdsa:

A mérGprogram két f§ részre oszthaté.
- Adoteszt, amely az MFH dramkorok ado egysége-
it vizsgalja

A vizsgilat 1épései:

- frekvenciakombin4ciok ellenSrzése

- jelfrekvencidk ellenGrzése

- adési fesziiltségszint mérése

- jelfrekvencidk szivirgdsi szintjeinek mérése adas-

nél és ad4s tiltasnal

A jegyzGkonyv tartalmazza a mért MFC jelek frekven-

cidit és fesziiltségszintjeit, valamint a kovetkezd lehet-

séges hibakodokat: '

hibal - ” fals szint ”; ad4snal a szivargdsi szint meg-
haladja a - 50 dB-t

hiba2 - 0000 ”: a jelfrekvencidk szintje - 50 dB alatt
van

hiba2 -” rejected ”: a kombindci6é frekvencisjit nem
tudja megmérni a ZTEK miiszer

hiba3 - hibas kombin4ci6 ”: megmutatja, hogy mely

s+ MFC kombindciénak nem felelnek meg az
elGirdsok

Megjegyzés: A szelektiv vev§ érzékenysége -50 dB-ig

terjed.

Az ad6teszt miikodése a 16. dbrdn lathat6.

A program elindit4dsa utdn a teszt megkérdezi (a kal-
kuldtoron keresztiil), hogy MFH-A illetve MFH-B
dramkort vizsgéljon. (1)

A vilasz utédn a nyomtaté a mérési jegyzGkonyv fejlé-
cét késziti el (2) (9. tablazat)

A mérés els§ lépéseként a teszt mérSadapteren ke-
resztiil megcimzi az MFH dramkor elsG MFC kombi-
nécidjat. (3)

Ezt kovetéen a ZTEK miiszert felprogramozza
frekvencia méréshez. (4) A ZTEK megméri az MFC
jelzésrendszer 1 jelzSfrekvencidjat, és a mért értéket
elkiildi a kalkuldtornak.

A mérési eredménybll a program megillapitja,
hogy a frekvencia mérhetd volt vagy nem volt mérhe-
t6. Ha nem volt mérhet§ ez jogos vagy nem jogos?
(Hiba 2). '

Ha mérhet6 volt ez jogos vagy nem jogos? (Hiba 1)
Ha jogos volt, ellendrzi, hogy a mért érték megfelel e
a CCITT elGirdsainak? (Hiba 3)

Ezutin a ZTEK szintmérést is végez (5). A mérési
eredményt szintén elkiildik a kalkuldtornak. A prog-
ram ezt kiértékeli hasonl6 médon mint a frekvencia
mérésnél,

Ezt a két mérést (frekvencia szint) elvégzi a ZTEK
a 2-6 MFC jelz&frekvencidn is.

A kovetkezd 1épésnél a program kinyomtatja a mért
eredményeket €s az esetleges hibakat. (6) (9. tdbl4zat)

A teszt a mérést ismételten elvégzi a 2-15 MFC

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szém

9. tblézat
L Generitor teszt MFH - B
MFC kombinéciék elllendrzése
Adasi frekvenciasF(n)+4Hz
Adisi fesziltségszint: /Ax-Ay/ < =1dB
JeMrekvencidk szivirgdsi szintje addsndl A(J) <-50dBu

No | F(x)Hz | A(x)[dBu] | F(y)Hz | A(y)[dBu] | Szivargis
1. | 11400 6.9 1020.0 -6.9 rejected
2. 111399 -6.8 900.0 -6.8 rejected
3. 11020.0 -6.8 900.0 -6.9 rejected
4. 11140.0 -6.8 780.0 -6.9- rejected
5. 11020.0 -6.8 780.0 6.9 rejected
6. | 900.0 -6.9 780.0 -7.0 rejected

© 1. 1140.0 -6.9 660.0 -69 rejected
8. | 1020.0 68 660.0 -71 rejected
9.1 900.0 -6.9 660.0 -7.0 rejected

10. | 780.0 -7.0 660.0 -7.0 rejected

11. [ 1140.0 -6.9 540.0 -7.3 rejected

12. { 1020.0 -6.8 540.0 =72 rejected

13. | 900.0 6.9 5400 | 73 rejected

14. 1 780.0 -6.9 5400 =13 rejected

15. | 660.0 <71 540.0 272 rejected

Nincs hibds kombinécié

Jelfrekvencidk szivirgési szintje

G F() Hz A(l) dBu
1. rejected <-50
2. rejected <-50
3 rejected <-50
4. rejected <-50
5. rejected <-50
6. rejected <-50

Megjegyzés: A kapcsolémezd max. 1dB-es csillapitisa miatt az adé
egység kimenetén -7Db + 1dB-t dllitottunk be.

10. tdblazat
I1. Vevéteszt
Jelvevik érzékenysége:Fj=00Hz, Fi=00Hz
|Pi-pj| =0
P(D[dBm} 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
MUKODESI TARTOMANY
-5 + 4+ + + + o+ o+ o+ o+ o+ o+
-7 + + + + + + 4+ 4+ + + + + + o+ 0+
-9 + + + + + + + + + + + + + + 4+
-n + 4+ + + + + +++ o+ o+ o+ o+ o+ o+
-13 + + + + + + 4+ + 4+ + + + + + 4+
-15 + + 4+ + + + 4+ + + + + + o+ o+ 0+
-17 + + 4+ + ++ 4+ + + + + o+ o+ o+ o+
-19 + + 4+ + + + 4+ 4+ + + + + + 4+ 0+
=21 + + 4+ + + + 4+ + + + + + o+ o+ o+
-23 + + 4+ + + + 4+ + + + + + o+ o+ o+
-25 + + + + 4+ + + + 4+ + + o+ o+ o+ o+
-27 + + 4+ + + + 4+ + 4+ + + + + o+ o+
-29 + + 4+ 4+ + 4+ + 4+ 4+ + 4+ + + + +
-31 + + + 4+ + + + 4+ + + 4+ + + + +
-33 + + 4+ + + + 4+ + 4+ + + + + + 0+
-35 + + 4+ + + + 4+ + 4+ + + + + + 0+
TILTOTT TARTOMANY
—42 - - = - = = - - - P - - - - -
_44‘ _________ - - - - - -
46 - - = = - = - = - - - - - - -
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11. tiblazat
Jelvevék érzékenysége:Fj=10Hz, Fi= 10Hz
|Pi-pi|=0 -

(D[dBm] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15

-
w

MUKODESI TARTOMANY
-5 + + + + + +
-7
-9
-11
-13
~15
-17
-19
-21
-23
-25
-27
-29
-31
-33
-35

+ + ++ A+ A+
+++ A+ ++FF o+
+++ A+ ++FF o+
+ + + A+ A+ o+
+ + A+ o+
+ + + A+
B I Tk T I S R
+ + ++F A+ + o+
O Tk T T T R
+ ++ A+
+ + ++ A F A+
+ + ++ A F A+
+ + + + A+ F o+
R T T R e A
++ ++

+ + + o+
TILTOTT TARTOMANY

-42

~44 e e e e - - - - - oo e -

—-46 _— . e = e e e - - - - -

12. tabldzat
Jelvevk érzékenysége:Fj=10Hz, Fi= 10Hz
| Pi-pj| =0

(DdBm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

—
w
—
S
-
(%]

MUKODESI TARTOMANY
-5 + + + + + +
-7
-9
-11
-13
-15
-17
-19
-21
-23
-25
-27
-29
-31
-33
-35

IR TR I T T T T
+ 4+ F o+ F o+ o+
+ 4+ F o+ F A+ o+ o+
R Tk Tk T I T T S S S A S
T T
+ 4+ +++ A+ ++
+ 4+ + + o+ F
+ + A+ FFF o+ ++
+ 4+ F o+ +
+ 4+ o+ F o+
LR S T T T R
+ + F o+ A+ F A+ o+
R R e I I
PR R TR I T O T S
++ +++F A+

+ + + +
TILTOTT TARTOMANY

-42

—-44 e e - — e - - - - -~

i
]
|
|
|
|
|
]
1
I
1

-46 — e e . e e m e e e e = ==

kombinacidkra is. A program kovetkezg fazisban meg-
méri a szivirgasi szintet adés tiltasnal. (7) A mérési
eredményeket kiértékeli és a TMT nyomtatd tablazat
formdjaban kinyomtatja. (8) (9. t4blazat)

Esetleges hiba esetén a program csak a hibis MFC
kombinaci6t cimzi és méri. Ezaltal a hiba behatarola-
sa illetve elhéritasa gyorsabba valik.

- Veviteszt: ‘
EllenSrzi a jelvevGk midkodését és érzékenységét.
Megméri a vevl érzékenységét a vételi tartomanyban
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13. tablazat
Jelvevd érzékenység:Fj=00Hz, Fi=00Hz
Szomszédos frekvenciik szintkiilonbséges I Pi-Pj I =5dB
Nem szomszédos frekvencidk szintkialonbsége: l PJ-PI' =7dB

PHdB 1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
-11 + + + + + + + ++ o+ + o+ o+
-13 + + 4+ 4+ + + + ++ + o+ + o+ o+
-15 + + 4+ 4+ + + + o+ o+
-17 + 4+ + 4+ + + 4+ + 4+ o+ o+ o+
-19 + + 4+ 4+ + + + + 4+ + + + + o+ o+
=21 + + 4+ 4+ + + o+ o+ o+
-23 + + 4+ + + + + + 4+ + + + + o+ 4+
=25 + + 4+ + + + + 4+ + o+ o+ 4+
=27 + + 4+ + + + + 4+ 4+ + o+ 4+
-29 + + 4+ + + + + + 4+ + + + + o+ 4+
-31 + + + 4+ 4+ + + + + + + + o+ + o+
-33 + + 4+ + + 4+ + 4+ 4+ + + + o+ 4+
=35 + + 4+ + + + + 4+ 4+ + o+ o+ 4+
+ hibétlan vétel
— nincs vétel
* téves vétel
A jelvevd fel nem ismerési kiivetelménye
MFH-B esctén MFC-A jelkombinécidk, P(I)- -5dB
NINCS TEVES VETEL
q,b

Merpadapter - MFH | 5p 2TEk 75313

\,

(}

|

| e

‘L 1EC-bus

HP 9825 A TMT 120
Asztai kalkuidror Nyomtaid

18. dbra. A mérSrendszer felépitése

és a tiltott tartomanyban a CCITT el&ir4sainak megfe-
lelGen.

- névleges frekvencidn

- névleges frekvenciit6l elhangolva

- . azonos feszilltségszinteknél

- eltérd fesziltségszinteknél

A jegyzOkonyv tablizatai megmutatjdk a jelvevsk ér-
zékenységét. (10.-13. tablazat)

- Vevdteszt leirasa (17. dbra)
A teszt a 2. 1épésig megegyezik az addteszben leirtak-
kai. (1) (2)
A veviteszt elsG felében a vételi tartomanyt méri. (3)
Els§ 1épésként a teszt a ZTEK midszert felprogra-
mozza az 1 MFC kombinici6 adasara. A kiadott MFC
jelzofrekvencidk névlegesek, a kozos szintjilk L és a
szintkiilonbség 0dB. (4)
A program a mérSadapteren keresztill letapogatja
az MFC 4ramkor adatbuszdt. A mért eredményt a
teszt kiértékeli. Ha az MFH aramkor nem vette észre

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 6. szdm



az MFC kombin4ciét hiba 1, ha észrevette, de a mért
érték nem egyezik meg a vért értékkel hiba 2 az ered-
mény. Ezt a mérést a 2-15 MFC kombindéci6kra is el-
végzi. A kovetkez$ 1€pés a mérési eredmény nyomta-
tasa 4 (10. tiblizat), majd a program L értékét csok-
kenti 1dB-lel és Gjra lefuttatja a tesztet. Ezt a ciklust
addig végzi mig a kozos szint el nem éri a -35dB-t.
A mérési sorozatot a teszt Gjra elvégzi, elhangolt frek-
vencidk mellett (fn:10 Hz) (11.-12. t4bl4zat) majd név-
leges frekvencin de szintkiilonbséggel (/A,-A,/ 5dB
vagy 7dB) (13. t4blizat). Ezt kovetden a teszt a tiltott
tartoményt vizsglja. (5) A mérés megegyezik az els-
zGekben leirtakkal csak a kozos szint - 42dB. Ha az
MFH 4ramkor érzékeli az MFC kombinici6t hiba 3
az eredmény. Ezutdn a mérést -44dB ¢és -45dB-es ko-
z6s bemendgszinten is elvégzi.

Az esetleges hibikat un. hibajavité programok se-
gitségével lehet elhéritani.
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