UHF savi 1 kW-0s TV ado és at
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BHG Fejlesztési Intézet

Osszefoglalas

A hazai mfisorsz6r6 adofejlesztés Gj terméke az UHF savi 1 kW-os
TV adé ill. atjatszOberendezés. Ennek felépitését és f6bb miszaki
paramétereit ismerteti a cikk.

Bevezetés

A BHG Hiradastechnikai Vallat évtizedekre visszate-
kint§ TV adastechnikai tevékenységében kézenfekvs
1épés volt a 80-as évek programjiba bevenni 100 W-
n4l nagyobb teljesitményli UHF savi TV ad6 és atjat-

sz6 fejlesztését. 1986-ban befejezddott egy Gj genera-

ci6ja 1 - 10 - 100 W-os UHF savi berendezéscsalad
fejlesztése, és ez alapjat képezhette az 1 kW-os telje-
sitménylépcsdnek, amely irdnt potencidlis piacunkon
novekv érdelddést tapasztaltunk.

A feladat alapvetd miiszaki kérdése volt a végerdsi-
t6 aktiv elemének kivalasztisa. Figyelembe kellett ven-
ni, hogy a nagyfrekvencias tranzisztorok fejlodését ko-
vetve egyes nyugati nagy cégek (pl. a francia Thom-
son-LGT, a japan NEC) szinte évrdl-évre magasabb
teljesitményszinten tranzisztorizdljak adoéikat, csok-
kentik a kidoregedett cs6 cseréjével jaré karbantartasi
koltséget. Ugyanakkor a tranzisztoros végfokozat hat-
ranyaként kellett azzal szdmolnunk, hogy kW-os kate-
gorija teljesitményt csak sok egyforma erdsit§ parhu-
zamos kapcsoldsaval lehet el§allitani, és ez egyrészt je-
lentSsen megnoveli a berendezés arat, masrészt a pa-
ralleljaratasi veszteségek gyengébb hatasfokot ered-
ményeznek egy csoves adoénal.

E dilemméban -mely a jelek szerint a mai napig is
jellemzi a vildg ad6termését,- a tetroda mellett dontot-
tiink, és a Siemens cég YL 1057 tipusjeld, 4j fejleszté-
sti berendezésekhez ajanlott tetrod4jat valasztottuk ki.
E csovet VHF és UHF savi TV ad4sra ajanljak. A cs§
kozos kép-hang erfsitésti iizemben 1,1 kW szinkron-
csticsteljesitményszint mellett -47...-50 dB intermodu-
l4ci6t produkal, amit megfeleld elGtorzitdssal stabilan
korrigélni lehet az adoktdl ma elvart -54 dB értékre. A
cs§ kitlinik nagy meredekségével (55 mA/V), ami le-
het&vé teszi alacsony szintii teljesitménnyel valé meg-
hajtasat.

Az elektromos és mechanikus konstrukcio6 kialakita-
sanal az alabbi célkitiizéseink voltak:

~  Kobzbs kép-hang erSsitésti 1 kW-os, konnyen 4t-
hangolhat6 ad6 ill. 4tjatsz6 minél egységesebb kivitel-
ben.

- Az1 -10 - 100 W-os berendezéscsalad elemeinek
lehetSleg valtoztatas nélkiili alkalmazasa.
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A berendezés felépitése

Az elvi felépitést nagyvonalian az aldbbi blokkséma
szemlélteti . (1. dbra)

Atjatszo kivitelben az u. n. alapatjatszé - mely ko-
rabban kialakitott 4tjatszocsalddunk egyik onallo ele-
me - valésitja meg az antennérdl vald vétel funkcioit.
Ado kivitelben a modulérisan kialakitott alapétjatszo
nem tartalmaz vevirészt, ehelyett az adérész(konver-
ter) kozépfrekvencids bemenetére egy KF modulator
(a Hiradastechnika Szovetkezet gyartmanya) csatlako-
zik, mely alapsavi jelekbdl alakitja ki a multiplex (ko-
zosen ergsitett, vivére modulalt kép- és hang) jelet.

Az ad6rész keverSje és szélessavii A osztalyh erdsi-
tGje nagy linearitassal 4llitja el a néhany W szinti vi-
vofrekvencias jelet. Ezt egy 50 W teljesitményre mére-
tezett tranzisztoros fokozat - mely ugyancsak a kistel-
jesitményii berendezéscsalad eleme - kis torzitassal,
széles savban ergsiti a végfokozat kivezérléséhez sziik-
séges szintre. (Az eddig emlitett meghajt6é fokozatok-
rél részletesebben olvashaté az [1] és [2] irodalom-
ban.)

A tranzisztoros erdsits j6 lezarasat és a tetroda feldl
esetleg visszajutd fesziiltség elleni védelmet segiti a
két fokozat kozé épitett cirkulator. A végfokozat tetrd-
d4ja ugyancsak A osztilyban miikodik, foldelt racsa
kapcsoldsban, Bemeneti és kimeneti illeszt§ dramko-
rei a teljes UHF (IV-V) sdvban valé athangolhatésa-
got biztositjdk. A bemeneti illeszt§ dramkor allithatod
1épcsSs transzformator, a kimenet pedig kapacitiv csa-
tolast kétkords rezgSkoron 4t vezeti az RF teljesit-
ményt a terhelésre (antenna irdnyiba). A primer
anddkor a mindenkori csatornakdzépi A /4-re hangolt
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koaxidlis rezondtor, mely mechanikusan jdl illeszkedik
a tetrdda koaxidlis felépitéséhez. A szekunder kor
ugyancsak koaxidlis rezondtor. A frekvenciamenet és a
teljesitményleadds optimalizildsa c€ljdbol mind a sdv-
sz{ir§ csatolé kondenzaitora, mind a kicsatolas a terhe-
1és felé allithato.

A csG és a rezondtor erdltetett léghiitést igényel,
ezért levegGesatlakozassal rendelkezik az adén kiviil
elhelyezend§ ventillitor sziméra. Biztonsagi célbél a
hiitGlevegl sebességét és a végfokozatbdl kilépd leve-
g6 hdmérsékletét érzékelSk figyelik, melyek a kiiszob-

- érték el nem érése ill. tallépése esetén a végfokozatot

kikapcsoljak.

A végfokozat erGsitése kb. 17 dB. Ez és a meghajto-
fokozat kivezérelhetGsége a csGoregedés sordn sokaig
biztosit tartalékot a névleges kimeneti teljesitmény le-
addsahoz.

A végfokozatot kovet§ sdvszir§ hivatott a teljesit-
ményerdsitGk 4ltal termelt és a végfokozat savsziirGje
4ltal nem eléggé elnyomott harmonikusok és kombi-
néci6s mellékhulldmok tovébbi sziirésére. Az 5 kords
Csebisev sziirGnek a csatorndkra valé hangolasat 1¢-
nyegében a keresztagi s csatolé kondenzatorok allita-
sdval lehet elvégezni, e célra kiképzett tengelyek segit-
ségével. A sziirGnek IV. és V. sdvi kivitele van. Alap-
csillapitdsa 0,5 dB, zar6tartomdnybeli csillapitdsa min.
32 dB, be- és kimeneti impedancidja igen jol kdzeliti
az 50 Ohmot.

Végiil az ad6 kimeneti jele még dthalad egy irdny-
csatolon, mely tobb kicsatol6 ponton ad a haladé ill. a
reflektalt fesziiltséggel ardnyos jeleket ellendrzési és
védelmi célokra. .

A tetrdda 3500 V anddfesziiltségét elGéllit6 tapegy-
ség haromfazisii hal6zati transzformator fesziiltségét
egyenirdnyitja és sziiri. Ez a tdpegység a maga silyos
alkatrészeivel az ad6 legalsé részén, kigordithetS he-
gesztett vazszerkezetben helyezkedik el, a rendelkezé-
sére 4ll6 teret siirlin betdltve. A ferrorezonancias sta-
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AUTOMATIKA
1. dbra. Blokkséma

bilizalds elvén miikodd fiitGtapegység €s az elektroni-
kusan stabilizdlt racstapegység a végfokozat kozelében
van a szekrénybe konnyen kivehetd modon beépitve.
Valamennyi tipfesziiltség és -dram értéke el§lapi mii-
szeren leolvashaté. Taldram esetén mifkodésbe 1ép az
illetékes védelem, és kikapcsolja a tidpegységet. Andd-
taliram esctén elGfordulhat, hogy a ttldramot pilla-
natnyi csGzérlat okozta, ezért ilyenkor a lekapcsolds
nem végleges. egy visszakapcsolé dramkor haromszor
Gjra inditja a lekapcsolt anddtépegységet, és csak ezu-
tdn engedélyezi a végleges lekapcsolast. Ugyanez a
visszakapcsolé automatizmus mikodik akkor is, ha a
végfokozat kimenetén til nagy a reflektélt fesziiltség,
ugyanis az antenna impedancidja néha valamely mil6
kornyezeti hatdsra csak dtmeneiileg romlik el.

A berendezés egyes tpfeszilltségeinek be- és kikap-
csoldsi sorrendjét a kezelGi utasitdsok €s a védelmi cé-
la érzékelk (légsebesség, hdmérséklet, taparamok,
elillesztés) fiiggvényében a Bekapcsold automatika ne-
vii fiokos egység vezérli. A sorrendiségen kiviil bizto-
sitja a sziikséges késleltetéseket is (pl. 3 perc katodfel-
fiitési idS kivarasat, rovid halézatkiesés athidaldsat,
teljesitménycsokkenés jelzés késleltetését). Atjatszo
izemben a vevlegységtdl kapott informécié (jel
van/nincs) alapjdn adéissziinetben automatikusan ki-
kapcsolja a végfokozatot. (Ezt az elGfokozatok belsg
automatikaja is megteszi a tranzisztoros teljesitménye-
r3sitSkkel.)

A bekapcsolé automatika részletezett iizemallapot-
és hibajelzést ad. Ezek segitségével egy meghibasodott
egység konnyen behatérolhato.

A bekapcsolt automatika tavvezérelhet§: impulzus-
ként érkezd tavparancsokat fogad és tdrol a be-kikap-
csolasra vonatkozban, €s tavjelzéseket ad ki a beren-
dezés éllapotérdl.

Az automatika 1ényegében a kordbbi csoves adbink-
ban bevalt nagy zavarvédettségli IC-s logikai dramkori
egységeket tartalmazza, de néhény funkcidra az ut6bbi
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2. dbra. Atjatsz6 berendezés

idGben kifejlesztett korszeriibb aramkort alkalmaz-
tunk.

Az 4tjatsz6 kiviteld berendezés fényképét mutatja a
2. dbra. Lathat6, hogy az automatika fi6k csak félig
van kihasznélva. A fiok masik felét fenntartottuk tarta-
1ékol6 automatika részére. Ide igény esetén beépithe-
tok egy kordbban kifejlesztett tartalékol6 automati-
kank ([3}) dramkorei.

A 3. dbra az 4tjatsz6 elolnézete nyitott végfokozat
ajtoval. Alulrél felfelé haladva az aldbbi egységek lat-
hatdk:

- Ajtéval ellatott, kigordithetS hélozati fesziltség-
eloszt6 €s anédtapegység. Lathaté a kulcsos folde-
16kapcsol6, mely az ajtok nyitasit a segédrécsfe-
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3. dbra. A TV étjatsz6 elSinézete nyitott végfokozattal

sziiltség és az anddfesziiltség meglétekor bizton-
sdgtechnikailag blokkolja. Egy iivegablakon 4t el-
lenGrizhetS a foldelGkapesolé és a hélozati kap-
csol6 elemek érintkezGinek helyzete.

KF modulator helye vaklappal letakarva.
Alapatjatsz6, elSlapjan a teljesitményfokozatok
disszipacios h&jét konvekcidsan lead hiitbordak-
kal.

Tranzisztoros teljesitményerssits, alsé ~részén
szell§z6réaccsal, melyen 4t belsG ventilatorok sziv-
jak a hiitSlevegdt az erdsitGfokozatok és tapegysé-
giik hitGbordadira.

Bekapcsol6 automatika.

Végfokozat tere a fiiggbleges tengelyli rezonéto-
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rokkal, jobb alsé sarokban a kihizhat6 racstipegy-

goriibb elGirasok-

séggel. A kimeneti szi{ir§ és az irdnycsatol6é a lat- nak)

hat6 egységek mogott helyezkedik el. Csoport fut4sidGingadozas
- Miszersdv, melyen fokozatkapcsol6kkal lekérdez- a képjel frekvenciasavjdban <100 nsec

het6k a végfokozat aram-, feszilltség-, teljesit- Jel/zaj a képcsatorniban 240 dB

mény- és hGmérséklet - adatai. Nemlinearitas a képcsator- /

Az elsg ilyen atjatsz6t 1989 masodik felében telepi- niban 5%
tettik a Magyar Postanal. A berendezés Szegeden a Differenciélis fazis <£3°
III. sivban veszi a szentesi TV adé jelét (1. miisort), és FM zaj a hangcsatornidban
a IV. sdvban sugérozza a viros és vidéke felé. (ad6nal) <-50 dB
Nemline4ris torzitas a
F& milszaki adatok hangcsatorniban (ad6n4l) 1%
Halbzati fesziiltség 3x380 V/220V
BemenGjel  4tjatsz6 esetén  0,2.20 mV 4 +1 % 50 Hz
adé esetén 1V, 16 dB videojel Teljesitményfelvétel kb. 4 kVA
dBm16dB hangjel Kornyezeti h6mérséklet +5...435°C

Kimeneti terhelés 50 Ohm
Megengedett dll6hullimarany a
teljesitmény lead4sahoz 13 IRODALOM
Intermodulécié 10:1 kép-hang . ) ) )
teljesitményaranynal <-54 dB [11  Szaldi Istvdan: TV étjatszéberendezések meghajté fokpzata.

Hiradastechnika XXXVI. évf. 1985 2. szdm
[2]  Somodi Jézsefné: 100 W-os TV éatjatszéberendezések 1G] ge-
nerécidja. Hiradastechnika XXXVII. évf. 1986 8. szim
Somodi Jézsefné: Televizié adbk passziv tartalékolasi rend-
szere. Hirad4stechnika XXXI. évf. 1980 3. szdm

Harmonikusok, mellékhullimok <-60 dB

Amplitadéfrekvenciamenet -magyar postai eldi-
rasnak megfeleld B3]
(ez egyike a legszi-



