Bitatfiizési taviro- és adatmultiplexer

beépitett modemmel

BARANYNE DR. SULLE GABRIELLA - DR. GORDOS GEZA
- DR. OSVATH LASZLO - BAUMANN FERENC - TIHANYI ATTILA

BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

Osszefoglalas

A cikk egy olyan adatétviteli berendezést ismertet, amely anizok-
ron tavird- és adatjelek k6dfiiggd. és transzparens multiplexelésére
alkalmas. A CCITT. R. 101/ R. 112 ajanlasok szerinti multiplexer.
jelfeldolgozasi paraméterei csatornanként valaszthatSk. A beépitett
modem hasznilata opcionélis. A berendezés minden funkcionilis
egysége programvezérelt mkodésd.

1. Bevezetés

Egy 0j generaci6j taviré- és adatmultiplexer fejleszté-
sére azért volt sziikség, hogy ki lehessen elégiteni a
tavkozlési halozati szolgéltatdsokhoz szitkséges adap-
tacios technolégidk irénti kilonleges igényeket is.
AlapvetSen ugyanis a multiplexerek koltségmegoszt6
rendeltetésiick az adatéitviteli- és a tavir6hal6zatban.
Ahol azonban kiilonféle sebességii és sokféle karak-
terszerkezetli anizokron jeleket kell egyetlen hordo-
zOn tovabbitani, ott a felmeriil§ rendszertechnikai
problémaékat is megold6 sebességadaptacidra is sziik-
ség van.

A beépitett modem a multiplex jel aggregat-hordo-
zbra torténd iiltetését val6sitja meg. Rendszertechni-
kai gjdonsag a berendezésben a multiplexerrel idGosz-
tdsban mikodd modem: a multiplex4lds a modulator-
funkcidval egyiitt, a demultiplexilas pedig a demodu-
lator-funkciéval egyiitt, osztott idejii folyamatokként
val6sulnak meg a mikodtetS programok futdsa koz-
ben.

A BME/HEI a Telefongy4r megbiz4s4bol kezdett e
téméaval foglalkozni. A berendezés masodik generéci6-
janak fejlesztési munk4ajarél, az elkészilt labormint4-
r6l szdmol be ez a kozlemény.

2. Miiszaki jelemzsk

A multiplexer miiszaki jellemzsi megfelelnek a Tele-
fongyar, -a Posta Kozponti, Taviré6 Hivatal és a
BME/HEI egyeztetett 4llasfoglaldsainak. Alapvetden
a CCITT kovetkez6 ajénlasainak feldolgozasara keriilt
sor a Piros Konyv alapjan: R.101, R.112, R.111, R.115,
V.24, V.28, V.10, V.26, U.25, U.1, U.2, S.1, és T.50 |2].

2.1'A berendezés alkalmazdsa, interfészei és szolgdltatd-
sai

A berendc;z‘és olyan anizokron tavir6- és adatmultiple-

xer, amelyet kovetkezd teriileteken lehet alkalmazni:
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— atdvir- és adathélézat elfizetSi sikja,
— atéaviré- és adatkdzpontok halézati sikja,
— kozvetlen tavir6- és adatdsszekottetések.

Az aggregit csatorna lehet analog négyhuzalos tele-
foncsatorna (a beépitett 2400 bit/s-os modem ekkor
hasznalhat6), vagy egy V.24/V 28 interfészii vonalkép-
z8 egység (kiils6 modem, vagy sebességadapter példa-
ul 64 kbit/s-ra).

Ez a berendezés a jelenleg hasznalatos valtakoz6
drami tavirémultiplexerek ( az FMVT-k) helyett al-
kalmazhaté els@sorban. Alapszolgaltatisa az anizok-
ron, legfeljebb 300 Bd névleges sebességli taviro- és

. adatjelek bitatfiizésti -idSbeosztasii- atvitele egy 2400
bit/s hordozosebességii aggregat csatornan. A kis se-
bességii jelek karakterszerkezete lehet elére meghata-
rozott (ez a kodfiiggd atvitel esete), de lehet kotetlen
is (ez a transzparens atvitel esete). A jarulékos szol-
galtatasok a rendszerfeliigyelet és a fenntartas.

A berendezés funkciondlis egységei programvezé-
reltek, ezért csatornaszam-kapacitasa kiilonféle homo-
gén, illetve heterogén idGosztasii nyaldbokra progra-
mozhat6. Péld4ul 2 300 Bd-os csatornaval egyidGben
34 50 Bd-os kodfiiggs csatorna mikodtethets, A rend-
szerfeliigyelet és a fenntartas egyes paraméterei is a
felhasznélo igényei szerint allithat6k be.

Az ellentétes atviteli irdnyokban m{kddd multiplex

és demiltiplex egyiittese a multiplexer - berendezés

vagy muldex. A muldex funkcionalis elemei: a TDM
kozponti logika, a start-stop csatornak interfész egysé-
gei, az aggregit modem és a tdpegység. Egyes alkal-
mazasokban el&fizetSi vonalcsatlakozokra is sziikség
van, ezeket egy kiilon egységbe kell elhelyezni.

A TDM kozponti logika - R. 112 ajanlasbél leszar-
maztatott - miikodési szabalya egyrészt megvalésitja
az eldirt atvitelt eredményez§ jelkezelést mind a start
stop csatornik, mind az aggregit csatorna szadméra:
masrészt a rendszerfeliigyeleti és fenntartasi szolgalta-
tasokat nyijtja.

A start-stop csatorna interfész egységek eldfizetdi
vonali jelkonverziot és fenntartasi céli hurokképzést
valdsitanak meg. Az aggregit modem (és az elGfieztSi
vonalcsatlakozé) DCE-funkciokat realizal: A csator-
nakartya és az aggregat interfész kartya a beiltetésétsl
fiiggGen két-két interfész-valtozat egyikét: valositja
meg. A modem-funkciék koziil a jelfeldolgozasok pro-
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cesszor-folyamatokként mikodnek; a digitalizalas, a -

sziirések és az orajelelsallitas pedig dramkorrel van
megvalbsitva.

2.2 Altalénos jellemzdk

A multiplexer altalanos jellemzgi:
— rendszerkapacités,

— keretszervezés,

— id@résallokaci6 (idGréskiosztas)

— keretszinkronizaci6

— start-stop analég interfész,

— digitélis aggregat interfész,

— anal6g aggregat interfész, és

— téplalas.

A jellemzGket részletesen ismerteti 1, ezért itt csak a
legfontosabb tények szerepelnek.

A rendszerkapacitds homogén konfiguriciékban az
1. tablazat szerinti. Heterogén nyaldbok kialakitésa az
R.101 ajanlas idGrésallokécibs téblazatainak felhasz-
nalasaval torténik. Végeredményben a csatornaszam
az Osszetevd és a kezelésitk mo6djatdl fiiggben 9 és 46

‘kozott valaszthato.

A keretszervezés bitatf{izésti. A karakterek start- és
stopelemei is be vannak fiizve az aggregit jelbe. A
startelemek kozott mért késleltetés a csatorna névle-
ges sebességétdl fiiggden legfeljebb 2,5-3,5 jelelem.

A keretszinkronizaci6 hibatiirs -az R.101 ajanlasnak
megfelelGen. A muldex multiplexer és demultiplexer
részének kapcsolattartisa lehetdvé teszi, hogy a par-
ban mitkodd muldexek hatasosan tdmogassdk egymast
a felszinkronozas folyaman. ;

A start-stop analog interfészek jellemzGi a berende-
zés altal elfogadott, illetve az 4ltala kiadott tavirdjelek
paraméterei. Ezek egyrészt a sebességekre és a forma-
tumokra, mésrészt a hibasllapotokban a csatornsk le-
iltetésére vonatkoznak, illetve a jelek elektromos

megjelenitését hatdrozzak meg. A csatornaegységek

1. téblézat
Rendszerkapacitas homogén konfiguriciékban

Névleges ‘
modulciés Csatornaszim
sebesség
Bd.
Kodfiiggs csatorndk
50 . 46
75 30
100 22
110 22
1345 15
150 15
200 10
300 7
Transzparens csatornék (kédfiiggetlen csatornik)
50 15
100 ‘ 7
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elektromos megvaloésitdsa a beiiltetéstdl figgden vagy
~ V.10 vagy helyi kor tipusii (4dramhurok) interfészt rea-
liz4l; kartyanként 4 kissebességii csatorna szdméira. Az
interfészek protokollja az R.101 ajinlés szerinti jelzés-
rendszer-készletbdl vélasztva, kissebességii csatronin-
ként 4llithat6 be (programozhaté).

A digitalis aggregét interfész a V.24 ajénlas egy szii-
kitett valtozatat valésitja meg. LehetGvé teszi kiilsG
modem alkalmazasat; példaul bérelt vonald négyhuza-
los modem vezérlésére képes.

Az analdg aggregét interfész a V.26 ajanlas szerinti
modemmel van = megval6sitva, amely a 2400 bit/s
adataram 1200 Bd jelzési sebességi, négyfazist f4zis-
billentyiizésti jellé alakitdsérol (vételi 1rényban a
visszaalakitasaro6l) gondoskodik.

2.3 Rendszerfeliigyelet és fenntartds

A muldex rendszerfeliigyeleti és fenntartasi szolgalta-
tdsai megval6sitjdk a hibadllapotok detektaldsat, az
alarm kiildést, a hibdk hatdsanak tovdbbterjedését
megakadalyoz6 miikodéseket, tovabb4a a hibabehaté-
rolast tdmogat6 hurokképzéseket az R.115 ajnl4s sze-
rint. Ezekhez a szolgiltatdsokhoz a muldexben egy

szolgalati csatornit lehet lefoglalni. A szolgélati csa-

torna protokolljat a felhaszn4l6 hatdrozhatja meg.
A rendszerfeliigyelet regisztralja a szinkronéllapot-

ban detektilt szinkronbithibdkat és a szinkronkiesési

id6t is. A muldexhez csatlakozé feliigyeleti rendszer
ezeket 4tviteli min8ség-, illetve készenléti indikatorok-
ként kezelheti.

3. Hardver és'szoftver

Teljes kiépitésben egy Oszedllitott muldex és modem
berendezés (a tovébbiakban betét) a kovetkezd egysé-
geket tartalmazza:

~ Z80 egység (elSlapjan a kijelzkkel, billentyiizettel
és a kiils6 EPROM-mal),

-~ D.TMS egység (a demultiplex processzor kértya),

-  M.TMS egység (a multiplex processzor kértya),

- V24/V26 egység (modemkirtya az el6lapi duga-
szokkal),

'~ Csatornaegységek (csatornakértyik: az elSlapi du-
gaszokkal) legfeljebb 12 darab, egyenként legfel-
jebb 4 csatorna szadmara,

~ Tapegység,

Részleges kiépitésben a csatornaegységek szdma
kevesebb 12-nél.

3.1 Hardver

A betétpar két tagjit a megegyez8 nevii kiilsG EP-
ROM, a megegyezben beiiltetett V24/V26 egység és a
megegyezGen beiiltetétt  csatornaegységek  jelolik
ossze. .

A Z80 egység a betét feligyel§ processzorat és - pe-
riféridit tartalmazza.
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Az elGlapon taldlhaté a killsG EPROM foglalata, az
alarmjelz6 LED-sor, a négydigites kijelz8 és a tizen-
két-gombos billentyfizet. “

A kiils6 EPROM a kissebességfi csatornak konfigu-
ral6 adatait tartalmazza. A kiilsé EPROM a betét mii-
kodése kozben is kicserélhet; az ij: olvasds az EP-
ROM-érvényesits. parancs hat4sgra  kovetkezik be.
E kozben az atkonfigurédlasban érintett: kissebességii
csatornik kivételével a betét miikodGképessége zavar-
talan. Az érintett csatornakat kezeim kell. A kiilsG EP-
ROM tehét a kissebességili csatorndk adatait képezi
le a betét szdamiara. Az EPROM programozisihoz
szilkséges alaptéblézatokat a szoftverdokumentécié
tartalmazza. A leképezés (€s beégetés) megvalositass-
hoz meniivezérelt program tdmogatisa kell. Az EP-
ROM-ban az adattsblizatot az EPROM azonosxt(')_]a
(név és verzi6) és az ellendrzG Osszeg (checksum) teszi
teljessé.

A két TMS egység egyforma felépitésii, -A pro-
cesszor TMS32010 tipusi, ezen kivill a program- és az
adatmemoria, tovabb4 a hozzaférési logika van a kér-
tyén elhelyezve. A jelprocesszorok a multiplexelést és
a modulélt jel elgallitasat, illetve a demodulaci6t és a-
demultiplexelést hajtjak végre.

A V24/V26 egység és a csatornaegységek a jelkon-
verzi6kat val6sitjdk meg. Beiiltetésiik opcionlis.

3.2 Szoftver

A betét miikodése megval6sitja az ajanlés szerinti id6-
osztast, kialakitja és kezeli a digitalis interfészeket,
megvaldsitja a modemet, végiil tdmogatja a rendszer-
feliigyeleti és a fenntartdsi miiveleteket. Ez ut6bbi
funkci6csoport az alarmok kezelését, a szolgalati iize-
netvaltast-és a hurokképzést foglalja ossze.

A miikodtetd programok egyiittese rendszerprogra-
mokat, multiplexelési/demultiplexelési programokat
és ]elfeldolgozést valésit meg. A programok osztott
idejii folyamatokként mikkodnek. A kozponti feldolgo-
z4st az aggregat bit ad4si és vételi idGzitése vezérlik. A
rendszerfeliigylet és a fenntartds kezelése részben
-megszakitéassal, részben lekérdezéssel torténik. A jel-
feldolgozas paraméterei-csatornanként bedllithatok. A
muldex folyamatokban a. jelkezelés protokolljai sza-
mara (a kodfiggd atvitel kilonféle jelzésrendszerek
mellett, vagy a transzparens 4tvitel) a jelfeltételek és
az id&zitések olyan médon vannak programozva, hogy
a muldexben jelregeneralas is torténik. A muldex csa-
tornaszdma, jelkezelése, 4z aggregit interfész tipusa,
tovabba a rendszerfeliigyelet és a fenntartés feltételei
és konstansai programozhat6 adatok: az 4llapotjelzdk,
idézitések, ugrocimek, stb. valaszték4nak tablizataibol
az aktudlis konfiguraciét az igényeket leképezd adatok
betoltése hozza létre. A (kissebességii) csatornékat le-
képezS adatok - a muldex mitkodése kozben is ~meg-
véltoztathatok a kills6 EPROM cseréjével €és 1j olva-
sasaval.

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 5. szém



4. OSSZEFOGLALAS IRODALOM
ip . . cge . [1]  Bdr. Siille G. - dr. Gordos G.: Anizokron taviré- és adatmul-
A I;gejllssitéeltt 4j genelréilc’)]ﬁ rqult;;;:lexer perende.iis a tiplexer mitkddési mintja. Hirad4stechnika, 1988, 3, sz4m
tavk6zlo hélozat szolgaltatssait timogatja. A cikk a [2] CCITT Red Book. VIlIth Plenary Assembly, Geneva, 1985.
rendszertechnikai kérdéseket és a megvaldsitas egyes
jellegzetességeit emeli ki.

Az ismertetett laborminta a Telefongyar konstrukei-
6jaban megval6suld prototipus forméjaban olt testet.



