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A vasit kiiloncéla tavkezléhalozata

Pap Janos
MAVTI

Osszefoglalas

A vasiti személy- és 4druszillitas, sajat megolddsy tavkozlS haldza-
tot igényel. Igaz, hogy ez a tdvkozlGhaldzat felépitésében €s miiko-
désében szdmos vonatkozasban azonos, vagy hasonlé a postai halé-
zattal, mégis sajitos, a személy- és AruszallitdsbSl adsds, eltérd
funkciék miatt. A cikk 4tfogdan mutatja be a vasuti tavkozIOhals-
zatot.

A vasiti tAvkozlés a vasGt 4ru- és személyszallitasi

technol6gidjdhoz, annak irdnyit4si és szervezém kiszol-
gilasdhoz szitkkséges.

A vasit széllitas: tevékenysége sokréti munkafolya-

matbol 4ll. A munkafalyamatok szervezése és iranyita- '

sa, valamint ellen6rzése korszer{i tavkozlési létesitmé-

nyek hasznalat4t igényl1. A vasiti tavkozles két fo fela--

datot 14t el: -
- —  egyrészt lehetdvé teszi az éllomésokon a vonalon
a vonatok tovabbit4sénal a forgalmi technol6giaval

Osszefiiggs intézkedések megbizhat6 lebonyohté-'

sat (a killoncéla tévkozlo’hélézaton) _
— masrészt kapcsolatot teremt az altalénos célq,

iizemi kozlemények tovabbitasa céljab6l az 4llo- '
masokon, csomdpontokon és az 1gazgatésag1 sz€k-

helyeken levd fonokségek uzemek és iranyitd
szervezetek kozott. - -
Az eldbbi az ir4nyitéi és informacibs, az utobbl az
operativ iranyit4s hal6zata.
A vastitiizem orsz4gos kltel'_]ﬁdéSéb(ﬂ oné]lé vallala-

ti jellegébdl adodik, hogy igényeit kielégitd tavkozlési

létesitmények —a postai halézatt6l fuggetlen - orsza-
gos kiterjedésii hal6zatot alkotnak, melyet egyébként
technolégiai (zértcélﬁ) h4lozatnak neveznek.

A hélézat nagyrészben az 4ltaldnos hirkozléstechni-
~ ka berendezéseit alkalmazza. Természetesen speciéli-
- san vasiti célra hfejlesztett eszkozok is felhasznalasra
keriilnek. o ~

A tavkozlo’berendezések és a letesﬂmenyek tervezé-
sét, részbeni kivitelezését. fenntartssi munkait célsze-
rifen a vasat sajat egységei végzik. Igy a vezetékes
‘alaphélézat nyomvonalas létesitményeit szinte kizaro-
lagosan vasiti teriileten beliil telepitik.

A vasit iigyel arra, hogy azok j6l illeszkedjenek az
orszégban mar mifkodd postai halézathoz, kilonosen
a kolcsonosen bérelt Atviteli utakat figyelembe véve,
hogy barmikor magas, kozép-, vagy akar alacsony hé-
 16zati sikon is kapcsolatba keriilhessenek egyméssal. A

MAV a hél6zat miiszaki jellemzGit Ggy valasztja meg,
hogy azok a nemzetkdzi hirkozlési (CCITT, CCIR) s a

nemzetkozi vashti szervezetek (UIC) a]anlésamak 1S
megfelcl_] enek

Beérkezett: 1990, II. 1.8. (#)
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A Budape.m Miiszaki Egyete-
men szerzett villamosmérnoki
diplom4t. A MAV-nél 1954
ota dolgozik. Foglalkozott a

tetésével, részt vett a vasiti
tdvhivdsos telefonhdlézat Ki-
fejlesztésében, épitésében. Je-
lenleg a MAV Tervezd Intézet
fomunkatdrsa 1974-t81 a gyori
SZIKTMFyin oktat. A HTE
Kizlekedés-Hirkozlési  Szak-
osztdlydnak elndkségi tagja.

Mivel a tavkozlési szolgaltatdsok nem tartoznak, a

_vasut alapvetd feladatkorébe, igy a tavkozlés $ajnos a
~vasutak gyakorlatiban a perlférléra sGt valamennyi

vashti infrastruktrdnak is a periféridjara keril. E
megéllapltés nemcsak az Gn. nagyvasutak iizemére vo-
natkozik, hanem elgvérosi, ipartelepi kiszolgald, fold-
alatti vasutakra is. Ennek ellenére a tavkozlés elenged-
hetetlen tartozéka a vasutaknak és egyeb kozlekedém

= vallalatoknak.

Ezt a tényt tuntctl fel az 1. dbm mclyen léthaté a _
vasiti tavkoziésnek a f6bb szolgalatl 4gakkal val6 kap-
csolata. A feltiintetett szimok szézalékban adjik meg
a tavkozlShélbzatnak az egyes szolgalati dgak részére
adott szolgéltatdsokat. Természetesen kevesebb vi-
szontszolgéltatések 1s vannak.

A VASI’JT_I TAVKC’)ZL.(iHALZAT FELEPiTEsE '

A vasit tavkozlohalozata a kovetkezo részhalozatok-

bol €s tavkozlési letesﬁmcnyekbo’l all:

Tavkozlohalozat

~ tavbeszélghalézatok:
— 1ranyit6d €s informécids- (killoncéla)-, és
- -altaldnos vasutuzemr I

- tﬁwréhélézatok

—~ mformﬁcnés-
- — éltalanos vasﬁtuzeml
- 'adatémteh halézatok:
= hatarforgalmi inform4ciés-,
— vonali tervezs és iranyito-,
~ szallitasiranyitasi rendszerek

— 6rah4lézatok:

~  hely1 és
- —  vonali;
- hangsz6rés hélézatok:
~ tajékoztat6 és
— éllomasi irdnyit6;
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tavkozl§ berendezések iizemel- |




- vizuélis tajékoztatd'Halézatok: -
— tavvezérléssel mitkodtetett tablak,
~  z4rtcéla televizib;

- atviteltechnikai halézatok:

- kabel
- légvezeték,

- sokcsatornas berendezések hal6zata;
- rédlohélézatok

‘helyi kérzetek,
—~ vonah és
- teriilets;

- blztomégl ]elzo”hélézatok

- tlizjelz5-,
- vagyonvédelml

Tavkozlési létesitmények

- tavkozléberendezések

= tavkozlbvonalak
-~ atvitelr utak, , — tavbeszélo-,
- — vezetékes alap-hélézat — tavird-,
' . kibelek, — adatatviteli-,
o légk_z‘i])clck,__ — Ora-,
« 1égvezetékek, - hangsz6rés-,
= miaramkorok, - vizudlis-,
« FDM étviteli — biztonségi jelzs-,
o T4di6-4tviteli — aramellatéberende-
S zések
- 'hélézatfelﬁgyelet. ~ tavkozlési csomo-. vagy
- gbckdzpontok.

A tlsztelt olvasénak aki 4ltalaban a postai tavkozlés

| szoltéltatésamak ismereteivel rendelkezik maris fel-

{int az, hogy a tavbeszélShal6zatok a vasht tavkozld-

hél()zaténak mint egésznek, csak egy kis hanyadat ole-

lik fel. Ahhoz, hogy itt most a magyar vasit tavbeszé-

- 16hél6zatéval lehcssen foglalkozm, clo’ljéréban szilksé-

s,

gesnek latszott az el6z8ek ismertetése, képet adva a
vasiti tavkozlGhalozat hierarchidjardl és a tavbeszElG-
hél6zatnak abban elfoglalt helyérsl. A tovabbiakban e

cikken beliil csak a kiiloncéla (iranyit6i €s informéci-
6s) hél6zat keriil ismertetésre, mig egy masik kiilonal-

16 cikk fogja Osszefoglalni a tavhivésos tavbeszél6h4l6-
zatot. |

Kiiloncélu iranyitoi és informdcios tavbeszélohalozatok
és Osszekottetések

A kiiloncéla ﬁsszekéttetések a vasttiizemben, vala-
mely szolgélati szerv kizar6lagos hasznalatira létesiil-

nek, s azokat csak arra a célra szabad igénybe venni,
melynek érdekében létesitették.

A kiloncéla Osszekottetéseket éltaldban forgalmi,
vontatési, palyafenntartési, blzt031t6bercndezé31 szak-
agazatok részére €épitik k. _

A kiildncélt, azaz az IRINFO (1rény1t61 és mformé— |
c10s) halézatok és oOsszekottetések a vasit szallitasi,
elegy- és vonattovabbitasi feladatainak kozponti terve-
zésé€hez, ezen beliil a legfelsGbb szintii iizemviteli terv-
készitéshez sziikséges adatgylijtést, valamint az opera-
tiv és végrehajtasi rendelkezések tavbesz€lohalozaton
torténd lebonyolitasat biztositjak.

A 2. gbra az IRINFQ tavbeszéléhalézatot és annak
osszekottetéseit tiinteti fel. Az als6 korzethdl6zati sik-
ba még a villamosvontat4si iizemet és egyéb szakéga-
zatok miiszaki 0sszekottetéseit is be kell sorolni.

Felsoroldsra csak néhany alapvetd hilozat és ossze-.
kottetés keriil az alsé sikt6l a fels sik felé, mert a tob-
b1 miiszakilag azonos felépltésu és hasonl6 szolgaltat4-
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_ héldzatm -

Uzemenokseg -
~ forg. iranyltos
- menetlrdm yioi

~ KOFE/i

— tE‘herkoc 5 |
druirdnyitoi

~ hely (JPQY)
eloszto

TERULE i HALOZATOK

MAV Vezertgﬂzgotosdg
~ Kézponti _
-~ félzemiranyitdi

~ teherkocsi lrdnyltbl-
~ aruiranyltdi '

- hely{jegy) eloszto
halézatok

MAV Igazgctosog
~ Teruleti |
- — fbiizemirdnyitdi
— teherkocsi iranyitéi
— @ruiranyitei
- hely (jegy)eloszto'
N holozctok o |

Osszekottetések
forgalmi
 —allomdsi -
- allomdskozi
-PT

"KGRZETL

2 ébra

1. l'orgalml és egyéb szakégazatokat segftﬁ osszekot-
tetések . . _

A 2. 4bra korzethélézatl sik]a két felre van bontva
A ]obb oldali félsikba tartoznak azok az osszekottetd-
sek, amelyek a vonatok fergalmét kozvetleniil, vagy
kozvetve segitik, mig a bal oldali sﬂ(ba az adatgqut '

és lranyltéhalézatok

1.1 Allomds: dsszekottetések

Az éllomésa osszekottctések a]ket]ak az é]lomasoknak
palyaudvaroknak forgalomszabélyozé és munkairdnyi-

to tévbcszélo'hélézatat

; ) kell kaPCSGlm (3 ébra) Ilyen Osszekottetés ID (in-

. tegra domind) blzt051t6bcrendezes nélkull éllomé- :
~ sokon taldlhato;

~a helyi forgalml LB tﬁvbeszelo-osszekottetesbe a
. .forgalm1 szolgdlattevst, a valtokezelSket, esetleg a

tolatdsi hatdron beliil 1év8 sorompék kezeldit is be

'l VAIGAIEtS  drhely

| FEWEiElI ep I Srhely
). Valtd - _' es Forg.-s_zolg'. o Voo sr
-~ sorompodr | | |
3. dbra

) V'ué'uité' o
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O -vill. jardr o
- -hid,hé stb.

rendelkez8 (Allomasirdnyitéi) tévbeszél5-ossze-

kottetés nagy 4dllomasokon, vasGti csomGponto-

kon, rendezd pélyaudvarok terilletén, ahol a vo- =~

- natforgalomra a vonatmozgéasokkal kozvetlen kap- =

~ csolatban nem levé tarsszolgalatok végrehajtasi fe-

- ladatokat ellat6é szolgalati helyei is hatéssal lehet-
- nek ( mozdonyfelvigyazo, vasiiti rendGrség, raktar,

vamhat6sag), a forgalmi szolgilattevs részére - a

‘helyi forgalmi tavbeszé€lG-Osszekottetés mellett -

kiépitett Osszekottetés. Azokon az allomdsokon, .
rendezd palyaudvarokon, ahol tobb egymésra utalt
szolgélati 4g (forgalom, kereskedelem, vontatss)

munk4jat kell osszehangolni, a vonatforgalmi fela-
datok hatékony elvégzése érdekében dllomasird-
nyit6 is tevékenykedik, aki az utasitdsait szintén a
rendelkezd tévbeszé15-osszekottetés felhasznald-
saval adja ki. A bekapesolt szolgélatl hﬁlyek CSak a

» Mozdeny-
L_{Forg. Sz_olg._ . 1elv1gyczo -
o Momds- 0 T
N iranyito 7 __ .

52! GEE

Arurakiar
L : vﬂsuh o
. _ rendérség ~
m o, e . berendezést
vam  Atmeneszté . srakﬂsz
4. dbra




kezelO tudtaval és kozrcmlikodésével bcszélhctnek |

egvmassal. A kozpontra kapcsol6dd vonalak (4.

dbra) LB, CB rendszertiiek lehetnek Az alkalma-
zasra keriil§ berendezések jelfogds, vagy félveze-
tés kiviteliek. Az utébbr a BHG ASTERISK be—-

rendezése.

1.2 Allomdiskozi tdvbeszélé—osszekottetesek

Az alloméaskdzi oszekottetésekhez az engedélykér
vonatjelentd-, hid-, h6-, szikladri 6sszekottetések, vala—
mint a PT pélyatclefon rendszer sorolhat6:

— vonatforgalmi érdekbdl az engedélykéré’ tavbeszé-

15-0sszekottetés a legfontosabb. Az 6sszekottetés-
be a két szomszédos 4llom4s forgalmi szolgalatte-
vije, esetenként nyiltvonali kidgazas, megéllorako-
déhcly, deltadrhely szolgalattevdje van bekapcsol-
~va. Sziikség esetén (nem egykozpontos kezelési
.blztosnasnél) véltékezelSk, térkozlrok, sorompo-

kezelSk is bekapcesolast nyernek. Az ossfzekottetes |

LB rendszerii (5. dbra).

.A" o | “B"'
allomas Mrh. allomas
- @
%
- Sorom- Kia
For_g. szolg. Forg..xszolg. 4y i forggszolg Forg. szolg.

5. abra | H585"5

ﬁb\\ _
2 o

o forg.ir

BelepOhelyek

R N

PT

6 dgbra

132

"Hatéarforgalmi LB Osszekottetés két -szomszédos

orszig vasfti hatdrallomasa kozott keriil kiépités- N

IC.

A hidori cjsszekottetés va_sﬁtll-kozutl hidaknal két

féle kozleked§ jdrmivek (vonat- auté) forgalom-
‘szab4lyoz4sét biztositja.

Szikladri, hdéjelentddri tavbeszélo- ﬂsszekottetés'
alkalomszeriien, vagy rendszeresen veszélyeztetett

- (kGomlas, hofavas) helyét kapcesolja a szomszédos
. allomas forgalmi szolgélattevGjéhez, vagy pit. rész-
leghez. '

PT péalyatelefon-rendszer (6. dbra) a forgalmon
kiviil az egyéb fenntart4ssal kapcsolatos ténykedé-
seket is segiti. Alkalmazasa kizarolagosan kabeles
tavkozIGiranyon lehetséges. A PT rendszeren a ka-
belkivezetési pontoknal kialakitott csatlakozok se-

 gitségével lehet beszédkapcsolatot teremteni a vo-
- natforgalmat ill. a palya miiszaki 4llapotat feliigye-
16 szervekkel. A MAV-n4l kialakitott rendszer
-~ kozvetett hivasmo6da. Ez azt jelenti, hogy a hdrom
- vezérlGaramkor az _éllomésokon telepitett csatold-
berendezés ttjan kapcsolodik fel a vélasztott vo-
nalra. Minden csatlakoz6hely parhuzamosan van

kapcsolva, ahol a péalyan kozlekedOk, igy a moz-

 donyvezet8k, tavkozlési, biztositoberendezési, pa-
lyafenntart4si, villamosjarSr dolgozék hordozhaté

késziilékkel, dugaszol4ssal kapcsolédnak a PT ve-
z¢rl§ vonal egyikére, melyet egy haromallasa kap-
csoloval lehet kivilasztani. A harom vezérlGvonal-

16l a felkapcsolodas torténhet az 4llomaskozi tav-

besz€lG-vonalra, a villamosjarSr-vonalra, valamint
a miiszaki munkavonalra. Az 4llomaskozi vonalrél
a szolgélattevo az (in. menetiranyitd 0sszekottetés-
re kapcsolhatja a forgalmi vezérlGaramkort, igy a

| Menetiranyitd vonal

| Vullamosla ror -yvonal

forg.iro

Belép&helyek

N

forgaimi Do
vill_jardr § vezerlo
muszaki } érparak

ettt _H.H

' tcwk
'Mlbsmk!_ munkavonal . ____@’l
HS86-6]
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menetirdnyitd beszédkapcsolatba keriill a vasfti
palyan 1év{ vasutas dolgozéval.

Kozvetlen hiv4st rendszert nyugati vasttaknal lehet
taldlni, ahol a viginy melletti beszélGhelyeket — és
azok egymast — szelektiven hivjak. Ez KOFI iizemnél
fontos szolgaltatisnak tiinik.

1.3 Vonalszakasz irdnyitéi és informdcids tdvbeszéls
osszekottetések

Egy-egy vonalszakasz iranyit6i és informdacibés tavbe-
sz€10 Osszekottetései részben centralizilt, részben de-
centralizalt Osszekottetések. A vonatforgalom lebo-
nyolitasat egy-egy vonalszakasz technikai szintje sze-
rint m4s-més 0sszekottetés segiti.

Egy-egy nagyobb vonatforgalm rendelkezési sza-
kasz vonatkozlekedésének szervezésére és irdnyit4sira
centraliz4lt tarsasvonali - in. MIR menetirdnyito - tav-
beszé16-0sszekottetést alkalmaznak. Kozponti beren-
dezését a menetirdnyitd (diszpécser) kezeli.

Az Osszekottetésbe van bekapcsolva a rendelkezési
szakasz valamennyi &llomas és megall6-rakodéhely
forgalmi szolgalattevdje, tavkozlési és biztositdberen-
dezés1 miivezetor szakaszok vezetdi, tovabba a vasiit-
1gazgatdsag f6lizemiranyitdja és a teriilet teherkocsi és
aruiranyitdja, valamint a pft. szakasz vezetGje.

Az Osszekottetés két féle rendszerii berendezésbdl
épiilhet fel, mégpedig a CITOMAT jelfogss Western-
és a BHG gyartotta Party-Line rendszerekbdl.

A Western-rendszerli menetirdnyitd berendezéssel
a kb. 60 éves szolgilata miatt, tobbet érdemlben cél-
szerl foglalkozni, mint az NA 00.10 tipussal, vagy a to-
vibbfejlesztett PLANET-berendezéssel, mivel az
utébbiakrél a HfRADASTECHNIKA mAr tobbszor is
beszamolt.

a) A légvezetékes Western-rendszerii menetiranyitoi
Osszekottetésbe max. 60 vaktarcsas, helyitelepes és
nagy impedancidji (5600 Ohm) tavbeszélSkészii-
1€k kapcsolodhat (7. dbra). Az iranyité (MIR)
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minden 4dllomést meghivhat egyénileg és csoport-
ba, vagy teljes konferenciakapcsolatba. A forgalmi
szolgélattevGk a menetiranyitot €l18szoval hl\r]ék A
beszélgetés nem titkos.

Erdekes a kozponti berendezés hivészamrendszere.

Az egyéni hivoszam hdrom (pl. 7-2-8, 7-7-3), a csopor-

tos konferencia hivészdm kett§ (pl. 7-0, 8-9), mig a
teljes konferencia hivészdma egy (17) szdmjegybdl 4ll.
Mindhédrom esetben az impulzusok 6sszege 17.

A hivoszamokat a kozpont kettGsarami (3,5 peri6-
dusit) jelként adja ki a vonalra. A telep fesziiltsége 160
V, igy a késziilék szelektorai max. 320 V fesziiltségii
jeleket érzékelhetnek (8. dbra). A jelek akar 100-120
km tévolsagban 1€vS szelektort is képesek mitkodtetni.

A vasitvonalak villamositdsa miatt a légvezetékes
vonalak kabelbe keriiltek. Igy kibelbe keriilt 2 Wes--
tern menetirdnyité is. A jelzéseket meg kellett ismétel-
ni, a beszédfrekvencidk csillapitdsa nétt, s igy kritikus-
s& valt az érthetGség is. M4s jelzésatvitelre és erdsités-
re lett sziikkség. Ezt valositotta meg a 70-es évek koze-
pétdl a BHG gyértotta négyhuzalos menetiranyité be-
rendezés a PARTY-LINE SYSTEM.

b) PARTY-LINE SYSTEM 1976-ban keriilt eloszor
beépitésre a vasiit tavkozlGhéalozataba, mégpedig a
Szolnok-Szajol-Lokoshaza vonalon. Azdta e rend-
szerbdl épitett Osszekottetések teljesen behaloztak
a vasitat.

E rendszer felhasznalasi lehetGségei szélesebb korii-
ek a Western-rendszernél, hiszen a jelzési rendszere -
bar hasonlé ahhoz, de mégis - hangfrekvencias, vala-
menny1 ledgazisi ponton a leagazds négyhuzalos és
erOsitett. Ebbe a négyhuzalos és erdsitett osszekotte-
tésbe 40 illetve 80 szolgalati hely kapcsolhat6, melyre
egy példat a 9a. dbra mutat be. Az dbra vastti f6vona-
lan foldkabel, mig az elagaz6 mellékvonal mentén 1ég-
vezet€k van. A kébelben az alap egy fizikai érnégye-
sen, mig a ”’C” allomastdl 1égvezetékes MTA 10/10 ti-
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pusi ledgaz6s vivofrekvencias rendszer csatornijan €l
a menetirinyitd-Osszekottetés. A ledgaztatott kéthuza-
los mellékvonal kevés kabel-, vagy légvezetéki érpar
esetén a kabelérnégyesen, mint fantom dramkor épit-
hetd ki, mig a légvezetékes irdnyon a vivGalapra tele-
pithets. Ujabban mir PLANET rendszert szillit a
BHG. Ennek elénye, hogy barmelyik szolgalattevs - az
NA rendszerrel szemben - méir beléphet egy fennall6
beszélgetésbe, vagy az, hogy a hivo 4llomas lathat6
mo&don a hivégomb kijelzéseként megjelenik a meneti-

ranyitonal (diszpécsernél), tovabbé tobb kezelShely is

bekapcesolhaté az dsszekottetésbe. (9a. 4bra).

c) A vonal irdnyitas legrégebbi 6sszekottetése az iize-
miranyitéi Osszekottetés. Ez az LB rendszerii
Osszekottetés a vastGtvonal valamennyi 4llomé4sat
parhuzamosan fiizi fel (ez az 6sszekottetés vette at

a vonali MORSE-tavir6 0sszekottetés szerepét).
Az osszekottetés mindkét vége telefonkdzpontra
kapcsol6dik, hogy az 4ruirdnyitishoz az adatok
felvételét segitse, valamint az esetleg még “CB”
kapcsolattal nem rendelkezé allomésokat tudja az
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tizemi tavhivo-halézathoz, - kézi kezeléssel
ugyan, — csatlakoztatni. Ilyen Osszekottetést ott
telepitettek, ahol az altalanos hialozat nem alkal-
mas a tavbeszéloforgalom lebonyolitaséra, pl. mel-
- 1€kvonalon, ahol kevés 1égvezetéki alaparamkor 4ll

rendelkezésre. Ebbe az osszekottetésbe bekap-

~csolhat6 valamennyi dllomas forgalmi irodéja, 4ru-
raktara, vontatasi telepek mozdonyfelvigyizoja,
~ gbeponti aruiranyitd és kocsiintéza.

Uzemir4nyit6i vonal természetesen f&vonalon is ta-
lalhats, amelyet mostansdg Gn. DPS (decentralizalt
party-line system) berendezésekkel (BHG gyartmany)
¢pitenek ki. Ez a rendszer a menetiranyitonil alkal-

mazott NA rendszerhez hasonléan négyhuzalos. Az

0sszekottetés dllomasokon ledgaztathatd, ahol akar 8
mellékallomas is kapcsolhat6 ra. Ez olyan, mintha egy
vonalra tobb alkozpont lenne parhuzamosan kapcsol-
va. Alkozponton beliil lehet értekezni, ugyanakkor a
vonalon is felépiilhet egy-egy hivas (9b. 4bra).

 E mellékallomasok mas ledgazo berendezéshez tar-
tozé mell€kallomasokat is két szamjegybdl 4ll6 hivo-
szammal hivjak. Egy vasatvonal szakaszon a szakasz-
hatarol6 dramkori egységek jovoltabdl tobb beszélge-
tés is lehetséges egy iddben. A két tavolabbi mellékal-

lomas kapcsolata esetén e vonalszakaszon csak ez az -

egy besz€lgetés lehetséges.

d) Az elkovetkez§ idGben a nagyforgalmi egy és két-
- vagényi péalyadkat és allomésokat t4vellendrzott,
vagy forgalomiranyit6i rendszerbe vontatjak be.

Igy lesz KOFE (kozponti forgalomellendrz8) be-
rendezés, s6t kialakitjdk a KOFI (... irdnyitd) be-

rendezést is. _

- KOFE berendezéssel a vasttvonalon a térkozok, a
sorompOk, dllomasokon a vaganyok, a valtok, a be- és
kijarati jelzok, stb. 4llapotat kérdezik le és azokat egy
kozponti helyen az Gin. viganytablan jelenitik meg. A
KOFI berendezésnél az allapotok lekérdezésén til a
forgalmi iranyit6-diszpécser kozvetleniil be tud avat-
kozni az akar 100 km-re 1év8 4allomasok biztositébe-
rendezéseibe is. A diszpécser az dlloméason 16v3 valto-
kat, jelz6ket, dllomasi sorompoékat képes milkodtetni,
~ tolatasokat, vonatmozgasokat irdnyitani.

A KOFE/I berendezések iizemeltetéséhez i igen j6
paraméterckkel (CCITT M 20, 10 ajanlés) rendelkezd,

tdvkozlovonalra van szitkség. E tavkozlGvonal kébeles.

~ ernégyes, vagy vivofrekvencias csatorna lehet.

A KOFE/I berendezes terminaljai, elsGdlegesen fi-

- zikai érnégyesre kapcsolodnak, amelyen a parancs és
allapotjelzések 1200, 1800, 2400 Baud-os sebessegu

PSK, vagy FSK jelzésscl keriilhetnek tovabbitasra.

Amig a KOFE rendszer részére max. kettd alapér-

- négyes elegendd, addig a KOFI alkalmazisihoz tovab-
bi vonalakra van sziikség. A KOFI rendszer tavkozlése
- ¢ cikk frésa idején - még nem volt megoldva.

- Néhéany megoldand§ tavkozlési probléma a kovetke-
z0 lehet:

- tavvezérelt allomas kiilsS terével tartando tavbeszelo
~ kapcsolat;

 Hiraddstechnika, XLL. évfolyam, 1990. 5. szém

. :\

- két dllomas kozotti PT (palyatelefon) belépdhe-
lyekkel tartandé6 tavbeszél§ kapcesolat;
— hivott €s hivohely megjelenitése a kozpontl Va-
ganytablan, illetve a display-n;
~ utasok t4jékoztasa a kozlekedo €s mozgast végzs
vonatokrol;

- a vonalon kozleked§ mozdonyok vezetdivel vald
kapcsolat biztositasa;

- — avonah wllamosdlszpecserrel vagy egy masik vo-

nalszakasz forgalomiranyit6javal valé kapcsolat
biztositasa: '
— kapcsolat az igazgat6sagi f6iranyitoval;
— ergonfdmiai1 viszonyok:
— helyiség és munkahely Vllagltas
— helyiség és munkahely akusztika (3-4 munka-
hely); |
— munkaasztalrendszer (tavkozlem- biztositobe-
rendezési-, SZIR kezelGegységek /tasztatirak/,
valtofuto—es térvilagitasi kapcsolok).

A KOFE/I berendezés itt nem keriil ismertetésre
(taldn egy késGbbi idGben), mivel az nem szorosan
vett tavkozlo(hirkozlo)rendszer, bar az adatatvitelre
tamaszkodik. Ennek ellenére, mint tavvezérlés a tav-
kozI€s nagy csalddjdba tartozik. Ide sorolhaté még ta-
lan az allomdasi és vonali biztositéberendezés, mint
kapcsolastechnika, vagy mint taviranyitas, vagy t4vmii-
kodtetés (véltok allitasa, jelzGképek megvéltoztatdsa,
szigetelt sinek szabad, vagy foglalt allapoténak érzéke-
Iése, sorompd miikodtetése, stb.). Itt azonban nem hi-
ranyag tovabbitasa a cél, hanem valamilyen fizikai ha-
tas eloidézése, vagy valamilyen hatis kozvetitése tér-
beli tavolsdg athidaldsival. Természetesen a biztositd-

‘berendezés a vasitnal egy teljesen m4s szakma, mely a

tavkozlésre tamaszkodik, mikor is a vonalm_entl tav-
kozlGkéabelre ratelepiil. A vonali (tav)kabelbdl, 'egy—ktat '
vaganytol figglen, 4-9 érnégyest igényel. Az is igaz
azonban, hogy a vonalkibelnek (MAV-n4l igy hivjak

- tavkabelt) a tévkébel jellege - a biztosit6berendezési

felhasznaldsi négyeseinek 300-600 m-kénti objektu-
moknal (terkoz sorompd és bejérati jelzd) valo les-
gaztatssa, s igy a kabel egyes villamos parmétereinek:
csokkend €rtékei miatt - a helyi kdbelek szintje ala-
degradalédhat le.

Tovabb rontja a vonalkidbel megbizhatosagat az is,

‘hogy fold keriilhet a kdbel-lélekbe, mely a kdbel zavar-

tatasaban és veszélyeztetettségében is szerepet jatszik.

Es ilyen kébelen kell 12, 60, 120, 300 csatornds FDM,

vagy primer PCM rendszereket, vagy éppen a KO--

'FE/I rendszer adatatvitelét iizemeltetni.

¢) A vonali dsszekottetések egy masik fontos tipusa az
tin. villamosjardr vonal. Ebbe az Osszekottetésbe
az alallomasi dlszpécser valamint a villamositott
vonalszakasz valamennyi PT palyatelefon kiveze-
téssel rendelkez6 objektuma (sorompd, automata
 térkdz, stb.) van kapcsolva. A jardr, aki a felsGve-
- zeték éllapotarél koteles meggySz6dni, hordozha-
t6 tavbeszélokésziilékkel tud a felsorolt helyeken

- az Osszekottetésbe belépni. (1d. a 6. abrat).
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12. abra

2. Operativ iranyitéi halézatok

Az operativ hal6zat orszagos, vagy orszagrészekre ki-
terjedd 1rdnyitér Osszekottetések - altaldban csillag-
rendszeri - halézata, melyen az informacidszerzés tor-
ténik, a véllalatirdnyitdshoz. Az 0Osszekottetésekbe
négyhuzalos centralizalt tarsasvonali tavbeszélGrend-
szereket (PARTY-LINE) kapcsolnak.

A halézat felépitése olyan (Id. a 2. abrat), hogy a
legmagasabb szintr6l (vezérigazgatdi konferenciai hé-
16zatb6l) a legalacsonyabb szintig ( a PT belépdkig),

akar manudlis kapcsolassal 1s az 0sszekottetés felépit-
hetd.

2.1 Teriileti és korzeti irdnyitoi Osszekottetések

Egy igazgat6i teriiletre jellemzd, teherkocsiirdnyit6i
hal6zatot a 10 4bra tintet fel. A terillet1 hil6zathoz
tobb korzet kapcsolodik, Az igazgatsagi teriilet csii-
csdn helyezkedik el a vezetd kocsintézs, akihez korze-
ti (TIR /teriileti-/, AIR /allomési/) iranyitok tartoz-
nak. A vezetd kocsiintézd tovabbi kapcsolatai is leol-
vashatOk az abrardl.

A korzeti teherkocsi hidl6zatba valamennyi, a kor-
zetben milkodo kocsintézd, kocsifelir6i kor van be-
kapcsolva. Amely alloméasokon kocsiintézGi szolgalat
nincsen, de a kocsifeladas és igénylés jelentds, ott a
forgalmi szolgilattevOket kapcsoljak be a halbzatba.
Az egyes dllomdsokon, ahol a kocsi- és aruforgalom
nagy, sugaras felépitésti (ASTERISK), vagy FT f6nok-
titkari, vagy esetleg DPS berendezést telepitenek.
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2.2 Kozponti Irdnyitéi Osszekottetések

A koézponti irdnyitdr Osszekottetések kozil két haldzat
keriil ismertetésre.

A vezérigazgat6sagl kozponti fGlizemiranyit6i halé-
zat vazlatos rajza lathaté a 11. dbran. Az alkalmazott
berendezés (minden maés esetben is) a centralizalt tar-
sasvonali (PLANET) mikroprocesszoros tiavbeszéls
rendszer. A f8iranyitéi munkahelyek berendezése 4lta-
ldban tobbkezelGs felépitésii, a tavoli munkahelyeken

az Osszekottetések berendezésen, vagy késziiléken
végzOdhetnek attdl fiiggben, hogy a tavoli munkahely
egyéb céla kozponti tavbeszélGberendezéssel fel van-e
szerelve. A tavoli kozponti berendezésnek ilyen ese-
tekben rendelkeznie kell azokkal a szolgéaltatasokkal,
amelyeket a fGiranyit6i munkahely vonala megkivan.

Kozponti helyelosztohalézat a helyfoglalasos rend-
szerben kozlekedd gyors- és expresszvonatok tervbe-
vett szamitégépes helyelosztdsa mellé rendelt diszpé-
cser tavbeszélGhalozat. Csillagkdzéppontjdban helyez-

kedik el a kozponti helyelosztd, mig a végpontjaiban a

teritllet1 helyelosztok. A HIK kozponti berendezéshez
kapcsol6dik a nemzetkodzi helyelosztds héalézata 1s. A
teriileti HK helyelosztokra kapcsolddnak a fontosabb
allomasok személypénztarai, helyjegypénztarai, a ko-
zOnségszolgalati irodak pénztarai és egyéb utazasi iro-
dak is, amelyek utazisszervezéssel foglalkoznak. A
MAV helyelosztéhélézata a 12. abrén lathat6, amely
tehat egyeldre manudlis jellegil.
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A cikk egy konkrét vastagréteg 4ramkori tipus kifejlesztése kapesén

bemutatja annak fontossigit, hogy mér a kapcsolési elrendezés ki-

alakitdsdnak folyamén célszerdl figyelembe venni a vastagréteg
technoldgiai adottsigait és lehet&ségeit. A bemutatott - a hagyo-

manyos- 4ramkortervezési gyakorlattél eltérfen realizélt - 4ramkor-

rel egy kiilsG kiegészit8 alkatrészek nélkiil is mikddCképes, gyartds
folyamén nagy pontossiggal az elSirt frekvencidra hangolt, tapfe-

 sziiltség és hGmérséklet fiiggvényében stabil hangfrekvencids oszcnl—-
létor all a. berendczésgyérték rendelkezésére.

B;eveze.tés

' .f_:HlbI'ld éramkoremk zommcl konkrét felhasznélél 1g€-

a nyek alapjan keriilnek klfejlesztésrc Nagy hangsﬁlyt- - '.i

'helyezunk azonban katalégus éramkoremkre is
L]

Vélasztékuk klalakftésakor nehéz megtalé]m azt a .
rést, amely teriilet még nincs lefedve egyéb gyartok al-

tal, és vélhgtocn kereslet nynlvénul meg ezcn éramko— )

10k irant,

A kiilfoldi - és hazal katﬂégusokat éttanulményoz- o
va megéllaplthaté hogy ritka a kiilsG. kiegészits alkat-

“részek nélkiil is mﬁkodo’képes hangfrekvencias oszcil-

- latorok kére. Ugyanakkor a berendezések jelent8s ré- B
o szénél nagy szdmban alkalmaznak ﬂycneket dlszkrét |

. elemekbo'l megvaldsitva.

Célul tifztiik ki egy olyan hangfrekvcnmés szinuszos |

! _‘ oszcﬂlétor csalad kifejlesztését amely hibrid technol6-

gidval gyarthat6, gyartiskozben tetszo'IEges frekvencis-

ra bedllithat6, frekvencia stabilitisa széles homérsék-
let és: tapfesziiltség tartomanyban i igen j6.

A cikk nem foglalkozik a konkrét méretezési kérdé-—
sekkel, hanem a gondolatmenetet mutatja be, melynek

eredménycként a leirt, mérési eredméﬂyckkcl illuszt- -

rélt, egyszerii felépxtésni, de sokaldalﬁan hasznélhaté
_oszcﬂlétor tlpus létrejott ' -

) Aramkori megfontolﬁsok

. 'Hangfrekvencﬂs tartoményban leggyakrabban az RC
‘oszcilldtorokat alkalmazzak. Ezek legismertebb valto-

~ zata a Wien-hidas és a kettds T kapcsolésﬁ 2]A Wi-
“en-hidas oszcilltor elvi v4zlata és egyszerusﬁett kap-

. csolésa az 1. brén lathat6. -
A mfiveleti erdsitét az R-C elemekbé] felépltett fél
Wien-hidon keresztiil pozitiv, mig az ellenélldsokbol

- 4ll6' frekvenciafiiggetlen osztén keresztiil negativ B
- .wsszacsatoléssal latjuk el. Gyakorlatl tervezés folya-

mén a pozitiv visszacsatolds mértékét akkordra vi-
asztjuk, amely elegende a rezg651 éllapot fenntartésé

_ Beérkezett: 1989. V. 2. (A)
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kit Tavkoziési Technikumot.

_teg hangfrekven(:las oszcﬂlatorok

Ezt kivetBen kiegészitd képzé-

sen thvkozlési  iizemmérniki

oklevelet szerzett. ElIsé munka- -

helye a Posta Rédi6 és Televi-
zi6 Mtiszaki Igazgatésdgon: :
‘volt, 1970-ben. a REMIX-hez

keriilt, ahol kezdett6l fogva a

- vastagréteg dramkorok dram-

 kirtervezési  és konstrukciés

kérdéseivel foglalkozik, mint

- gydrimdnyfejlesztd. Jelenleg az

1985-ben ‘megalakult HIC

- Termékigazgatésdg termékfej-

 lesztési  fGosztdalyan dolgozik,

 ahol+ elsésorban nagybonyo-
lultsdgi,ezenkiviil  nagyfrek-
1 966-ban _végezte el a felsé’fo- vencids hibrid dramkérok fej-

lesztése a f6 feladata.

: 1. dbm Mﬁveleh crﬁsltdvel felépitctt Wien hldas oszcﬂlétor elw

vazlata és egyszerfisitett kapcsolésa -

2. dbra Klegyenhtctt kattcis T hélézat €s az azzal felépmtt oszcilla-

tor elvi vizlata

hoz; ugyanakkor a wsszacsatolést dmamlkusan gy

. korlatozzuk, hogy a jel nagységa ne érhesse el a nemli-
~ neéris hat4rolss tartomanyat, illetve az éltalunk klvant
- kimendjel amplitad6t megvalosithassuk,

A rezgési frekvencia alapvctoen a Wlen-hld elemer-

_ tékmto’l fugg

Hfradéstechmka, XLI é\o‘olymn, 1 990 5. szdm




w_e:alllajtmxwz:}l.ls: mifkddése azon
alapul, hogy egy erdsitdt a kiegyenlitett kettds T halo-
zaton keresztiil negatlv mig az ell’enalsj;; ____ﬁbol allo
frekvenciafiiggetlen osztén keresztiil pozitiv visszacsa-
tol4ssal ldtunk el. Az oszcillacids frekvenciat a T halo—

zat R-C elemei hatdrozzak meg /2. abra/.

A szokdsos kettds T- DS

E rovid emlekezteta’bo’i kovetkezik az elsG problé-

ma egy R-C oszcillitor realizilasa alkalmaval.
Amennyiben egy meghat4rozott, pontos frekvencmn
kivanjuk az dramkort mikodtetni, Ggy széktlrésti R-C
clemeket kell Dbiztositani a gyartas folyaman.
Amennyiben sok kiilonboz frekvenciat kell beéllitani,
a probléma még hatvanyozdc. X.

Egyszer{isodne a gyartas, ha nem szlktirésu kon-
denzétorokat Ggy valogatnank szét, hogy egy dramkor-

re koézel azonos értékiiek keruljenek s az ellenallasok

cgyidejii, azonos valtoztatdsival beallithatnink a fix
frekvenciat. Diszkrét elemekbdl felépitett valtozatnal
ilymodon csak potencidméterek johetnének szdba,
ami nem célszerli modszer. Vastagréteg valtozatnal
pedig két, illetve harom ecllenéllas egyidejii értékval-
toztatdsa /trimmerelése/ okozna gondot.

A hibrid technolégidban elterjedt modszer a dina-
mikus értékbeallitds, melynek sordn egy alkalmasan
‘megvalasztott ellenallds mikodés kozbeni értékvaltoz-
tatasdval az elOirt paraméter /pl.: frekvencia/ nagy
pontossdggal beallithato.

A modszer alkalmazasahoz azonban olyan oszcilla-
tor tipust kell keresni, melynél a rezgési frekvencia egy
ellenillds trimmerelésével folyamatosan valtoztathat6
az eldirt értékig.

Ilyen elrendezés a Wigan-hid, melyet a 3. dbra mu-
tat be és az 1. dbra elvi vazlata szerint kell alkalmazna.

Igaz, hogy tobb ellendllast tartalmaz, mint a Wien-
hid, de szitanyomtat4s alkalmaval ez nem Jelent kiilo-
nds hatranyt.

A hid R elemeinek trimmerelése korszert, szamito-

gépvezérlésli, lézeres értékbedllité alkalmazisival -

gyorsan, nagy pontossaggal elvégezhetd.
A dinamikus - miikodés kdzben elvégzett - értekbe-

allitas sordn R, segitségével az el6irt frekvencia tet-

sz6leges pontossaggal beéllithato.

3. dbra. Egy ellenallsssal hangolhat$ visszacsatolé halézat

" Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. S. szdm

A kapcﬁilﬁs latszélagos hatrénya hogy Rf,, gegitsé-
gével viszonylag kis mértéki frekvenciaatfogést lehet
elérni. Helyére rowdzart illetve szakadést téve
fmax/fmin 2,6.

Termeszetesen az oszcillator frekvencidja C értéké-

t6l is fiigg, kiillonbozs értekelhez mas-mas frekvencia.
sav tartozik.

- Az el6irt frckvencm beallithatdsagan kiviil biztosita-
ni kell a stabil rezgési 4llapotot, valamint az el&irt ki-
mend amplitddot. A gyakorlatban sokféle modszer 1€-
tezik [3], de torekedni kell az egyszerii, és az adott
technol6gidval megvalésithaté megoldasra. Ezért al-

kalmaztunk a visszacsatolé dgban di6ddkat a 4. dbra

szerint, mert ezzel az egyszerii megoldassal is viszony-
lag kis torzitast tudunk eléni [4].

B U
D,
2

R1 b 'M o

l O
am— '
| [A541-4)
4.dbra. Automatikus erdsitésszabalyozas a visszacsatold agban el-
helyezett diddakkal |

Igaz, hogy igy a kimend jel amplitidoja jelentGsen
hdmérsékletfiiggdvé valik, de ez a hatas az R1 ellenal-
1as helyére kapcsolt, megfelelGen méretezett ellenal-
l4s-termisztor kombinacidval jelentGsen kompenzalha-
to.

A negativ visszacsatol6agban 1€év0 ellenillasok vala-
melyikének dinamikus értékbeéllitasdval a termisztor
érték szérasanak kovetkezményeként fellépd ampliti-
d6 sz6ras kompenzilhat6 lenne, azonban ilymédon el-
rontan4nk a gondosan méretezett hSkompenzalast.
Célszeriibb, ha az amplitd6 pontos beallitasat az el-
valaszt6 érdsitnél végezziik el.

Az elvilaszté erSsitére mindenképpen sziikség van,
mert meg kell 6vni a pontosan beéllitott oszcillator
frekvenciat a terhelés okozta elhangol6dastol.

Célszer(i erre a célra tehit a szokdsos kovets erdsi-
t6 helyett nem invertilé er@sitét alkalmazni, mert
visszacsatol6 ellenéllasai egyben az amplitad6 beallitas
elemei lehetnek.

Mivel elore nem lehet tudni az oszcillator alkalma-
zas1 helyét, a tapfesziiltség csatlakozasi lehetOségeket,
célszertinek latszott blzt051tan1 hogy az aramkor egy

tépfeszultségro’l 1s mlikod]ék '

139




C C

Tl ;,1!,

fr

I ginnm.@.

5. abra. Az oszcillator elvi vazlata

Erre a célra létre kellett hozni a féltaptesziltség
kornyékén egy referencia pontot az egyszeriiség figye-
lembevételével, az 5. dbran 1athaté médon, amely egy-
ben az eddigiek szerint megtervezett oszcillator egy-
szeriisitett kapcsolasi rajzat mutatja be.

Konstrukcios szempontok

Kedvez§ frekvenciastabilitast csak jomindségi alkatré-
szek felhasznalasaval lehet elérni. Kiilondsen fontos
ezek alkalmazasa a hid &ramkorében.

A vastagréteg technoldgidval megvaldsitott ellenél-
14s és vezetd rétegek teljesitik az ilyen iranyi 1génye-
ket [S5]. Még kedvezdbb a helyzet akkor, ha a hidban
1év6 ellenéllasok azonos négyzetes ellenallasa paszta-
val késziilnek, mert a relativ TK ekkor igen kis értéke-
ket érhet el, és igy kivalo egyiittfutas érhetd el.

A frekvencia meghataroz6 rész tovabbi fontos ele-
me a kondenzitor, amely chip kivitelben 1s rendelke-
zésére 4ll az sramkorgyartoknak [6]. Jelen alkalmazis-
ban csak az NPO-as /neg.pos.zéro/ kerdmia dielektri-
kummal késziil6k johetnek szoba, mert h6mérsékleti
tényez3jilk /6. abra/ igen kedvezd és a kapacitas és
veszteségi tényezd értéke gyakorlatilag fiiggetlen a fe-
szultségtol.

*30ppm/ "C

+0.4 | B )
+0,2 4 I — ".
— -7 Tipikus |
E 0 J //‘Wﬂl . 3:{{.{{.{{,
T Y 77
02 = ///// |
|

1T

e

50 -25 0 +25  +55 +125

— T [°C]  [H547-6
6. abra. NPO-as kondenzétor hdmérsékletfiiggése
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Kapacitis tartomanyuk azonban meglehetdsen sziik,
altalaban 10-15 nF-ig gyartjak elfogadhat6 méretben
és aron. A hid méretezésénél ezt feltétleniil figyelem-
be kellett venni. Egy lehetséges Osszefiiggést szemlél-
tet a 7. abra. Ebbd] az is kideriil, hogy példaul a né-
hany szaz Hz-es tartomany eléréséhez talzottan nagy
kapacitis érték tartozik, s igy gazdasdgosan nem lehet-
ne realizilni az itt miikod§ oszcillatorokat. Ugyanak-
kor pedig 20 kHz kornyékén, — esetleg felette — til-
zottan kis ‘kapacitasra lenne sziikkség, ami kedvezdtlen
a hangolas pontossiga szempontjabdl.

H541-7
7.abra. Az oszcillator frekvenciajanak figgése C és Rfr értékeitdl

A Kklasszikus dramkori megoldasoknal a frekvencia-
sav valtasat a hidkapacitisok - dltaldban dekadikus -
valtasaval oldjak meg.

Jelen feladatban ez nem jarhat6 ft, viszont a hidel-
lenallasok dekadikus véltasa a gyartas folyaman mar
megoldast jelent.

A vastagréteg cllenallas paszték altalaban dekadiku-
san ndvekvd névleges négyzetellenéllas értékkel alinak
rendelkezésiinkre.

Tehat ha egy kozos vezeto’halozatra kiillonbozo el-
lenalldspasztaval nyomtatunk azonos ellenédllasszitaval,
olyan ellenéllashal6zatot kapunk, melyen a hid ellenél-
lasai killonbozdek, mégpedig a négyzetesellenélldsnak
megfelelGen. igy mar egy szélesebb frekvencia tarto-
méanyban barmely frekvencia bedllithatéva valik, de
gyartds kozben figyelembe kell venni az adott sdvhoz
tartozo ellenallaspasztat. Gyartas esetén ez nem képez
kiilonosebb akadalyt.

A névleges oszcillator frekvencia lézeres, dinamikus
beallitasahoz az R, ellenillast széles rezisztencia tar-
tomanyban kell tudni allitani.

A szokésos, téglalap alakid vastagréteg ellendllasok
erre a célra nem alkalmasak, mivel csak 20-40%-o0s
trimmerelésiik célszerd. KellGen méretezett un. ”cilin-

‘deres” /top-hat/ ellenallasok [6] esetén azonban 5-10-
szeres ellenallasvaltozas is 1étrehozhatd, amely mar je-
len alkalmazasban megfeleld.

Mivel biztositani kellett a pontos frekvencia bedlli-
tas lehetdségét, célszeriinek latszott a “durva” és “fi-
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nom” hangolds régéta ismert fogisat lehetévé tenni,
ezért a végleges topoldgia kettd darab, kiilonbozs
pasztaval nyomtatott ”top-hat” ellenéllast tartalmaz, s
igy a gyakorlatban a frekvenciabeillitas pontossaganak
csak a célszeriiség €s a stabilitasi paraméterek szabnak
hatért. o -

A korabbiak szerint az oszcilldtorjel amplitado6jat
sziikség szerint korrigilni kell az elvilaszté erdsits
visszacsatolé ellenilldsainak mikodés kozbeni trim-
merelésével. A korrekcional figyelembe kell venni,
hogy értékbe illitas alkalmaval az ellenillis értékét
csak noveln: lehet. Mivel 10-20%-o0s valtoztat4snal na-
gyobbra a gyakorlatban nincsen sziikség, erre a célra
téglalap alaka ellendllds tervezése megfelels. Célsze-
rifen azonos pasztabél és 10 kOhm-os névleges érték-
ben késziilnek, mert ilyen anyagbdl az dramkorok,
egyéb ellendllasok is késziilnek, igy nincs lényeges

koltségnovekedés. Ugyanakkor ez a névleges érték

biztositja a legkedvez6bb geometriai méretet. |
A vélaszthat6 frekvencidkat harom sivra osztottuk.

A konnyebb megjegyezhetdség kedvéért esett a valasz-

tis a 100...1000, 1000...10000 &s 10000...20000 Hz ko-
zotti frekvencidkra. Kiilsé megjelenésében mindh4rom
aramkor teljesen azonos, csak hidellenallisainak név-
leges értékeiben kiillonbozik. Diszkrét alkatrészei felii-
letszerelésre is alkalmas mikrotokozott tipusok, igy
szerelbautomata alkalmazésa is megval6sithaté.

- Méretezés sordn biztositottuk, hogy az ismertetett

frekvenciasav barmely értéke 9 kiilonbozs névleges
kapacit4sii kondenzator valamelyikével realizilhato le-

gyen. ' .
A topolégiai terv kidolgozasanal lehetSség nyilt ar-

|
!
|
l
l
|

8 max

1. Libjel
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9. abra. Az oszcillator kdrvonal rajza
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ra, hogy a frekvenciabeillit6 R, ellenéllast egy kiils§
rovidzirral lehessen beiktatni az 4ramkérbe. A rovid-
zar alkalmaz4sa nélkiil kiils§ ellenallas segitségével az
1. tablazat szerinti s4vokban lehet az oszcillitort han-
golni, s eziltal n§ az alkalmazhat6sagi kore. Az 4rani-

kor bekotési rajzat belsd és kiilsg hangolas felhaszn4-

las eset€n a 8. dbra mutatja. Mechanikai és klimatikus
behatésok elleni védelmét mértott bevonat biztositja.
Korvonalrajz a 9. dbra szerinti.

1. tablazat

Ry ellenalldssal hangolhatd siavok [Hz)
HAOSS |  HAOSY |  HAO60

Ry =50k ... 800k | Ry =5k .. 80k | Ry =05k .. Bk

- _—— e — —_——— e .-

96 . .. 125
126 . . 150

151 . . . 180
181...210

951 . . . 1250
1251 . . . 1500 | 11001 ... 13500 |
1501 . .. 1800 | 13501 . . . 16000
1801 . . . 2100 | 16001 . . . 19500

M. .. 270 | 2101 ... 2500 | 19501 ... 22000

2711...360 | 2501...3600 [
| sot.. 720 [ s .7se |
7. om0 Jovser. . wseo [

Paraméterek

Névléges tapfesziltség: +12V

~ Tapfesziilltség tartomany: +8,5...+16V

Aramfelvétel /U= 12V-nal/: max 13 mA
Maximalis dramfelvétel: max 18 mA
Névleges oszcillator frekvencia

— HAO-58 100...1000 Hz
- HAQ-59 1001...10000 Hz
- HAQO-60 10001...20000 Hz

sdvokban barmely frekvencia gyartas kozben be4llit-
hato. - N
Frekvenciabedllitds pontossiaga:  :0,5%
Frekvencia stabilit4s _ _
- HOmérséklet fiiggvényében: max +1%
- taplesziltség filgevényében: max :0,1%

- Hangol4si tartoméanyok /kiilsé

1. tblazat szerint
zvcffﬁ%

0,6 \

0,4

hangolas esetén/:
Kimend. fesziiltség

0,2

0 4

*0,6 1 L e 4
-25 0 +25 «40 #5355

— T 0 EEET
10. abra. Az oszcillatorfrekvencia h6mérsékletfiiggése
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11. Gbra. Az 'oszéilllétorfrekve-ncia 'téfpfesﬂiltség fiiggése
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12. dbra. Az oszcillatorjel amplitddéjanak véltozasa a hGmérsékiet

fuggvényében

Amplitid6 stabilitas

- Hoémérséklet fiilggvényében:

-~ tapfesziiltség fiiggvényében: max +5%
Kimen§ impedancia: < <10 Ohm
Kimenet terhelhetSsége: - min 2k Ohm
Harmonikus torzités:tipikusan 2%, max 5%
Uzemi h8mérséklettartomény: -25°C...+55°C
Klimakulcsszdm: - 25/055/10

Az eddig ismertetett meggondoldsok alapjan tervezett
sramkoroket megmint4z6 laboratériumunk elkészitet-
te, és a mintasorozatot MEO vizsgélatnak vetettiik ala.
A mérési eredmények igazolték a tervezési elgondola-
sokat. Ezek alapjin néhény jellemzs osszefiiggést a

10-13. 4bra mutat be.

m.aX_iZO% |

10 12 1% 16
— U Vv
13.dbra. Az oszcillatorjel amplitiddjanak véltozasa a tapfesziiltség
fiiggvényében

Osszegzés

A bemutatott dramkori példa 6sztonozni kivanja a fel-

haszn4lokat a fejlesztési munka kezdeti idGszakaban
torténd egyiittmiikodésre. Ugyanakkor bemutat egy
vélhetSen sokoldalGan hasznilhaté hibrid terméket,
amely j6 alapot szolgaltat tovabbi valtozatok kialakita-

- sahoz. Felhaszn4l6i igények megismerése utan. tovabb-

fejleszthetd. A meglévG gyartoberendezések €s eljara-

sok segiségével termelékenyen, nagy sorozatban gyart-

hat6. Ehhez alapot szolgéltatnak a hasonl6 elven ki--

dolgozott, vevsi igényre tobb tizezer darabos mennyi-
ségben gyartott aramkoreink. o
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Konténerbe épitett ATSzK 100 / 2000 ER

tipusi telefonkozpont

SZILAGYI SANDOR
BHG Fejlesztési Intézet

Osszefoglalas

Szovjet nagyvarosi hil6zatok szdmdara igény meriilt fel kbnnyen
sttelepithets, 1000 vonalas konténeres telefonkdzpontok szallit4sa-
ra. A BHG a feladatot a mar hosszu ideje széllitott koordinata-
rendszeri ATSzZK 100/2000 tipusi korszerfisitésével, a Telefon-
gyarral szoros cgyuttml_ikodesben oldotta meg ugy, hogy a konté-
ner a telefonkézponton kiviil a PCM atviteltechnikai végberende-
zéseket €s a sziinetmentes taparamellatd rendszert is tartalmazza.

1. Bevezetés
‘A BHG Hiradastechnikai Vallalat ma mér nagy ha-

gyomdanyokkal rendelkezik a konténerbe épitett varosi
ill. alkozpontok gyartdsa terén. A fGvaros sok keriile-

~ tében, de vidéken is lithat6k ezek a BHG emblémaval

diszitett konténerek, melyek kiillon épiilet nélkiil, on-
magukban a szabad ég alatt telepitve, szinte azonnal
mitkodSképesek és mintegy ezer el6fizetSi vonal beko-
tését teszik lehetové.

A konténer belsejében az esetek tobbségében ARF-

102 tipus@i nagyvérosi telefonkdzponti rendszer vég-
kozponti valtozata taldlhato, rendezdvel, sziinetmentes
4ramell4té rendszerrel egyiitt. A varos tobbi elGfizets-
jével a forgalom tronkvonalakon bonyolédlk le, me-
lyek valamelyik nagyobb nagyvérosi kozpont G.n. foga—
d6 dramkoreinél végzGdnek.
Ezek a konténeres kozpontok sZ4Amos elonnyel ren-
delkeznek: | | |
— nincs sziikkség telepitésiikhdz a szokasos nagy bel-
magassagh célépiletekre, - -
- szerelésiik és bevizsgilasuk a gyartomiinél szigo-
rlian ellenGrzott korulmények kozott torténik,
- egy-egy néhany ezer lakosi lakotelepre kihelyez-
ve, jelentOs kabehnegtakantést eredményeznek a

gyiijtékozpontba valé kozvetlen bekotéshez ké-

pest,
— lehetévé teszik szukség szerinti éttelepltésuket vi-
szonylag gyorsan és Gjboli szerelés reszletes VIZS-
- gélatok nélkiil, -
- - felhasznélhatok 4tépités, felﬁjlt’as alatt 4ll6 ‘tele-
~ fonkézpontok ideiglenes kivaltasara, elemi csapa-
“sok (foldrengés, tiiz) miatt megsemmlsult telefon-
kozpontok ‘gyors poétlasira, felvonulasi teriiletek
 telefonnal val6 elldtdsara stb.

Ezek a konténeres kezpentok természetesen nem-
csak a Magyar Posta figyelmét keltették: fel. A kulfoldl
érdekldodo partnerek <Hziil kitiint a Szcw]et Posta, egy-
részt viszonylag nagy mennylségﬁ lgényevel mésrészt

Beérkemtt 1989. 111. 29. (#)

addstechnika, XL1. évfolyam, 1990. 5. szdm

SZILAGYI SANDOR

1959-ben végezte tanulmdnya-
it a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Villamosmémdoki Kardn,
‘azéta dolgozik a BHG Hira-
ddstechnikai Véllalanal.
1970-ben digitdlis elektronikai
szakmérnoki oklevelet szerzett.
Jelenleg a BHG Fejlesziési In-
tézetében az egyik kapcsolds-
technikai fejlesztési fdoszidly
vezetdje. Szakmai teriilete: kis
és kozepes kapacitdsit hivatali
és rurdl kozpontok rendszer-
technikdja.

azzal a feltétellel, hogy olyan koﬁténéres kozpontot ki-

vant, melynek rendszere ismert a szovjet postai kar-

 bantart6k elStt és illeszkedik a szovjet nyilvanos vérosi

hil6zathoz. Ez a rendszer az éltal“ nk mér tébb, mint
két évtizede gyartott ATSzK 100/2000 tipust rurél te-
lefonkozponti rendszer Iehetett csak, mert a BHG a
Szovjetlini6 részére nagyvarosi telefonkozpontokat
nem gyﬁrt. |

2. A szov;et halézati illesztés rendszertechmkal prob-
lémai

Az ATSzK 100 /2000 rendszer egyszerusﬁett kapcsolé-
si vazlata az 1. sz. 4br4n lathat6. Ebbdl is kittinik, hogy

elektromechanikus, koordinita-rendszerd regiszteres

e i i s

TR

(Rm

e o
|
|

--51 dbra. | |
ATSzK '100/2000 blokkv
A U '*EIﬁﬁZ&tﬁl fokozat
P :) regiszterkeresi
T N “esoportkivélaszté fokozat
“AK:  ‘el6fiz. vonaldramkor
KM 'kéd adé—vcv6
P Btjegyd
- MAN MI':V MPN az egyes fekozatok markerei
- WK: BsszekdtE dramkor

zlata

fokozat

e glszter

PC/TB, PC/M : bejov ill. kimend tronk dramkor
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AW PU Iruy It Y

A N cl&ﬁzetfiz fokozat -
P :N regiszterkeres§ fokoz.at
C :M'V csoportvélaszté fokozat
AK: clﬁﬁzct& mnaléramkm )

NUJK, BUK: kimen® ill. be;ws f Sss2ekit6 dramkor
P7: kétjcgyﬂ' regiszter |
MCD C-D fokozat markcrc |

elefonkozpontrél van szd. fekozatonkéntl vczérléssct
A vezérlési mforméué 4tad4sa a. rcglszt.crbcﬂ a marke-
rekbe 4.n. polérls (egycnéramﬁ) kéddal torténik a be-

szédat felhasznéléséval A més ko:._,-;,_- ______oatokkal valé;_.
gyuttmu’kodés a hivott széménak G.n, dekadikus tele-
pes lmpulzussomzatok scgitségével tm'téne tovabbits-

10./ ). tip. kozP(mt 3 '

sa ﬁtjén Valésul meg az ATS}_-;___
regisztere €s az cgyuttmlikodo kq_:_; _:'_qnt kozott
A gyu;to’koz:pontként szereplG nagys

az esetek tlnyom6 tobbségébcli | ATSZK—U tlpusu;.
elektromechanikus, koordinata-rendszeri regiszteres
telefonkdzpontok, ugyancsak fokozatonkénti vezérlés-

sel (2. sz. abra). Ezeknél azonban a vezérlési infor

ci6 nem poléns kéddal hanem MFC Jelzéssél torté-a_
nik, mely i igen kozel 41l a CCITT N° 5 ]elzésrendszc{éT

hez. Mivel azonban a szovjet halézatban még sz4

G.n. dekadl __;_:pte,té’s (tehét kozvetlen vezérlésit) tel-éfon_f-. |
'kozpont létezik, ezek az A =S_zK-U tipusti kozpontok\l B
képesek az mfermémé deké;__jzku_s telepmpulzusok fer-__'__ .

m4j4ban val6 fogadiséra ill

. kiadaséra is.

Az egyuttmu’kﬂdés kérdésemck kozelebbl wzsgéla-'-.-,'.""
tanal azt kellett eld@ntem hogy a konténcrbc épltett

ATSzK 10‘3/ tlp kozmnt a onttal -

iiiii

: "Mellékkazpont

Tarcsahang gytI]to’kOZpontbol
adésa .
Tarcsdzas hely1 reglszterbe, oss_,zclgoto’_bcn ismé-

majd ut6bbi azt telve, gyﬁjté’kﬁzpont .
| meglsméth -~ ba

Kimené hivas regiszter dltal  eldfiz. kcszulek altal
tércsa_impul- mcghaté;rozott mcghatérozott osz-

Zilsai_- | szu’k tmésu szekate éltal tor—

- 'thva
Bejovs hivas dckédlkus 1mp ' dckédnkus 1mP S0-

vezérlése o sorozatok a _]- ‘rozatok a g jte-
| to’kozpontbél kgzpqntbél
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Helyi hivds  végkdzponton gyujtSkozponton

~ beliil zaro6dik kcresztul zar6dik
Ka __lésl hosszabb rovidebb
idg

A h@sszabb kapcsclém 1d0 a végk02pontnél ammtt all

el, mert az el6fizets nem kozvetleniil a gyu_]to'koz- _
pont regis: ?crébe, hanem a helyl reglszterbe tércsézza;
a hivmt57 Jegyl hivoszama

1'3@32131' k3

étﬁl ZYULOK

tés teljes egészében uszobolheté 1enne, ha a konté-.

ncx:bﬂ a szamj egyek mér MFC kédban keriilnének to-
ibbitdsra a h4lézat fclé de sajnes ezt az ATSzK

rendszer nem blztesit]aa. o -
Mlvei konstrukclés okokbél is az ATSZK 1

tipus ]elfogés regis ztereit és a hozzare

| vcvo’ket elcktromkus klwtelben Volt szukséges beéplte- |

_dilemma: vegic '-_--;3 eldontését a prébauzem__ _

.',. alasztottuk, “amit a program- vezérelt regisz-
erelrendezés progmmlénak egyszerli vﬁlwztathatésé-_
ga tett lchetové
prébauzemre a. végkéz __ ,_,.-ti véltezattal készul--

B _x.,_f,';-_',j_-obﬁ cég élta.l az ARF konténerekhez szil-
htott konténcrhazon két, alapvcto mobdositast hajtot-
tunk végre a cég tervez6i. segltségével

1 magassagot & ) mm-rel csokkentettiik,

> alapvéz hosmgctelését jelentGsen noveltiik.
elsa médosﬁésra az ATSzK keretek kisebb magas-
séga adott lehctoségct ami egyutta.l a szallithat6sagot
is javitotta, mig a mésodikra a Szowetﬁméban elSfor-
‘dulé6 hémérsékleti minimumok (- 40°C és 80 km/ Ora

- sebességu szél) miatt volt szukség

3.2 Telefankoz;mnu berendezes -

A konténerben az ATSzK 100/2000 rendszer tipus-
kereteit hasznéltuk fel, melyeket egyébként is szalli-
tunk a szovjet vidéki korzetek telcfonkozpont] aihoz.
Jelent6s modositds volt szukséges a- k4belcsatorna-
rendszerben, mivel a gyartasban 16v6 kébelcsatornak
szorit6 ]ellcgu kotésel csak staciondrius telepitésre al-
kalmasak. Erre a célra olyan kabelcsatorna-rendszer
keriilt kldolgozasra, mely egyttal a kerctek felso me-
rcwtésének a fcladatét IS ellét}a A

3 3 A tvi teltechmkat beren dezés

A SZOV]&t Posta klvénségéra a konténerbc beépltet—
tuk annak az § primer PCM rendszernek a végéllom4-
s1 €s Jelzésﬁleszte berendezéseit, melyek a konténer és
a gytijtokozpont kozott 72 kunerio és 78 bejov{ esator-
nin biztositjék az osszckottetést Ezt a berendezést

kéresunkre a TRT dolgozta 4t az ATSzK tipuskerctei-—’

o nek megfelelo méret lacsonyabb keretekte

Ht’raddstechmka, XLJr élg‘oiyam 1 990 5 szém




3.4 Elektronikus regiszterek _

Amint errSl mér sz6 volt, a telefonkézponti beren-
dezésnek a konténerben valo clhelyezéséhez szitksé-
gessé vilt az ATSzK 100/2000 rendszer jelfogés re-
gisztereinek az elektronizildsa. Addig, mig az 1000 vO-
nalas ARF 102 konténerben tobb, mint 94 m® 4ll ren-
delkezésre, addig a SZOVJet célra szolgdld konténer

beltérfogata csak 70 m* koriili és ebben a térfogatban |

az 4tviteltechnikai berendezésnek is el kellett férnie.

A reglszterek elektronizdldsa lehetévé tette, hogy
ugyanazon az ATSzK tipuskereten 5 regiszter &s 20
Osszekotd vagy bejovs tronkaramkor helyett 10 regisz-
tert és 40 Osszekotd vagy bejovd tronkiramkért he-
lyezziink el. Tovabbi nyereséget értiink el azzal, hogy a
regiszterkeretet, mely eredetileg kétoldalas keret volt,
“kinyitottuk” két, egymashoz rogzitett egyoldalas ke-
rett€, amelyet igy a kontencr egyik falahoz lehetett al-

litami. |

Az elektonikus reglszterberendezésro’l egy kovetke-

208 fejezetben még kiilon sz6lunk, itt csak annyit érde-
mes emliteni, hogy az elektonikus regiszterek miatt a

- konténerbe szerelt telefonkozpont tlpllS]elZéSe még ki- :

b(i'vult az ”ER” betu’kkel

35 Rendezdk

Az ATSzK 100/ 2000 rendszerben hasznalt szénbe-

tétes, hétekercses elSfizetSi rendezd helyett az AR ti-
pust telefonkdzpontban méar széles korben alkalma-
zott BAB-340 tipusti rendezd cgységcket épltettuk be
a konténerbe.

Ezeket a kis méretek és a forrasztas nélkiili (1 n. rés-

kotés akalmazisa jellemzik, egyoldala.s kivitelben az
1000 cleﬁzctm és 150 tronkve nalhoz sziikséges rende-
z8 minddssze 2000 mm széles, _mfg magassiga 1smet
csak illeszkedik az ATSzK tipuskerctekéhez

A kozbensd rendeZO'k szamét és terjedelmét jelen-
tésen esokkentettiik, ami a konténer el6re meghataro-

zott és ncm valtoztathato kapacntésanak koszonhcto '

3.6 Tdpdramelldt6 berendezés
A szokvényos, tobbszekrénycs ATSzK tépegységek
helyett Intézetiink Hiradétechnikai Fgosztalya egy kis

helyigényti, egyszekrényes 60 V 80 A névleges teljesit-

mény( konverteres halozati tapberendezést fejlesztett
ki, mely norm 41 helyzetben a meglévs akkumulitorte-
' lcppel pufferuzemu téplalast hél6zatkimaradéskor pe-
dig konverteres feszultségklegycnhtésu akkumulatoros
téplélést b12t051t a konténer széméra

3. 7Akkum uldtoﬂelep

‘Az akkumul4torok reszére a telefonkozpontoknal
rendszerint kiilon helylséget biztositanak, mivel az
azokbél t4vozé savgezok megtdmadjdk a kapcsols-

tcchmkal berendczések alkatrészeit, a toltéskor kelet-

kez8 durranégéz pedig robbanasveszélyes Konténeres

telefonkOZpontoknél két megoldas szokédsos: .
- savvisszatartd és durranégaz-wsszaalaklto katahiza-

toros dugék hasznélata az akkumulétor-cellaknél -

o Hfradé-._sfﬁﬁhmka, XLI. évfolyam, 1990. 5. SZ‘?’-??

~kiilon levélasztott és savallé bevonatfl helylség ki-
képzése az akkumulétorok részére. . e
Az els8 megold4s csak tékés importbol blztosithaté S

a masodik hitrinya az, hogy a kiilon akkumulétor— o

kamra szell§ztetését Ggy kell megoldam hogy a leg-

alacsonyabb kiilsé hémérséklet esetén se csokkenjen
az elektrolit hGmérséklete a kapacitas szempontjabdl
optim4lis 20 °C al4. Emiatt egy eddig nem alkalma-
zott, harmadik megold4st valasztottunk, aminek lénye-
ge, hogy az akkumulitorok a tclefonkozponttal kozos,
kondicionalt térben talé]haték, de a cellak szellGzését
egy hermetikus savill6 rendszer biztositja a kontene-
ren kiviilre. '

3.8 Vonalvizsgdlé asztal és sorvéglapok

Mivel ezek eredeti konstrukci6jdnak elhelyezésére a
konténerben nem lett volna mod, az 4ramkori tarta-

lom véltozatlan meghagy4séval ezeket miniatiirizaltuk.

Ugyancsak itt keriilt el8szor alkalmazisra azaz 1nteg—

- ralt 4ramkords szamtarcsa- vizsgalo egység, mely tj el-

vek alapjén kozvetleniil kijelzi a szdmtircsa minden
mérhetS 1]1 szénnthaté paraméterét (pl lmpulzus té-
nyez0).

A konténcr alapra]n elrendezését a 3 sz. bra mutat-
]a. *

Magassog : 3200 mm

umlm- _ H

M52 -3

3. dbra. Konténeres ATSzI( 100/2000 ER kbzpont alaprajza
A):  elSfizet6i keret |

I'\: csoportvélaszté keret
IPN: elektronikus reglsztcrkeret
oOcC: vcgcskcret

KP: rendez8

MUl:  tehereloszté

JIY: hal6zati tipberendezés

8:  akkumulitortelep
AAH:  eldfiz. szAmazonosit6
MVC: vonalvizsgalé berendezés

4. Elektronikus ngsztemlrendezés

Az ATSzK 100/2000 tip. tclefonkbzpontok ]elfogés
regiszterének elektronikédval valé kivaltisa mar régeb-
ben naplrenden szerepelt a tipus tovébbfejlesztés:
munk4i k6zott, Amint ezt az el§z5 fejezetben emlitet-

titk, a konténeres kmtel ennck alkalmazasat a sziikre-

szabott beltér miatt szitkségszerlivé tette, azonban
ezenkiviil a kdvetkezd korillmények is kozre]étszottak *

~— a Szovjet Posta kovctelménycl eldirtak, hogy a
~ szédmozis 5...7 jegyli lehet, mig az eredctl ]elfogés-. .

regiszter otjegyi volt,

- célszerfinek latszott a csoportvilaszt6 fclé olyan

‘miivilasztd szadmjegy kiadasa, amely megkujon- o
- bozteti a helyl és kimend hivasokat. -
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Az ut6bbi 1 lehet8ség bevezetésével a kovetkezd
elényokhoz jutottunk:

- tetszGleges szamkiosztas esetén a klmeno hivas
egyetlen (és lehetd legrovidebb) poléns kbéddal
épithetd fel anélkiil, hogy a valosigos és igen vil-

~ tozatos kimen§ hiv6szdm barmelyik szamjegyet

kellene erre felhasznélnunk,

~ — helyi és bejov hivasoknal egy masik, ugyancsak
rovid miivalaszt6 szamjegy felkésziti a markereket
az utols6 harom szamjegy vételére,

- a csoportvélaszté marker lizemmod-atkotései a
helyszint6l és szamkiosztastol fuggetlenek lehet-
nek és gyérllag bekothetdk.

Természetes, hogy a fentieken tulmenoen a reglsz-
terelrendezésnek olyannak kell lenni, amely meg-
konnyiti az lizem ellenSrzését és fenntartdsat. Errdl
- egy olyan cllenorzo és monitor rendszer gondoskodik,
mely szémkl_]elzo’kon mutatja a tarcsazott szamot, a

miikodés fazisat, a kulonfele idOzitéseket, valamint

rogziti a bontésok okait ts.

_'4 1 A vezérlés |
' Nyilvanvalo, ‘hogy a regiszter sokféle funkcidjat gaz-

dasdgosan csak térolt program szerinti vezérl€ssel le- |

~ het megoldani. Erre a célra egy specidlis minipro-
~ cesszor, a TP4 jeld, TTL aramkorokbol felépitett
- aramkoér keriilt kifejlesztésre, mely 4 bites adatok fel-
~dolgoz4sara alkalmas. Operativ memérlé]a 1 Kx4 bi-
tes, kiilonvélasztott programmemoridja pedig 4 Kx8
“bites. A TP4 specializalt és szikkord utasitaskészlete
és gyors, altaldban egy gépi iitembdl 4ll6 mikodése le-
hetdvé tette, hogy a fenti memoriakészlet nagy tarta-

1ékkal elcgendo legyen 10 regiszter- penférla 1 kap—'
~ csologépvezérld (marker) periféria és 1 monitor- peri-

féria (1nd1kat0r) vezérléséhez.
A processzor sajat érageneratoranak uanyltésa alatt
a feladatokat Ggy oldja meg, hogy minden perifériat
' 10 5 ms-onként megvizsgal és a soronkdvetkezS miive-
~letet (ha sziikséges) végrehajtja.
Ennek érdekében a 10,5 ms-os idSkeret 12 egyenld
~ részre oszlik (875/us), melyen beliil a processzor 128
gépi litemet fut végig. Ilymodon egy gépi litem 6,8 /us-

ra ad6dik,