Beszamolo az ICDSCS8 konferenciarol

1. Bevezetés

Az ICDSCS (8th International Conference on Digital
Satellite Communication) konferencist 1969 6ta ha-
rom évenkémt rendezik meg az INTELSAT és kiilon-
bdzd fejlett nyugati orsz4gok firtavkozléssel foglalkoz6
szervezeteinek rendezésében. A konferencidk célja,
hogy az els§ INTELSAT mitholdak rendszerbesllits-
s4t6l kezdve publicitdst és tdmogatast adjanak a digi-
talis @rtavkozlésnek, az ebben a téméban dolgoz6
szakembereknek, intézeteknek, véllalatoknak. Ugy is
mondhatjuk, hogy a digitélis {irtavk6zlés business-ben
érdekeltek a fenti konferenciskon rendszeresen besz4-
molhatnak sajit eredményeikr6l, Gj tipust szolgaltata-
saikr6l és megismerhetik masok eredményeit. Az fir-
tévkozlési szolgiltatasait Osszevetve a hagyoményos
foldfelszini tavkozlési szolgiltatasokkal, az a jellemzd,
hogy azokkal versenyképes illetve kiegészit& megolds-
sokat ad, valamint eredetien 6j tavlatokat nyit. (PL:
mobil, tengeri, repilési szolgéltatssok). Az ICDSC
konferencidk téméiban és eredményeiben nyomon ko-
vethetdk ezek a megéllapitasok.

2. Az ICDSCS8 konferencia

Az ICDSCS konferencia az INTELSAT, a France Te-
lecom és az F.C.R. (France Cables et Radio) szerve-
zésében Franciaorszig tengerenttli megyéjében, Gua-
deloupe-on keriilt megrendezésre.

A konferencisn 17 orszigb6l 114 eldad4s hangzott
el, a résztvevdk listsjén 322 5 szerepelt. A szocialista
orszigok részérsl a Szovjetunibbél és Magyarorszag-
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rol érkezett egy-egy eldadas, a szovjet szerzdk azon-
ban nem jelentek meg a konferencidn. Az elGad4sok
1989. 4prilis 24-27. kozott kertltek megtartésra eléggé
feszitett itemben, 22 szekcib6ban. Az elGadasok és a
tdjékoztatas szervezésérdl csak felsdfokon lehet sz6lni.
Jellemz§ volt a vide6 és TV-technika széleskord alkal-
maz4sa, amely megkonnyitette a parhuzamos szekci-
6kban foly6 eldadasokrol val6 tdjékoz6dést. A konfe-
rencidval parhuzamosan foly6 technikai kidllitison
meg lehetett gydzddni az egyes eldadasokhoz kapcso-
16d6 eredmények gyakorlati hasznosit4sar6l is.

3. Hogy jutottunk el az ICDSAS konferencidra?

A Téavkozlési Kutaté Intézetben kifejlesztett SCPC-
PCM-QPSK csatornaképz8 (INTERCSAT) berende-
zés, amely kis forgalmi irdny6, foldrajzilag t4voli or-
szigok kozott miholdas telefonitvitelt tesz lehetdvé,
az Interszputnyik Nemzetkozi €rtavkozld Rendszer
modernizil4sdnak az elGfutdra. A ndvekvd forgalmi
igények, valamint a teljesitménykorlatos miiholdas t4v-
kozlési Gt rendelkezésre 4ll6 kapacitisabol ad6dé el-

lentmondsis felolddsra kezdtiink el foglalkozni egy Gj
tipust, gazdas4gos, az INTERCSAT rendszer bazisén
kialakithat6, az 4tviteli kapacitast novelS csatornakép-
28 kidolgozésaval.

Munk4nkban alapul vettiik a kissebességli beszéd-
kédolss legtjabb eredményeit, amelyek a CCITT
G.721-es ajanldsiban taldlhatok. Az emlitett ajinlds
tartalmazza a 32 Kbit/sec-os ADPCM (Adaptive Dif-
ferential Pulse Code Modulation) kédolasi eljarast,
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melynek megval6sitasdhoz sziikkséges eszkozok - a
PCM-hez hasonl6an - a viligpiacon beszerezhetdk,
illetve sziikkség esetén jelfeldolgoz6é processzorokkal
realizdlhatok. A 32 Kbit/sec-os ADPCM kédolds a
hagyom4nyos 7 bites SCPC-PCM-QPSKrendszerekkel
Osszevetve azonos min(ség mellett csaknem felére
csokkenti a sziikséges 4tviteli sebességet, ami azonos
sdvban kétszeres sz4m telefoncsatorna 4tvitelét teszi
lehetové. Az 4ltalunk javasolt megoldds lényege az,
hogy két ADPCM kédolést telefoncsatornét id6oszts-
st keretszervezésben az SCPC-PCM-QPSK Atvitelhez
kidolgozott burst iizemii QPSK modemen keresztiil vi-
sziink 4t. Mivel gy egy vivon két fiiggetlen telefoncsa-
torna jelének 4tvitelét valésitjuk meg, DCPC (Double
Channel Per Carrier) 4tvitelr§l beszéliink. A telefon-
csatornik figgetlensége esetiinkben azt is jelenti, hogy
beszédaktivizdlt izemm6dban az idGosztasos keret-
szervezésnek megfelelGen vivokisugarzis csak az aktiv
csatorndk idején torténik. Ezzel a miholdas 4tvitel
energetikai lehetSségeit optimalisan hasznéljuk ki, és
az 4tviteli kapacitist a hagyomédnyos SCPC-PCM-
QPSK 4tvitelhez képest minimélisan megkétszerez-
zik.

A konferencia szervez3bizottsiga ‘Gjszeriinek és ér-
dekesnek tal4lta a kis forgalm( osszekottetések kapa-
citds bovitésére javasolt megolddsunkat [1] és pozitiv
dontésének megfelGen kaptunk meghivaist az ICDSCS
konferencidn torténg részvételre.

4. Szekci6k és elGad4sok az ICDSCS-on

A konferencidn 114 elGad4s hangzott el, az elGad4dsok
négy napon keresztiil 22 szekci6ban keriiltek sorra ko-
vetkez§ témacsoportositdsokban:

- Intelsat VI SS-TDMA rendszer;

- Beszéd- és képkédolis;

- VSAT hil6zatok (2 szekci6);

- Interferencia problémék;

- Adatétviteli protokollok;

- Hibajavitis;

- Adatéatviteli rendszerek:jeien és jovs;

- Perspektiv MODEM-ek;

- Igény szerinti hozz4férésii TDMA rendszerek;

- TV és hang miisorszéris;

- KOoltség és versenyképesség;

- Mobil miitholdas rendszerek;

- Haélb6zatszervezés és lizemeltetés,

- Miiholdon torténd jelprocesszélas;

- DCME (2 szekci6) (Digital Circuit Miltiplication
Equipment: Digitilis Csatorna-Tobbszoroz6 be-
rendezések);

- Rendszer fejlesztés és fejlodés (*);

- Felhaszn4l6i igények és rendszerkisérletek;

- Rendszer modellezés és szimit4s;

- A foldi és az dirtavkozlG hilozat integrélésa;

- Miihold bézisti jelprocesszélds, mitholdak kozotti
kommunik4ci6;

Hiraddstechnika, XLI. évfolyam, 1990. 3. szdm

Lithat6, hogy a konferencia munk4ja a miiholdas
tavkozlés minden témakorére kiterjedt. A magyar elG-
ad4s a (*)-gal jelolt szekci6ban hangzott el. A cikkek-
ben foglalt hatalmas mennyiségii inform4ci6nak csu-
pén vizlatos bemutatésira tudok szoritkozni, mivel a
parhuzamoss4g miatt csak a szekci6k' egy részét volt
alkalmam litogatni. Néh4ny 4ltaldnossig megfogalma-
zésa utdn véizlatosan 4ttekintettem a konferencia té-
mdit, majd azokat a szempontokat prébilom &sszefog-
lalni, amelyek megitélésem szerint szimunkra is lehe-
toséget adnak arra, hogy eséllyel vegyiink részt az (j
tavkozlési szolgiltatisokat nyGjté nemzetkdzi tevé-
kenységben.

Az ICDSC7 konferencia 6ta eltelt idGben a leglé-
nyegesebb elorelépések a TDMA technika gyakorlati
alkalmazisa terén mutatkoztak. A hirom évvel ezelGt-
ti beszdmol6k napjaink realitdsai, és a fejlodésre jel-
lemzg, hogy az ICDSC8-on mér a m4sodik gener4cios
TDMA-16l, a Satellite Switched TDMA (SS-TDMA)-
r6l hallhattunk elGadésokat.

Az IDR (Intermadiate Data Rate) vivik Intelsat
rendszerben torténd bevezetése Gijabb mérfoldks volt
a digitélis drtavkozlésben. Alkalmazisuk a TDMA ki-
egészitGiként varhat6 olyan 4tviteli irAnyokban, ahol a
kis kapacitas, illetve a nagy kapacit4s, de kis 6sszekot-
tetés igényll alkalmazis jellemzS. Varhat6, hogy a
TDMA és az IDR az elkovetkezG években fokozato-
san kiszoritja az anal6g rendszereket a DCME (Digi-
tal Circuit Multiplication Equipment) berendezések
hasznélatanak kovetkezményeként. Ezekben a beren-
dezésekben a digitilis beszéd interpoldci6 (DSI) és a
kissebességii beszédk6dolas (pl: 32  Kbit/sec
ADPCM) egyiittes alkalmazésival az 4tvitt inform4cié
4-5-sz6rds koncentréci6ja valésithaté meg a hagyom4-
nyos PCM csatorndkhoz képest. Beszdmoltak olyan
torekvésekrGl is, amelyek a fenti berendezést 16
Kbit/sec ADPCM alkalmaz4s4val kivanjak kialakitani
tovibbi koncentréci6 elérése érdekében.

Az ISDN tipust szolgéltatdsok megjelenése az fir-
tavkozl6 rendszerckben és az ISDN fejlodése a foldi
hél6zatokban motivélja az @irtavk6zlG hélézatok foldi
rendszerekbe torténd integrilisit. Ehhez a témshoz
szorosan kapcsol6dva foglalkoztak a hatékony adat4t-
viteli protokollok lehetséges kialakit4s4val.

A foldi és a miholdas 4tvitel integraldsara érdekes

© példat jelent az a megold4s, amikor kis forgalmi iré-

, nyd talterhelt foldi hilézatok kisegftésére igény szerin-
" ti hozz4férési TDMA rendszert hasznélnak.

.. A mitholdas 4ramkorok hasznilatinak minél szaba-

dabb és tervezhetSbb kihasznilisira jelentek meg az

IBSés SMS eldirasok, amelyek zart és nyitott rendsze-

rek kialakitisira adnak lehetGséget. A felhaszn4lok,

vagyis a tavkozlési szolgiltatist nytijté szervezetek

olyan rendszerek kialakit4saval jelentek meg az ut6bbi
hérom évben, amelyek versenyképességiikkel a foldi
hél6zatok rivilisai, illetve eredetien () szolgéltatdsaik-
kal azok kiegészitGi. Ezek koziil szdmunkra is fontosak
lehetnek a mobil és a VSAT (Very Small Aperture
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Termination) rendszerek. Harom szekci6 teljes mér-
tékben, tobb pedig kapcsol6dban érintette ezeket a té-
makat. A digitalis tavkozlés, igy az Girtavkozlés fejldé-
se és térnyerése nem valaszthat6 el a digitalis jelfel-
dolgozas gyors fejlédésétdl, amelynek sor4n hatékony
VLSI 4dramkorok megjelenésével olesén realizalhatok
komplex feladatok. Ez kilonosen jellemzs a digitalis
képfeldolgozas, hibajavité k6dolas és a modem tech-
nolégia teriletén. A digitalis rendszerek integralésa, a
fenti hatékony rendszerek megjelenése az dramkori
szimul4ci6k és diagnosztikak fejlddését is megkovete-
lik. A konferencidkon a jelen eredmények és a varhat6
kozeljovd felvazoldsa mellett mindig t4volabb is tekin-
tenek. A szolgéltatasok bdvitése fejlett dramkoroket
kovetel az Girtavkozlésben is, kilonos tekintettel az 4]
tipust mitholdakra. Két szekcié is foglalkozott azokkal
a lehetdségekkel és tervekkel, amelyek a miiholdon
torténd jelfeldolgozési-kapcsolasi feladatokkal (On-
Board Processing) és a mitholdak kozotti kommunika-
ci6val (Intersatellite Links) kapcsolatosak. A szakér-
t6k szerint az On-Board Processing-gel kapcsolatos
eredmények rendszerbedllitdsa nem val6szind 2000
eldtt, azonban az ebben rejl§ lehetdségek jelentik az
irtavkozlés versenyképességének legkecsegtetbb te-
ritletét.

5. Jovibeni lehetSségeink

A fenti vézlatos felsorolas talan szemléltette, hogy mi-
lyen szerte4dgaz6 és hatalmas terileten folyik az {irtav-
-kozlés kutatasa és fejlesztése. Csak hatalmas, tGkeerds
cégek vagy orszégok engedhetik meg maguknak azt a
luxust, hogy a teljes skélat lefedjék. Felvetddik a kér-
dés, hogy egy kis orszag vagy egy TKI méretii kutat6-
intézet milyen terilleten és milyen feltételek mellett
1éphet versenybe ezen a tag lehetdségeket kihasznélo,
de szigora piacon? Nyilvanval6, hogy sziik teriileteken,
figyelembevéve a kovetd jellegi fejlesztéseket, és azt a
tényt, hogy kiilonbozd okok miatt (pl.: Magyarorszig
nem tagja az INTELSAT-nak) nem vagyunk benn a
szakma vérkeringésében sem. (Eredményeink értékét
csak noveli, hogy a fentiek ellenére elismerésre méltd
produktummal tudunk kidllni a nemzetkozi megmé-
rettetés elé.) ,

Megitélésem szerint a mobil Grtiivkozlési és a
VSAT rendszerek képezik azt a teriiletet, amelyen a
jovoben piacképes termékkel 4llhatunk els. Mindkét
rendszer alapjaiban azonosnak tekinthetd, kilonbozs-
ségik a velik kialakitott szolgéltatdsokban rejlik.

A kovetkezGkben kissé részletesen szeretnék a
VSAT rendszerekrdl sz6lni.

A VSAT a nagyon kisméretii foldi 4llomésok egy
fajt4ja, amelyek konnyen a felhaszn4l6k igénye szerinti
helyszinre telepithetSk egy olyan tavkozlési hil6zat ré-
szeként, amely 4ltaldban egy nagyméreti foldi 4llomas
koré telepiil, és altaluk a kétiranyG integralt tavkozlési
informaci6szolgéltatss széles tartomanya megval6sit-
hat6. A VSAT-ok kialakuldsa mogotti hajt6erdt a pia-
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ci igények, a technologiai haladas és a tavkozlési mo-
nopoliumok megsziinése jelenti. Ami a technolégiai
halad4st illeti, itt azok az eredmények teremtették
meg a fejlodés lehetGségeit, amelyeket az elmalt évek-
ben a hatékony mikroprocesszorok, LSI-alapé FEC
kodekek és modemek (Variable rate), Ku sévbeli ra-
di6frekvencids 4ramkorok, antenna miniatiirizAcio,
csomagitvitel, hatékony tobbszoros hozzaférésd pro-
tokolok és protokol egységesités terén jelentek meg. A
VSAT t4avkozlési hél6zatokban ezen eredmények
kombin4ci6jdval hatékony, forgalomadaptiv, nagy se-
bességii, kis koltségli dsszekottetések alakithat6k ki,
melyek biztositjdk a felhaszn4lok szdméra a koltségal-
land6sagot, a koltségek ellendrzését, a hal6zatszerve-
zés flexibilitasat, figgetlenségét, relative nagyobb ér-
zéketlenségét a tavkozlési kornyezet gyors valtozasara.

A napjainkban 1étezd VSAT hél6zatok 1ényegében
h4romkategoriéra oszthat6k.

a, miisorsz6ro6 tipust (pont-tobbpont rendsze-
rek)

b, pont-pont rendszerek

c, interaktiv (kétirdnyt) rendszerek.

Az a, ponthoz tartoz6 rendszereknél egy kozponti
foldi 4llomas (HUB) vide6t vagy program mindségil
hangot vagy csomag tipus adatot illetve az el6z8k egy
alkalmas kombin4ci6jat sugirozza az Osszes tévoli
csak vev8 VSAT-ok mindegyike vagy egy kivalasztott
csoportja szdmdra (pl. TV miisorsz6rés).

A b, ponthoz tartoz6 rendszerek egy-egy kétutas
hang-, adat-, képatvitelt tudnak szolgéltatni két VSAT
kozott, kozponti dllomas igénye nélkal.

A ¢, ponthoz tartozd esetben az interaktiv/batch ké-
tirdnyG hangadat-video szolgéltatdsoknak nagyon szé-
les spektrumét kielégitd rendszereiket taldljuk, me-
lyeknél nagy szamd intelligens VSAT kommunikal egy
kozponti 4dllomaéssal (csillag topologia) vagy egy koz-
ponti 4lloméson keresztiil egymassal (hélétopologia).
A piacon jelenleg alkalmazott rendszerek vagy fazis-
modulaci6t, (Ku sav) vagy direkt szekvenciélis szort
spektrum technikat (C s4v) haszn4lnak. Mig az ut6b-
bi vonz6 kis adatsebességeknél és kis forgalma alkal-
mazésokban, addig az eldbbi sokkal szélesebb tarto-
ményG 4tviteli sebességeket igényld alkalmazisokat
képes tamogatni, (pl. 128 Kbit/sec-ig) és jobban alkal-
mazkodik a forgalom véltoz4saihoz. A tipikus VSAT
rendszerbeli antennaétmérék 1,2-1,8 m tartoményban
és a teljesitményerdsit6k 1-3 W-osak. Jelenleg a leg-
tobb hélézat csillagtopol6gisja.

Az VSAT-ok gazdasigossaginak egyik donts forré-
sa a kozos dramkorokon val6 osztozkodss. A kozponti
4llom4s ir4nyG (inbound) vivGkhoz val6 hozzaférés vé-
letlenszerd, mig a visszairdnyG (outbound) vélasz
nagysebességli TDM vivon érkezik. A kozpont felé
irdnyul6 vivé a kisforgalmté TDMA egy formgja,
amely a forgalom tipusaihoz adaptivra tervezett haté-
kony hozz4férési protokollal rendelkezik. Az aktuli-
san hasznalt protokolt az iizenetek tipusai, hossza és
az eltiirhetd 4tviteli késleltetések hatarozzdk meg. Az
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adaptiv hozz4férési protokolok maximalizéljik az 4tvi-
tel hatékonysigéat €s hozzijarulnak nagyszdmG VSAT
kiszolgalashoz. Ez maga utén vonja azt, hogy ilyen ha-
l6zatban a felhasznélssi koltségeket gyakorlatilag a
VSAT-ok koltségei hatirozzdk meg, mivel a kozods
hasznositds miatt a rendszer kozos koltségei (kozpont,
transzponder) a teljes koltség toredékét képezik.
Napjainkban egy komplett VSAT (alapsavi, illesz-
tés, modem, U.D konverter, erdsitSk, antenna) Ossz-
koltsége 6-12 ezer dollar kozott mozog. Egy komplett
hél6zatban szamuk tobb sz4zra tehetd. Gazdasagi sz4-
mitisok szerint azonos szolgéltatist nyGjt6 foldi halo-
zatokkal szemben 20-25% koltségmegtakaritas érhetd
el. Melyek azok a felhasznélas4i lehetSségek, ahol na-
gyon vonzé a VSAT-ok alkalmazisa? A VSAT-okkal
kialakitott tavkozlési rendszerek 4thidalé megoldést
kinilnak az ipar és az iizleti élet nagy része szdmira a
tavkozlési problémiik megolddsira a foldi tavkozlési
infrastruktira fejlettségétdl figgetlenil, de kilonosen
olyan helyen, ahol az infrastruktGra szegény vagy egy-
szeriien hidnyzik. Potencislis felhaszn4l6 a kereskede-
lem, bankhélé6zat, igynokségek (Gjsag stb.), szamito-
gépipar, épitSipar (tobb telephely), mezSgazdasag,
kormanyzat, szillitdsi vallalatok, stb. A VSAT-okkal
ezek mindegyike szdméra privéit hil6zat kialakitdsa va-
lik lehet6vé és olyan szolgéltatisok Dbiztosithatok,
mint;
- az iizletmenettel kapcsolatos tranzakciok koveté-
se,
- megrendelések feladésa,
- hitel ellendrzés (hitelkartya nyilvantartss),- infor-
méci6 szolgéltatss,
- helyfoglalasok,
- leltarnyilvantart4s,
— adat transzfer,
- faximile szolgilat,
- postai szolgaltatasok,
- digitalizalt hangétvitel,
- komprimalt vide64tvitel...stb.

Ha a mir emlitett drtavkozlési kutatési-fejlesztési
tevékenységek (On-Board Processing, ISL, nagy telje-
sitményli tlinyaldbok, nagyfrekvencids miiholdak,
VLSI relaizdciok stb.) elérik az alkalmazisbavételi
stidiumot, a VSAT méretek és koltségek tovéibbi
csokkenése varhat6. Egyes vélemények szerint a
VSAT-ok (és mobil véltozataik) terén elért fejleszté-
sek Gjabb 16kést adtak az Girtavkozlés térnyerésének.

Torténelmileg tekintve a VSAT-ok kialakuldsa az
USA-ban kezd&dott el. A gyors fejldést tobb tényezs
motivilta:

- ndvekedett az igény a vallalatokon beliili rugalma-
san szervezhet$ és megbizhaté adatkommunikéci-
6ra, ami a termelés &s az rusités eltérd helysziné-
bl és a szamitégépek minden szinten torténd al-
kalmaz4s4b6l adodott,

- amér emlitett technikai fejlodés és flexibilitasa,

- atévkozlés deregulicidja.
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Eur6péban a maginkézben 1€v5 halézatok elterje-
désének jelenlegi alacsonyabb szintje szakértSk szerint
a tavkozlés gazdasigi és szervezési struktarajanak el-
térd voltaval magyarizhat6. A jovGben azonban kiilo-
nosen az Eurdpai Kozos Piac egységesitésével a multi-
nacionélis véllalatok szdma novekedni fog és az infor-
micibs sziikségleteik is médosulni fognak. Az eurépai
tavkozlési hilozat egyenlStlen fejlettségével és orsza-
gonkénti elkialoniltségével szemben a mihold bazisa
hél6zatok, mint pl. a VSAT-okkal kialakithat6 h4l6za-
tok nyilvdnval6 megoldést nyGjtandk szdmos, Eur6p4-
ra kiterjedS részvénytarsasdgnak a hatékony informa-
ci6s halézat kialakitisdra. Egy EUTELSAT felmérés
igazolta a VSAT-ok alkalmazisinak el8nyeit mind
nemzeti, mind nemzetkozi szinten. Vérhat6, hogy el6-
szOr a nemzeti kotottségek felold4s4val a nemzeti hi-
16zatok fognak elterjedni. A nagy mihold tizemeltetd
szervezeteck (EUTELSAT, INTELSAT, INTER-
SZPUTNYIK) tavkozlési kapacitdsokat biztositanak a
vérhat6an dinamikus fejlédés szdm4ra.

A mobil firtavkozlési rendszereknek harom csoport-
jat kulonboztetjiik meg: a foldi, a 1égi €s a tengeri mo-
bil drtdvkozlési rendszereket. A mobil rendszereket
természetesen tekinthetjik Ggy is, mint a VSAT-ok
kerékre, szdrnyakra vagy haj6ra szerelt véltozatat. Iga-
z4b6l a mobil rendszerek azok, amelyek szolgiltatasai
egyediilalléak, a foldi hal6zatokkal nem pétolhatéok.
Ezen rendszerek kialakitasat a repiilés, a hajozas és a
foldi szallitdssal kapcsolatos feladatok motivaltdk a
VSAT-oknél elmondottakkal &sszhangban. Gondol-
junk példdul egy Hungarokamion jellegli, Eur6para
kiterjeds szallitasi vallalatra. A gazdasigos lizletmenet
érdekében tavkozlési infrastruktrival nem rendelke-
z3 helyen meghibisod6 nagy értékdi romland6é 4rut
sz4llit6 kamion megsegitését csak akkor lehet hatéko-
nyan megoldani, ha a tavoli kozponttal kommunik4lni
tud. Ugyancsak egy hatékony kommunik4ciés rend-
szer tud lehetSséget teremteni a gazdasigos fuvar-Gt-
vonal kialakitdséra is. Ezt szolg4ljdk a mobil firt4vkoz-
1¢si rendszerek. Mobil rendszerek egy fajt4j4t dolgozta
ki az INMARSAT, amely felmérése szerint szizezrek-
ben mérhetS a varhat6 felhasznilék szidma Nyugat
Eur6péban.

Léthat6, hogy mind a VSAT-ok, mind a mobil {r-
14vkoz16 rendszerek nagy jov eldtt 4llnak és az ezek-
kel val6 foglalkoz4s tobb mint kovetS fejlesztés, hiszen
az ilyen rendszerek elterjedésének kezdetén 4llunk.
Az aktudlis rendszerek kialakit4sat bizonyos szolgélta-
tas igény motivalja, amely tobbféle, azonos funkci6jt
berendezés segitségével val6sithaté meg. Komoly sze-
repet kell szdnni a jovGben a rendszertechnika azon
fajtajanak, amely a felhaszn4l6i igény és az alkalma-
zand6 berendezésen kialakithaté rendszer kozott te-
remt kapcsolatot. Ez komoly, nem hardware-t igényld
munka, amire potenciélis szellemi kapacitéssal rendel-
keziink. A berendezések kialakitdsa a digitalis jelfel-
dolgoz4stél, a mikroprocesszoros, a KF dramkorok al-
kalmaz4sén keresztiil a mikrohullim(G berendezéseket
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kompletten foglalja magiban. Lényegileg elmondhat6,
hogy egy berendezést egy helyen készitenek és kiilon-
boz8 gyartok részegységei 4ltaliban nem osszeszerel-
hetSk (bizonyos kivételtsl cltekintve). Az ilyen beren-
dezések fejlesztése az clektronika széles spektruma
fejlGdésének ad 1okést. Intézetiinkben megvan a po-
tencislis lehet8ség egy ilyen feladattal torténd szembe-
nézésre. Természetesen szoritd kényszer az olcs6sag,
mert ez a versenyképesség egy komoly tényezSje, és a
felkutatott, javaslatokkal mozgisba hozott piac meglé-
te, mert ez biztosithatja a nagy darabszamf( gyartést,
ami lehetGvé teszi a BOA-k alkalmazasit, igy az olcs6
elgallitast. Lathat6é tehét, hogy a jov olyan berende-
zéseké, amelyckkel komplett szolgaltatést lehet kielé-
giteni vagy megforditva egy szolgiltat4si igény komp-
lett berendezést feltételez. Ebben az Osszefiiggésben is
komoly szerepe van a fentebb emlitett rendszertechni-
kai tevékenységnek.

Mivel a fentiekben ismertetett bcrcndczések kifej-
lesztéséhez vagy ilyen berendezésekkel kialakithat6
rendszerek megval6sitisdhoz véleményem szerint In-
tézetiinkben megvan a kell§ szellemi és technikai ka-
pacitas, tovabb4 a fenti berendezéseket novekvd mér-
tékben fogjdk alkalmazni bel- és kiilfoldon egyarant,
gy vélem, hogy a jovGben ezen a teriileten piacképes
termék létrehozds4ra nyilhat lehetSség. Ezt meg-
konnyitené, ha fenti témdaban jiratos nyugati céggel a
harmadik piacon (pl. Szovjetuni6) torténd egyiittmi-
kodés lehetGségét keresnénk.

6. Konferencia kozti tevékenységek

A konferencia sziineteiben illetve a rendezdk, vala-
mint a Hughes Network System és a Hughes Aircraft
System International 4ltal rendezett fogadisokon al-
kalmam nyilt kapcsolatot teremteni a konferencidn
résztvevik koziil néhiny elGadéval. A- beszélgetések
soran igyekeztem elGzetes publicitist teremteni a
munkinknak, valamint pontosabb informici6t kapni
néhiny, az elGadisok sorin clhangzott témar6l. Bar
egyediil voltam, de a programok zsGfoltsiga feledtette
az egyedillétet. A szekci6ém elndkének, Dr. Peter P.
Nuspl-nak (INTELSAT) koszonhetSen olyan térsa-
signak lehettem a résztvevdje, akik mar rég6ta isme-
résen iidvozlik egyma4st ezen a konferencidn.
~ Ugy érzem, hogy tevékenységemmel és elGad4sunk
ismertetésével szimpétist és érdeklGdést ébresztettem
munkénk irdnt. Cikkiinket érdekesnek talaltik, az elS-
ad4somhoz sokan gratuléltak. A konferencidval parhu-
zamosan foly6 technikai kisllitison a kovetkez§ cégek
vettek részt: Matra, IBM, Walton, France Telecom,
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. Polycon, Aerospatile, SNEC, Signatron, France Cab-

les et Radio, Alcatel, Eutelsat, CNES, Hughes Net-
work System, ECI és Satel Conseil. A fcntxck kozil a
szdmomra legérdekesebbek kozill emelek ki néhényat.
Az SNEC és a CNET cégek az INMARSAT alkal-
maziséra kifejlesztett mobil ‘rendszereket ‘mutattak
be, &s az eldadasokban ismertették a velik folytatott
rendszerkisérletek eredményét. A Hughes Network
Systems IDR/IBS alkalmazisra készitett univerzilis
modemet, ISBN' (Integrated Satellite Business Net-
work) kialakitis4ra alkalmas VSAT-ot, valamint mobil
foldi termindlt mutatott be. Az Alcatel cég Pointe-a-
Pitre és Périzs kozott 1étesitett miholdas 4tviteli utat,
amelyen nemzetkozi tavhivist is le lehetett bonyolita-
ni. Ezen mutatta be a DCME berendezését, és a hoz-
z4 kapcsolt IBS, SMS és IDR alkalmazasokra kifej-
lesztett univerzilis modemet. Tovibba kidllitott az
EUTELSAT 1II. programhoz készitett mithold mo-
dellt, és kiilonféle foldi dllomasokat. Itt elsGdlegesen
az univerzilis modemrdl érdeklédtem és megismer-
kedtem néhény 4ramkori kialakitissal. Az IBM cég
PS2 szamit6gépén térolt, digitalizalt és komprimailt
kép 64 Kbit/sec atvitelének egy alkalmaz4sit mutatta
be. Az Acrospatile és a Matra mitholdak makettjeit és
mikrohulldim@ miholdas berendezéseket llitott ki. Az
EUTELSAT azokat a lehetSségeket mutatta be pros-
pektusok segitségével, amelyeket az EUTELSAT IL
miihold fellovése jelent. (Meg kell jegyezni, hogy Ma-
gyarorszig a fellovendd mihold ell4tasi zon4jiba fog
tartozni)) A Polycom az informaci6szérasra kifejlesz-
tett VSAT rendszerét allitotta ki, amelyrdl részletes
el6adas hangzott el.

7. Osszefoglalas

A beszdmolémban Osszefoglaltam az ICDSCS8 konfe-
rencidn szerzett élményeimet €s ismereteimet. Qssze-
foglaltam azokat a gondolatokat, amelyek vélemé-
nyem szerint a hazai tdvkozlési ipar szdmaéra jelentd-
séggel birnak. (VSAT, mobil drtavkozlés). Végezetiil
mindenkinek koszonetet mondok, aki hozz4jarult az
cldadasunk clkészitéséhez és a konferencisra torténd
kijutdsomhoz.
Papics J6zsef
Tavkozlési Kutat6 Intézet
IRODALOM

{11  JPdpics, LKaszavitz, L.Furjes, T.Henk and G.Szarka:SCPC
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