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A szemindrium neves szakemberekbdl dll6 eléaddi a
hdlozattervezés — kiillondsen a vegyes analég-digitélis
hdlézatok — tervezési mddszereivel és problemé,lva.l

foglalkoztak. A 18 el6adds sok fontos 6s idészerii rész-
lettéméban adott dttekintést a CCITT uj és kidolgozds
alatt 16v6 ajénldsair6l. A hallgatosdg meglsmerhette
tobb postaigazgatds tervezési koncepcidjit és modsze-
rét. Bzeket foglalja Gssze e cikk, amelyet két tovdbbi
cikk részletes szévege egészit ki.

1. Bevezetés

A CCOITT XII. Tanulményi Bizottségénak 3. s 4.
Munkacsoportja Boglarlellon, a SZOT Postés
udiilében tartotta meg tlését 1987 majus elsd két
hetében. Ezt kovetéen a munkacsoportok leg-
tekintélyesebb szakérts tagjai elvéllaltdk a cim-
ben kozolt tdrgyd szeminariumon elSaddsok tar-
tasat és konzultécidk vezetését. A rendezvényt a
Magyar Posta, a Hiraddstechnikai Tudoményos
Egyesiilet és a CCITT Titkarsiga szervezte és
hirdette meg; az el6készit§ feladatokat és a le-
bonyolitst a Posta Kisérleti Intézet 6s a Magyar
Posta Kozpontja lelkes dolgozéi végezték el a
legteljesebb sikerrel.

A szeminariumon 16 orszagb6l 32 szakember
 vett részt; a magyar résztvevék szdma 36 volt.
Hazai mérnokeink koziil tehat eléggé sokan ra-
gadtik meg az alkalmat, hogy itthon b&vithessék
tudésukat a targy szerinti témakérben a legjobb
kiilfoldi postai és ipari szakemberek értékes mun-
kéai és eredményei alapjan. Jelen cikkiinkben erd-
sen roviditve, osszefoglaljuk az el6adésok és
konzultaciék legfontosabb részeit, néhdny, a hazai
tervezési munkékhoz jelent6sen hozzajarul6 els-
adéast pedig teljes terjedelmében forditdsban adunk
kozre.

2. Nyité el6adasok

Az iinnepélyes megnyité elSadést dr. Valter
Ferenc, a Magyar Posta elnckhelyettese tartotta.
Hangsiilyozta a szeminarium rendkiviili id6szer(-
ségét mind a postai vezetés, mind a szakértSk
szamdara. Korvonalazta a Posta nehézségeit a fej-
16dés jelenlegi, 4talakulési idGszakéban. A leg-
t6bb, mar fejlett tavkozlésti orszagban a digitali-
zélésra a ,,feliilrdl lefelé haladas’ stratégidjat ko-
vetik, mert ez igérkezik a leggazdasigosabbnak.
Néalunk azonban nincsenek meg az ehhez sziikséges
feltételek. A TPV (tarolt programvezérlés) fej-
lesztése még csak az alkozpontokra és bizonyos
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rurdl rendszerekre korlatozédik, de a digitalis 4t-
vitelitechnikai eszk6zok mér rendelkezésiinkre
4llnak. Kovetkezésképpen kiilonleges digitalizaldsi
stratégiara van sziikségiink, amely eltér a szok-
vanyostél, nagyobb koriiltekintést és a miszaki
paraméterek gondosabb meghatarozasat igényli.
Ahhoz, hogy problémainkat a leggazdasigosabb
médon oldjuk meg és mindemellett a leendd szol-
géltatdsok mindsége semmiképpen se legyen ve-
szélyeztetve, igen alapos és gondos miiszaki meg-
fontolédsokat kell végezniink. Ehhez az ezen a
szemingriumon szerzett tapasztalatok remélhets-
leg lényegesen hozz4 fognak jarulni.

A megnyité eladést dr. Géher Kéaroly,egyetemi
tanar altalanos jellegli el6adédsa kovette, amelyben
osszefoglalta az elektronikus aramkorelmélet, a
digitdlis jelfeldolgozds és az informécié elmélet
terén tapasztalhaté Gjabb eredményeket. Kitért az
optikai jelfeldolgozés és a fényvezetszalas t4v-
kozléstechnika eredményeire, valamint a radié
kommunikécié tjdonsagaira, beleértve foldi és
miiholdas rendszereket. Foglalkozott a tavkozlési
h4lézatok és protokollok téméjdval, tovabbé a he-
lyi hélézatok (LAN) és a kapcsolési rendszerek 1j
eredményeivel. ElSadésanak anyaga az URSI
(Union Radio-scientifique International) szaméara
készilt. A tagorszidgokbdl bekilldott anyagok
alapjaén megirt URSI Review of Radio Science
sokszorositott szovegét, amely igen b&séges iro-
dalomjegyzéket is tartalmaz, kiosztottdk a sze-
mingrium résztvevsi kozott. .

3. Az 4atviteli terv 4ltaldnos szempontjai

Az el6adésok ezen csoportjaban elsének dr. Lajtha
Gyorgy szémolt be az el6z8ekben mér emlitett,
a CCITT XII/4 Munkacsoport legfontosabb ered-
ményeirSl. Ezt az el6addst teljes terjedelmében,
kiilon cikként kozoljik.

J. Pyddoke (Svedorszé.g — Erlcsson) »AzZ at-
viteli tervezés alapjai’” cim( el6adasdban két
kérdést tett fel és valaszolt meg: mire torekszik az
dtviteli terv és mi az ismérve a kielégit§ tavkozlés-
nek?

A nemzeti atviteli terv feladata megmondani a

tervez8knek azt, hogy az egyes halézati részekben
milyen minéségi mutatékat kell elérnick, vagyis,
hogy mit tekintsenek. kielégitének egy hivés
(kapesolat) minGségében, és hogy mi sziikséges
ennek a kovetelménynek a megvaldsitdsahoz.
(A tervezés alapelveit és médszereit az UIT 4ltal
kiadott General Planning Handbook cimt koényv
tartalmazza, amelynek az atviteltechnikai fejeze-
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tét a XII. Tan. Biz. éppen most dolgozza 4t kor-
szer{ibbre.)

A CCITT ajanldsok meglehetésen 4ltaldnos
megegyezést tlikroznek a szubjektiv mindségi
mutaték elbirdsait illetGen, de ugyanakkor a
CCITT elismeri az eltér6 mfiszaki megolddsokat a
kiilonféle tervek megvaldsitdsa érdekében. Ki-
mondja azonban azt, hogy a teljes elfogadhaté
mingségromlds mértékéhez az egyes nemzeti hils-
zatok mennyivel jarulhatnak hozzs.

A ,,vélemény pontszam’ (opinion score) szam-
szerlien adja meg az egyes mingségromlasi ténye-
z6k hozzivetSleges megitélését. Ugy latszik, hogy
a CCITT mostanra befejezte a hangossidgi mér-
tékre (LR) vonatkozé ajanlas-revizié munkéjat, s
az LR mérésének reprodukalhatésiga jé tervezési
pontossagot enged meg. Az LR-nek a forgalom
szerint sulyozott eloszldsa nem nagyon tér el a
normdl eloszlastdl, kiilonosen mert a 4-huzalos
szakaszokkal ma mar gazdasigilag elényos le-
menni %%észen a legrovidebb kozpontkozi tdvolsa-
gokig. Uj telepitéseknél a forgalom-silyozott LR
értékek hasznalhaték a tervezéshez. Teljesen digi-
talis halézatban (a telefonkésziiléket is beleértve)
a visszhang és az instabilitds veszélye igen cse-
kély, nem fontos tobbé a legkisebb LR értékre
torekedni. El8adésa tovdbbi részében a szerzé
dttekintést adott a tervezési paraméterek leg-
fontosabb romldsi jelenségeir6l. A zaj és inter-
ferencia nagysidga, tovibbad az Atviteli karak-
terisztika (csillapitds) jelenleg teljesen az analég
technikdn alapulnak. Tapasztalatok bizonyitjak,
hogy a hosszii 4tviteli vonalak kordnt sem okoz-
nak akkora frekvenciakarakterisztika torzulast,
mint a helyi halézat. Manapsag aktiv rendszereket
épitenek be a legals6 szintbe, pl. a helyi kozpont
alatti sikba is, amelyeknek az analég atviteli tu-
lajdonsgait valdszinfileg meg kell javitani. Egyik
érdekes fejlédési irdny a kis bitsebességli digitdlis
kédolés (pl. 16 kbit/s-os digitalis mobil szolgalat-
hoz), amellyel a jel redundancidja kikiiszobo6l6dik
és ez szétag hossziisigi késleltetést okoz, nagy
valészintiséggel tullépve a megengedett hatarérté-
ket. A visszhangra és stabilitdsra elfogadott
limitek elérése fiigg a tranzit kozpont fel6l nézett
reflexiés csillapitas el8irds betartdsatél, amely
elegendd 4-huzalos hurokesillapitést jelent. Az el6-
adé kiemelte, hogy az LR-re nézve a CCITT csak a
nemzetkozi kicseréls kozpont interfészén (vizsgals-
pontjin) érvényes értékeket specifikilja és ezeis-
b6l bontanddk le az osszetevd belfoldi szakaszok-
hoz tartozé értékek, igen egyszerti médon, mivel
az LR-ekre az Osszegezési torvény egyszerii al-
gebrai Osszeadés.

Z. Zivic és Z. Tomic (Jugoszlavia) elSadasanak a
cime: Az 4tviteli tervezés irdnyelvei a General
Network Planning Handbook-ban. A szerzék
egybevetették ezeket az irdnyelveket az 4atviteli
terv jellemzGivel kevert, analég-digitalis halézat-
ban. Mint fentebb irtuk, az 1980-ban késziilt
kézikonyv atviteltechnikai fejezetét jelenleg kor-
szer(isitik. Ezt ismertették a szemindrium részt-
vevdivel. A lényeg az, hogy a kézikonyv részletes
iranyelveket és utasitdsokat ad azzal a céllal, hogy
optimalis miiszaki-gazdasidgi megolddssal a lehetd
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legjobb mindségli szolgiltatist nyujtsa az eldfize-
téknek. 8z6 volt az 6sszes fontos, dtviteltechnikai
paraméterrdl (alapul véve az analég-digitdlis
osszekottetés modellt) éspedig a CRE-rél, LR-rél,
az atviteli csillapitdsrdl, a kvantalasi torzitisrdl, -
sliprél, bit hibaaranyrél, dzsitterrdl stb.

4. Impedancia, szint, stabilitds

A vegyes analég-digitalis halézatban egynél tobb
4-huzalos hurok taldlhaté. Ezek hurokesillapitdsa-
nak eléggé nagynak kell lennie a stabilitds bizto-
sitdsdhoz, valamint a kongds minimumra csok-
kentéséhez s a visszhang kikiiszoboléséhez abban
az esetben, ha nincs visszhangtorl hasznalatban.
Ezt a kérdéskort tobb eladé is targyalta.

E. Stamminger és H. Dobsak (Ausztria) ,,A mfi-
vonal impedancia meghatdrozasa digitdlis vég-
kozpont Z-interfészénél” cimii eldaddsukban ha-
rom elemes, soros ellendlldsbdl és padrhuzamos RC
tagbdl 4116 vonalutdnzat alkalmazdsira tettek ja-
vaslatot. A vonalutdnzat meghatérozdsianil az
osztrak el6fizet8i halézat nagyszami (kb. 1000)
el6fizetSi dramkorén végzett mérésekbdl indultak
ki. A vonalutdnzat kapcsoldsi elemeinek szamité-
sandl a hibrid visszaforduldsi csillapitdsdnak maxi-
malasdt tlzték ki feladatul. Az optimdlisi felada-
tot kétféle stratégidval is megoldottik : ,

— el8szor a kapesoldsi elemeket oly médon ha-
téaroztdk meg, hogy a 15 dB-ndl kisebb visszafor-
duldsi csillapitdssal rendelkezd dramkorok szdma
minimélis legyen;

— mdsrészt azokat a kapcsolasi elemeket keres-
ték, melyeknél a 30 dB-nél nagyobb visszaforduldsi
csillapitassal rendelkez8 dramkorok szdma maxi-
malis.

A kétféle stratégia kozel azonos kapesolasi ele-
meket eredményezett: RE,=220 ohm, R,=820
ohm, C,=115 nF. A megépitett vonalutdnzattal
végzett, CCITT elbirds szerinti ellendrz6 mérések
igazoltdk, hogy a szdmitott vonalutdnzat 500—
2500 Hz kozott az elSirdsokat messzemenden tel-
jesiti.

K. Mirski és M. Pashova (Bulgaria) el6addsit a
szerz0k tdvolmaradisa miatt csak irdsban is-
merhették meg a szemindrium résztvevdi. Az el6-
adas cime ,,A jelszintek meghatéirozisa az analég-
digitalis halézatok dtmeneti idészakdban’. A cikk
a kiilonféle 4atviteli karakterisztika kovetelmé-
nyekkel foglalkozik a stabil és visszhangmentes
Osszekottetés elérése érdekében. Beszdmolnak a
problémak bulgdriai megolddsinak tapasztalatai-
rél.

H. Murakami (Japan) ,,T6bb 4-huzalos hurkot
tartalmazé osszekottetés csillapitds méretezési
médszere’’ cim{ el6addsdban a 4-huzalos hurkokat
tartalmazé oOsszekottetések modellezésével és az
dtviteli it méretezésének eljardsival foglalkozott.
Megadta a hallgaté és beszél6 oldali visszhang,
a stabilitds és a kongds kapcsolatidt a rendszert
alkoté atviteli utak és hurkok csillapitds paramé-
tereivel. A megadott 6sszefiiggések komplex refle-
Xi6s tényezdk esetén is alkalmazhatok. Az eld-
adédsban javasolt méretezési eljards alapjin tobb-
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hurkti rendszerek kritikus paramétereinek opti-
malizdldsdval tobbféle hiranyag atvitelére alkal-
mas Osszekottetések tervezésére nyilik lehetSség.

5. Hangossdgi mérték

A témakér bevezetd eladasat J. Lalou (Francia-
orszag) tartotta meg ,,Egyenérték-csillapitds, kor-
riglt egyenérték-csillapitds és hangossagi mérték :
toérténelmi visszapillantds” cimmel. A hangossag
meghatéirozasanak kezdeti lépéseit§l haladva a
szerz$ ismertette a nemzetkozi szervezet munké-
jat és bevezetett moédszereit. Az 1928-ban elfo-
gadott, SPERT-nek nevezett CCIF (a CCITT
elédje) médszertsl az ARAEN méréseken 4t az
1984 évig érvényben 16v6 NOSFER méréméidsze-
rig. Aldhtzta ezek hatranyos tulajdonsigait hals-
zattervezési szempontbdl, nevezetesen az erds
szintfiigglséget, az Ossze nem adhatésigot és a
nagy szérast a mérések megismétlésénél. A ko-
vetkez8 4ttekintés a korrigalt egyenérték-csilla-
pitdssal és az R.25-egyenértékkel foglalkozott,
majd rdtért az el6ad6 a hangossigi mérték (Loud-
ness Rating, LR) megsziiletésének ismertetésére és
ennek, valamint az egyenérték-csillapitis fajtdk-
nak a tobb éven 4t folyé CCITT-beli vitidjira.
Az utébbi két tanulminyi periédusban (2x4
évben) mindkett6 szerepelt az ajinlisokban,
azonban mindegyik rendelkezik bizonyos hatra-
nyokkal. Az utébbi években kiilonféle javaslatok

szillettek az LR értékek meghatdroz4sira egy- -

részt a frekvenciakarakterisztika objektiv megmé-
rége (P.64 ajanlds), majd az ebbdl végzett szdmitas
(P.69 ajanlis) alapjin, mésrészt pedig alkalmas
miiszerrel végzend$ direkt méréssel (ez utébbiakra
tobb bevalt mfiszer ismeretes, 1. pl. a CCITT
Handbook: Telephonometry kényvben). Szerzd
véleménye szerint a hangossigi mérték fontossiga
lényegesen csokkenni fog a hélézat digitalizalasa-
nak el6rehaladésival, pontosabban a vegyes ana-
16g-digitalis 4llapot megsziintével.

N. O. Johannesson (Svédorszdg) elSadésit,
amelynek a cime: A hangossigi mérték, mint az
dtviteli terv eszkoze — teljes szoveggel kozoljiik.

M. Z. Petrova (Szovjetunid) ,,A telefonhalézat
hangossigi szempontjai”’ cimfi elad4sdban végig-
ment mindazokon a tényezékon, amelyek koz-
vetve, vagy kozvetleniil befolyisoljdk a vett be-
széd hangossdgat. A tervezést a Szovjetuniéban a
korrigalt egyenérték-csillapitdsra (CRE) alapoz-
zak, szdmitasba véve — additive — a csillapitds-
torzitds, az impedancia illesztetlenség, az Ossze-
kottetés elektromos zaja, valamint a terem- 6s
onhangzaj hatdsait. Az el6ad6 ismertette a hasz-
nalt médszert a teljes, dtlagos egyenérték-csilla-
pitas és az 4tlagos, teljes korrigilt egyenérték-
csillapitds meghatérozisara, a helyi és a hosszi-
tavi osszekottetések szdméra, éspedig osszeadva
az egyes Osszetevl, szabvinyos szakaszok meg-
hatdrozott atlag CRE-jét egyenként megszorozva
a sajat valdszin{iségi értékével.

Az elektromos zaj hatdsit a vett beszéd han-
gossagira jé mindségli atviteli utakon tanulmé-
nyoztdk pontosan a NOSFER rendszer mérési
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utasitasainak megfelelSen. Négy RE (egyenérték-
csill.) szintet és harom zajfajtat (fehér- és Hoth-
zajt, tovabba linedris kozpont zajt) haszniltak a
mérésekhez. Az analizis hirom karakterisztikat
eredményezett — az ER noévekedésének a mérté-
két a zajfesziiltség fiiggvényében — amelyekbdl ki-
tint (kivetitett képen volt lathaté), hogy a han-
gossagi veszteség filgg mind az emlitett zajok
tipusatél, mind azok spektrumanak terjedelmé-
t6l, tovabbid a teljes egyenérték-csillapitastil
(ORE)is.

Elemezték a teremzaj hatdsat és szoros korrel4-
ciét allapitottak meg a Hoth spektrum zaj 6s a
pszofometrikus Aramkor zaj kozott az Atvitel
mindségére gyakorolt hatis szempontjabdl.

6. Mindségi kivetelmények

V. Moskvitin (Szovjetunié) ,,A vegyes analég-
digitalis dramkorsk és vonalak elrendezése, mi-
szaki kovetelményei és mérése”’ cimii elGadasdban
a teljesen analég hal6zatbél a teljesen digitalizalt-
ba valé 4tmeneti id8szakkal foglalkozott, amely-
ben ilyen vegyes, hangfrekvencids csatorndk és
osszekottetések vannak illetve lesznek. Az egyes
eltéré szakaszok taldlkozési pontjaiban kiilonféle
analdg-digitilis Atalakiték szerepelnek. Az egyik
legf6bb gondja a tervez6nek ebben az dtmeneti
idGszakban az 4tviteli min&ség kézbentartésa.
Eppen ezt a kérdést tanulményozza a CCITT is.

Jelenleg négy analdg-digitdlis berendezés fajta
ismeretes:

— PCM-csatornas berendezés (G.712 ajanlas),

— tranzmultiplexerek (G.793 és G.794 ajanlasok),

— kodekek FDM (frekvenciaosztdsos analég) csa-
tornanyalabok 4ttevéisére (G.795 ajanlas),

— modemek (V.47 6s G.941 ajanldsok).

Az ilyen berendezések lancba kapcsoldsa hatést
gyakorol az amplitud6 karakterisztikéra, csoport-
futdsi id38 torzitdst okoz, nemlinearis torzitast, 4t-
hallast, kiilonféle zajokat, megszakadasokat és
dzsittert eredményez. .

Az analdg és a digitélis rendszerfi hangfrek ven-
cids csatorndk vizsgilatdra bevezetett mérési
moédszereket Osszehasonlitva a tervezd egy sereg
kiilosnbséget taldl az érthet$ dthallds, a nemlinedris
torzitas és a teljes zaj terén (beleértve a kvantaldsi
torzitasi zajt is). .

Emellett a digitalis rendszerekben tobb olyan
paramétert is haszndlunk, amelyeket analég rend-
szerekben nem szabvényositottak. Ilyenek a csa-
torndk ki- és bemenetén fellépd, sdvon beliili és
-kiviili hamis frekvencidk. Mindebbé8l kivetkezik,
hogy néhdny tj, kiegészit§ mérési médszer be-
vezetése 6s Osszegezési, illetve felosztési tortény
megallapitdsa sziikséges az analdg-digitdlis csa-
torndk mindsitéséhez.

R. W. Hatch (USA) részletesen ismertette a
CCITT XII/3 Munkacsoportja tanulményainak
eredményeit; az 4tviteli mindségre vonatkozo
dramkori zaj és 4thallds terén elért eredmények
megemlitése utdn kiemelte a beszélS és a hallgatd
visszhang jelenségekkel s az eléfizetsi vélemény-
nyel kapcsolatos munkacsoport iilések vitdinak
fontos eredményeit.
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A ,,vélemény modell” (opinion modell) az &t
viteli minéségromlisok objektiv vizsgédlati - ered-
ményeinek Osszegezésére ad lehet8séget és, mert jé
egyezést mutat a szubjektiv véleményekkel, tobb
postaigazgatésnil hasznélatos. :

A vizsgilatokban tiz min8ségronté tényezst
vettek szdmitdsba: 4tviteli csillapitds, dramkori
zaj, teremzaj, csillapitastorzitds, o6nhang, nem-
linedris torzitas, visszhang, terjedési id§, csoport-
futdsi id6 torzitds és beszédvezérelt kapcesolasi
jelenségek. A vizsgilatok célja annak  megslla-
pitdsa, hogy a postdk &ltal hasznilt médszerek
alkalmasak-e a telefonmin@ség el6rejelzésére és
végiil, hogy lehet-e egyetlen modellt ajanlani
nemzetkozi hasznilatra. Sajnos a kozeli jovSben
nem létszik lehetségesnek ilyen egyetlen modell
kidolgozésa és nemzetkozi elfogadésa.

J. Lalou (Franciaorszdg) e szemindriumon el-
véllalta egy mésodik el6adds tartdsdt is a tédvol-
maradt S. Amara helyett az 6vele valé konzultéci6
alapjén. Cime: Atviteli paraméterek és a tervezés.
Els6ként a Franciaorszagban szokéisos paraméte-
reket ismertette az elSirt értékekkel egyiitt. A tele-
fon el6fizet6i rendszerek mérésekor (3,5 km-es,
0,4 mm-es vezetéket képvisel§ vonaluténzattal
mérve) a kovetkezd adédsi és vételi egyenérték-
csillapités értékeket kapték :

SRE=12dB és RRE=3dB.

Attérve a hangossdgi mértékre, az eredmények
igy alakultak a kiilonféle késziilékeken mért
eredmények dtlagoldsdval:

SLR (P.79 ajénl.)=SRE és

RLR (P.79)=RRE—2,5 dB.

Alkozpont esetében az el6fizetsi atlagot szd-
mitottak ki; a PBX koézvetleniil csatlakozik a pri-
mér kézponthoz, vagy az ehhez 4-huzalosan csat-
lakozé végkozponthoz; igy az emlitett stlagérté-
kek:

SLR (belfoldi)=13 dB és
RLR (belf.)=—1 dB;

ezek megfelelnek a CCITT hosszitavia értékeinek
a vételi irdnyban, illetve a révidtdva értékeinek az
addsi irdnyban (bédr a CCITT ajénlésai forgalom
gzerint silyozottak; a francidk ezt a stlyozést ké-
86bb akarjik elvégezni).

A késziilék specifikdci6 limitédlja az énhangot is.
Az 6nhang egyenérték-csillapitdsnak legaldbb 12
dB-nek kell lennie a vizsgélé vonallal és 0 dB-nek
anélkiil. Végeznek érthet8ségi vizsgalatokat is
teremzaj jelenlétében.

7. Tervezési példak

Gazdasigi megfontoldsok a halézattervezésben
volt a cime M. W. Thayer (USA) szemindriumi
el6addsanak, amely olyan tervezési szempontok-
kal foglalkozott, amelyekre 4ltaldban nem igen
gondolnak. Ezek a tdvkozlés iizleti szempontjai
és az igazi optimumra val6 térekvés.

Léncbakétve az egyénileg, vagyis kiilon-kiilon
optimélisra tervezett, de kiilon tervezett tédvkoz-
lés-beruhézési projekteket (pl. a kapcsolis- és
dtviteltechnikaikat), nagy bizonyossiggal opti-
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mum alatti végeredményhez jutunk. A teljességé-
ben optimalis gazdasigossighoz csak dgy jut-
hatunk el, ha a minden részt illets iizleti szempon-
tot figyelembe vesziink a terv készitésekor. Pél-
daul, a tervezbének nem szabad mell6znie olyan
természetii, nem mfiszaki dolgokat, mint dijtétel
stratégia (tarifa a napszakok folyamén), gondot
kell forditani a meglévd (kordbban invesztélt)
berendezések hasznositésira, hogy azok bevételt
eredményezzenek. A tervez6nek nem szabad rosz-
szul haszndlnia az olyan egységirakat, mint pl.
egy kozpont el6fizetSi vonalankénti beruhdzési
koltsége, (mert a kezdeti koltségben bennfoglal-
tatnak a kozponti processzor és a szoftver arai,
mig a b&vités Gjabb be- és kimens kapukkal vi-
szonylag olesé mfiivelet), vagy pl. mint az 4tviteli
rendszerek km-enkénti koltsége (mivel erSsen
valtoz6k a végberendezések 4rai és kiilonboznek
a hosszté] fiiggd vonali beruhdzds 4rai); tehit az
ilyen fajlagos drak tokéletesen téves kalkuldcidk-
hoz vezethetnek.

A beruhdzdsi és iizemeltetési koltségek, vala-
mint az drpolitika komplex témék, amelyeket kii-
lon kell targyalni. Sok tervezési tanulmény meg-
mutatta, hogy a hélézat egyik legkoltségesebb
része az analég hangfrekvencids jelek atalakitdsa
digitélis forméba és meghorditva. Riad4sul ezek-
nek koltsége 1:10 ardnyban véltozhat az alkal-
mazott hardvert6l fiiggen. A beruhdzési szémita-
soknél nagyon 6vatosnak kell lenni, pl. meg kell
bizonyosodni arrél, hogy az é4rjegyzéki 4rak
ugyanazon komponensre vonatkoznak-e, amelyek-
re a tervez§ szémol. Ugyanez mondhaté el a
munkékra is, amelyek a szereléséhez sziikségesek.
A szdmités — mindkét emlitett példdndl — nagy
szérast adhat a sz4llitdsi és a teljes szerelési kolt-
gégeket illet6en, ha azok fajlagosan a beruhdzési
értéken alapulnak és nem ezeknek a koltségeknek
a tényleges értékein. Eppen ilyen fontos az ele-
mek dllandé tipus- és drvéltozdsa inflacié vagy
més tényezSk miatt. Egyik mésik fontos kérdés a
beruhazott eszkozok kihaszniltsiga. Sok példa
mutatja, hogy kemény munkéval sem garantélha-
t6 a kihaszndltsdg legaldbb 50 % -os mértéke.

J. Pyddoke (Svédorszdg) mésodik elGadésinak
a cime: A korszer(i 4tviteli terv lényeges elemei az
dtmeneti idGszakban. Az els6 rész a halézatter-
vezés céljival és a legf6bb kovetelményekkel fog-
lalkozott idézve a vonatkozé CCITT megfontoldso-
kat. A digitalizdlds sok mfiszaki és gazdasdgi
elénnyel jar (pl. ez a legjobb megoldésa a kés6bbi
bGvités probléméinak). Ennek sok, messze elGre-
mutaté kovetkezménye is van: minden 0j 4tviteli
ut bevezetése, a szolgilatok kibSvitése és més vil-
tozésok kozpontilag koordindlhaték annak érde-
kében, hogy meglrizziik a teljes végminbséget;
minden 1j tervnek eleve el6 kell segitenie az ISDN
(integrélt szolgdltatdst, digitdlis halézat) be-
vezethet8ségét; Gj 4-huzalos utak bevezetésekor
ezeknek minden el6nyos tulajdonsigit jél ki kell
hasznélni; el kell el6re donteni minden 1j szolgélat
megnyitésakor, hogy a kezdeti idszakban milyen
korl4dtozésok legyenek (pl. teriileti korldtozédsok,
magasabb tarifik stb.).
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Az elBadas ezutian elemezte (sok CCITT hi-
vatkozéssal) az impedancia és foldszimmetria
problémakat a vegyes halézatban. Részletesen
kitért a visszhang és a terjedési idS hatarértékeire.
Végezetiik a forgalom bedllitasival és a fenntarta-
si munka irdnyelveivel foglalkozott.

8. Példak

N. Gawron (NSZK) Az analdég-digitalis infrastruk-
tura atallitdsanak f6bb lépései az NSZK-ban; az
atviteli halézat kiterjesztése cimii eladdsiban be-
szdmolt a Német Szovetségi Posta (Deutsche
Bundespost) stratégidjardl és kozéptavia fejlesz-
tési terveir§l. Vézolta a f§ célt: a ma tilnyomé
részt analdg 68 kiilonall, rézvezetSkon alapuld
infragtruktirarél 4tmenni egy teljesen digitilis
infragtruktiardja, integralt halézatra fényvezets
szélra alapozva. Az elSadé roviden osszefoglalta a
jelen helyzet jellemz&it és szdmszer(i adatait is.
Az 1j terv szerinti munka a digitalizalt telefon-
halézattal kezdSdik és végss, stratégiai célki-
tlizésként az ,integralt, szélessivi, tavkozlési
halézatban” végz8dik (amelynek német rovidi-
tése: IBFN). Ez tulajdonképpen egy szélessivii
ISDN, magaban foglalva a tv- és hang-miisorok
el6fizeti szétosztdsdnak a szolgaltatasat is, s6t
nagyon valdszinfi, hogy a csomagkapcsolt adat
kommunikéciét is. E terv megvaldsitdsinak az
id8tartama matél szamitva koriilbeliil nyolc év.
A program ,,mérfsldkévei” a kovetkezsSk :
— 1986 a lefedd (overlay) halézat kiterjesztése,
— 1987 szdlessavi mintahdlézatok,
— 1986/87 ISDN pilot halézati projektek (ki-
gérleti iizem),
- — 1988 ISDN sorozat-technolégia,
— kb. 1992 ISDN-B (szélessdvi) bevezetése,
— 1993 orszagos kiterjedésti ISDN megnyita-
8a,
— kb. 1995 az IBFN bevezetése,
— 2000 teljesen digitalizalt halézat.
Tronk telefonhalézat
— 1990 a trénkok 50 % -a digitalizalt,
— kb. 2000 teljes digitalizalds
— 1987-t6l az 1j kabelvonalak csak fényvezet§-
vel létesiilnek.
Kapesolé kozpont technoldgia
— 1984 digitalis triink-kozpontok bevezetése,
— 1985 digitalis helyi kozpontok bevezetése.
Szolgalatok
— 1988—1992 ISDN-TA (terminal adapter=
=sokféle szolgdlat csatlakoztatésara alkal-
mas el&fizetsi végberendezés), Datex-P (cso-
magkapcsolt adathalézat), Interaktiv video-
tex (Bst=Bildschirmtex), Telefax (4-es cso-
port), Teletex
— 1990—1994 Data s Telecontrol (kiilonféle
adat- s tavvezérlési szolgiltatisok), Kép-
szolgalatok (4ll6 és mozgdkép atvitel), Tav-
kézirds, Képtelefon (beszéd és kép), Képes
tavirat (szoveg és kép), Szélessavu (7 kHz-es)
telefon
— 1991—1994 Csomagkapcsolt adathalézat
—1993—1995 Uj szabvanyd videotex (Bst).
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1987-t61 csak egymédusti optikai szalas kéabelt
gyartanak a helyi és a helykozi Osszekottetések-
hez. Megkezdték egy 2,4 Gbit/s-os, kb. 30 ezer
csatornds rendszer specifikaldsat. 1987-t6] csak di-
gitalis rendszerfi mikrohulldmt rendszereket 4lli-
tanak el6. A 90-es évek Lkezdetéig a jelenlegi,
450 MHz-es analég C-tipusi rddiételefon rendszer
lesz iizemben (45 ezer el8fizet8vel). Bzt koveti
1991 évi bevezetéssel a D-rendszer, amely 900
MHz-en fog m{ikodni. ‘

Egy masik esettanulmanyt, Digitalis halézatok
atviteli tervezése: az 1983 tavkozlési vilagévi,
ITT cég altal tdmogatott UIT pilot projektbél
levonhaté tanulsdgok cimmel W. T. Jones (Anglia,
Alcatel) ismertetett. Az ITT hozzijarulasként a
Vildgévhez elvillalt néhany projektben valé rész-
vételt éspedig halézatok  digitalizaldsaval.
Ezeknek a tavkozlés fejlédését elGsegits tervezési
szempontok kidolgozasa volt a {6 célja, vagyis, a
sziikséges beruhdzasok minimalizdldsanak a méd-
szere 68 a berendezések méretezése stb., mint
kovetelményrendszer megtalilasa osszhangban a
kit{izott és elért mindségi mutatdkkal.

A szerz§ attekintette 1934-t8l 1984-ig az atviteli
veszteségekre alapitott méretezéseket, majd fel-
sorolva a digitalizaldsnak tulajdonitott elényosket,
a kovetkez&ket emelte ki koziiliik :

— a meglévy elSfizetSk mindségjavulast észlel-
hetnek,

— a megvaldsitasi koltségek csokkennek,

— 1j szolgaltatasok nytjthaték a kordabban el-
szigetelt el6fizet6knek, beleértve addig tel-
jesen ellatatlan teriileteket is.

Az el8nyds tényezlk realizdldsdnak fontos esz-
koéze a kihelyezett kapcsoléfokozat (RSU=Remo-
te Switching Unit), amelynek alkalmazsa nagyon
gazdasigos csillapitds kiosztdst eredményezhet:
13 dB a primér kozpont és az el&fizetsi allomasi
végz&dés kozott. Ennek a szakasznak van a leg-
fontosabb hatésa a halézati gazdasdgossigra.
Ugyanakkor javulhat az 4tviteli mindség is.
Az RSU-nak van még egy kiilonleges, tovabbi
elénye is a rural halézati teriileteken ; )

— a bevezethet§ szolgilatok min&ségének az
optimaliz4ldsa a teriilet hatdran 1év§ elSfizetSk at-
viteli min&ség-jellemz6it is beleértve,

— a kiszolgalhaté teriilet maximalisa,

— a pénziigyi hatdrokhoz valé alkalmazkodas.

A ruril halézatok tervezésére az Alcatel (ITT)
szamitégépes programot dolgozott ki, amely ké-
pessé teszi a tervezdt j6 informdacidk alapjan vald
dontésre a leghasznosabb atviteli paraméter kom-
bindciékat és az elfogadhatd szolgilati teriiletet
illetden, figyelembe™ véve a specifikus koltség-
limiteket.

M. Cartier (Franciaorszdg) Beszédfeldolgozé
rendszerek cim{i elGadasdban arrdl tajékoztatta a
szemindrium résztvevsit, hogy a foldi, mozgé
szolgdlatokban (rdadiételefonban) a beszédfeldol-
gozasnal milyen eredményeket értek el annak a
legfontosabb kovetelménynek a teljesitésében,
hogy a lényegesen besziikitett frekvenciasiv (a 16
vagy 32 kbit/s hordozé bitsebességek) mellett se
legyen minéségromlés a nyilvanos telefonhalézat-
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ban. Az el6adé6 ugy talalta, hogy a legjobb ered-
ményeket a linedris prediktiv mdbdszerekkel lehet,
elérni. A bemutatott eredmények valéban meg-
lehet&sen j6 beszédmindségre utalnak.

9. Kerekasztal megbeszélések

Egy ad hoc csoport ,,Az atviteli minéségromlasok
egyiittes hatédsdnak osszetettsége és e hatédsok
megitélése”’ cimmel kerekasztal vitat tartott a
témakér legjobb ismerdinek egyiittes részvételével;
a vitdrél A. Ganguli (CCITT, Titkérsiag) adott
osszefoglalé jelentést.

A véleményezés kiemelkedS megsllapitdsai a
kovetkezbk voltak :

— kiilonféle igazgatésoknal mar vannak a szdmi-
tégépes modellek az dtviteli minGség elGrejelzésére
a kiilonb6z8 mindségromlési hatdsok kombindci6i-
nak figyelembevételével (pl. francia PTT, NTT-
Japan, ATT-USA);

— ezek a modellek a megitélés elveiben és az
értékesitési skaldban kiilsnboznek egymaéstél, pl.
MOS (Mean Opinion Score=4tlagos vélemény
pontszam), informécié-index, stb. £ modellekben
a kiilonféle romlési hatdsok kolesonos befolyasolasa
is szamitasba van véve;

— e modellek mindegyike csak bizonyos mérté-
kig érvényes és nem teljesen atfogé jellegli minden
ronté tényezdre, pl. visszhangra, abszolut terjedési
idGre stb.;

— az 4tviteli lanc végén a beszédminbség kor-
rekt médon csak szubjektiv adatokon &t értékel-
hetd; talan ossze kell hasonlitanunk részleteiben a
kiilonb6z8 modellek eredményeit és csupin az
osszes modellben nem kozos mindségromlési kom-
ponenseket kell szubjektiv vizsgalatoknak ala-
vetniink;

— szubjektiv értékelés idSigényes és valtozéd
még kézben tartott vizsgdlé csoport esetében is

— a roml4sok 4j értékelését nem lehet bevezet-
ni, még korlitozott konfidencidval sem, valami-
lyen szubjektiv adat nélkiil;

— id8ben valtozé paramétert (pl. a csomagkap-
csolassal péarosulét) nem konnyli bevezetni vala-
mely modellbe. Az ilyen hibdkat talan hozzé lehet
csatolni a legkozelebbi kindlkozé paraméterhez,
mint pl. a kvantélési torzitdshoz, vagy csicsle-
vagashoz informaciéveszteségként;

— romlds szimuldlisa struktiriit nyelvben
grammatikai vagy szimentikai torzitdsok 4ltal
nem nyujtva a vart hatést a beszéd minGségre.
Az ilyen szemantikai kényszerr6l a multban ki-
mutatték, hogy redundancidt eredményez az
érthet6séget illeten;

— a digitélis rendszerek értékeléséhez j6 objek-
tiv médszerek allnak rendelkezésre, pl. cepstrum-
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tavolsdg (NTT, Japin), a maximélis hascnléség
viszony stb.;

— az ,,informdciés index’ (francia) modellje
— alapvetSen a digitalis atvitelhez — az altaldnos
informéci6elmélet keretébe tartozik és alkalmaz-
haté analég rendszerekre is. Alapelvében ez 6s a
BT (angol postai) modell a régi ,érthetdségi”
(artikulaciés) index médszer javitott valtozatdnak
tekinthetd;

— Az ATT (USA) modell szubjektiv MOS-bdl
vezették le egy regressziés vonalat huzva két fix
ponthoz, amelyek két, j6l meghatérozott fizikai
adatkészletnek felelnek meg;

—az NTT (Japan) modell 6sszead bizonyos
mennyiségeket, amelyek kiilonféle min&ségrom-
lasokat jellemeznek;

— lehet, hogy a szubjektiv tesztelés nem hagyhaté
el két oknal fogva: elSszor, hogy felfrissitsiik a
szubjektiv adatkészletet a lakossag egyre névekvg
elvirdsanak a tiikrozésére, mésodszor, hogy szé-
mitasba vegyiik az 1j eszkozoket és technikdkat,
amelyek révén 4j romlési jelenségek lépnek fel.

Egy mésik ad hoc csoport ,,A halézat megbiz-
hat6sagi és hasznalhatésagi tervezése’’ cimii kerek-
asztal megbeszélésén a résztvev6k arra a meg-
gy6z6désre jutottak, hogy a megbizhatésig 68 a
hasznalhatésag paramétereinek elosztasi tervével
kés6bb még foglalkozni kell. A munkatervbe
ilyen kérdés beiktathatoé lenne.

A harmadik kerekasztal résztvevsi a gazdaséigi
kérdéseket vitatta meg és a kovetkezd megilla-
pitésokra jutottalk :

— a fejlédési fokozatnak van egy minimalis
mértéke; Uj szolgdlat hozzdadasa a kordbbiakhoz;

— a tavkozlés fejlesztése j6l meghatarozott
pénziigyi forrdsokat kovetel meg, ha a postai te-
vékenységnek 6s a tavkozlésnek kozos koltség-
vetése van, akkor a forrdsok szétosztdsa nagyon
nehéz; ‘

— a bevétel noveléséhez fontos a megbizhatésig
és a hasznélhatésig javitdsa.

A negyedik panel iilés ,,A hangossigi mérték
haszndlata” cimen cserélte ki nézeteit N. O.
Johannesson (Svédorszag) el6adasa és a G.111 és
G.121 4j szovegezésli ajanléstervezetek alapjin.

Osszegezés

A szeminariumon egy sereg 4tviteli minGségter-
vezési szempontot targyaltak meg, dsszpontositva
a legfontosabbakra. A résztvevknek lehetdségiik
volt sok 4j informéci6é nyerésére, mig az elGaddk-
nak alkalmuk volt a témékra vonatkoz6 vélemé-
nyiik és javaslataik kicserélésére.
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