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A szerz8k ismertetik a teljes UHF savban hasznilhaté antenna-
panelt és az ezekbdl felépitett antennarendszereket, mint alkal-
mazisokat. Néhdny megvaldsitott alloméas antenndit is bemutatjak.
Foglalkozik a cikk az UHF antennarendszerek tovabbi épitSele-
meivel - elosztok, diplexer - is.

Bevezetés

A TV IV.-V. savi atjatsz6program kiépitése szitksé-
gessé tette egy, az ebben a sivban mi(ikods antenna-
panel kifejlesztését, amely ad6- és vevSantennaként
egyarant alkalmazhat6. Tobb antennapanel megfeleld
Osszekapcsoldsdval  tetszGleges ~ tulajdonsigokkal
rendelkezd szektor vagy korsugirzd karakterisztikak
val6sithatok meg. Telepitésitkre azokon a helyeken
kerill sor, amely teriiletrészeket a nagy gerincadok
valamilyen okn4l fogva nem tudnak kell6képpen besu-
gérozni. Ezen okok koziil a zstfolt nagyvirosok ma-
gasabb épiiletkomplexumainak drnyékol6 hatésa, vagy
adott terilletrész véltozatos domborzati viszonyai

- szerepelnek leggyakrabban. Vizsgilni kell tobb prog-
ram k6zos antennaredszerrel torténd kisugdrzisinak a
sugérzasi viszonyokat érint8 kérdéskorét. Bevezetését
e megoldisra vonatkoz6 konkrét igények indokoljik.
A mfszaki kovetelmények teljesitése mellett a stabil
mechanikai felépités, a kis saly, a konnyi és gyors
szerelhet8ség dontS szempont. )

Az antenna felépitése

A IV.-V. sdvi antennapanel Osszefiiggs reflektorfal
elStt elhelyezett négy azonos fizisban azonos amplitu-
déval taplalt kozel egészhulami dip6lbol és a dipblok
taplalasat biztositd tipvonal, illetve balunrendszerbdl
4ll. Zuzmara és jegesedés ellen nagyszilardsagi iveg-
“szdlas poliészterburkolat nydjt védelmet.

Miszaki adatok. i

Frekvenciatartomany 470 - 860 MHz
Bemeneti impedancia 50 Ohm aszimmetrikus
Bemeneti dllohullimarany r<1,15

/2 hossziisigh dip6lra vonatkoz6 nyereség  ~11dB
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Az antennapanel fejlesztése

Az egyedi antennapanel fejlesztése a relative nagy
sdvszélesség miatt /B =400 MHz; 60% / egy komplett
mfiszaki kévetelményrendszer igénypontjainak alapos
atgondolasit és megfeleld rangsorolasét indokolja.

ElsSrendfi kovetelmény adott terilletrész  elirt
nagysagh nagyfrekvencias jellel valo ellatssa, illetve a
besugarzott teritletrész térerSsség ingadozasanak
minimdlis értéken tartisa.

Egy teriilet besugarzisa egyedi panelekbdl, a pane-

299



leket taplalo kabel és eloszté halozatbol felépitett
antennarendszerrel lehetséges, kialakitdsara nagysza-
mi megoldis létezik. Az antennarendszer mfiszaki pa-
raméterei kozill a horizontdlis sugarzasi karakterisz-
tika alakuldsa a panelek elrendezésétsl - ez az esetek
tulnyomé tobbségében négyszog elrendezés - valamint
az egyedi panelek sugéarzasi jellemzGits] figg.

Az elrendezésbdl ad6dé un. toronyatmérd D, - egy-
azon emelet reflektorsikjai kozé irhaté érintSkor at-
mérdje - és a mindenkori hulldimhossz hinyadosa a
D/ viszony, a karakterisztika ingadozis elSirt érté-
ken tart4sa érdekében optimalis atmérst feltételez.

Szamit4asok alapjdn ez az 4tmérd 500 mm- tSi 600

mm- ig viltozhat. A szakirodalom D/A = 1 viszony-
szamig igér problémamentes megoldast.
Ez az éllapot jelen esetben csak savkozépig
/fr=660MHz =454 mm/ érvényes, a frekvencia no-
velésével a viszonyszdm is nG, és értéke a sav tetején
/f=860 MHz:A = 3488 mm/ D=600 mm-t alapul
véve mar 1,72,

Mindezen kovetelmények teljesitése az egyedi an-
tenna horizontélis sugarzasi karakterisztika amplitud6
és fazismenetének helyes beallitasat igényli a teljes TV
IV.-V.-6s sdvban. A bedllitds nagyszim mérési, ill. a
mért adatok birtokdban végzett szamit4si sorozat kiér-
tékelése alapjan tortént, amit a relative nagy savszéles-
ségeken kiviil még két tovabbi tény indokolt.

ElsSként emlithets, hogy az antenna geometridb6l
szamitott egyedi karakterisztika a sav fels6 részében
800-860 MHz nem ad pontos inform4ciot a fejlesz-
tésnek erre az egyébként is kritikus problémakorére.
fgy a mért egyedi amplitudo és fazisadatokbol torténd,
a val6sagos allapotokat megfelelSen titkrozd rendszer
karakterisztika szdmit4sok eredményeképpen - D =
500 és 600 mm torony4tmérdre elvégezve - megvéla-
szolhatok a tobb program kozds antennarendszerrel
torténd kisugarzasanak kérdései is. Osszegzd beren-
dezés 4ltal 6sszefogott két vagy tobb program egyidejii
kisugarzésa szélessaviian taplalt un. "lélegz6" rendszer
kialakit4s4val lehetséges. Ez a megoldds a savban
kénnyen megval6sithaté karakterisztika ingadozés ér-
tékei ellenére, szigorbb feltételeket r6 az egyedi
antenna impedancia menetének alakuldséra, ami a
komplex rendszer reflexiomentesitése szempontjabol
bonyolult illeszt6 halozatot igényel.

A szelektiv jellegi fazistdplalt rendszer az egyedi
antenna impedancia menetét tekintve nem tdmaszt
szigort feltételeket, ismerve ezen dramkori megoldas
reflexiés paraméterekre gyakorolt kedvez hatésat.

A mérési tapasztalatok igazoljak, hogy egy TV csator-
nan belill 26dB-es reflexiés csillapitas, azaz r=1,1
AHA érték bedllitasa joval konnyebb feladat, mint
ugyanezen csatornan beliil az elirt horizontélis rend-
szer karakterisztika ingadozads megvalositasa.

Erre nézve az elrendezéstdl fiigg6 és az abbdl sza-
mitott "eltoldsi" optimum értéket meghatarozé6 mérési
sorozat ad véalaszt. A TV IV.-V. s4vi antennapanel
egyedi horizontalis sugarzisi jellemz5ibsl kovetkez6en
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a vele kialakitott szélessavi un. fazistaplalt rendszerrol
-D=500 - 600 mm toronyitmérSre vonatkozéan - el-
mondhat6 hogy 470 MHz és 780 MHz kozott + 2 dB,
780 MHz és 830 MHz kozott + 2,5 dB, mig 830 MHz-
t61 860 MHz-ig + 3 dB-es horizontélis rendszerkarak-
terisztika ingadozas értékeket lehet megval6sitani.
Nagyobb toronyatmérdnél, ahol a D/X viszony 2 vagy
ezt j6val meghalad6 mérték(, korsugarzd rendszer
esetében a dolog természeténél fogva nagy karakte-
risztika ingadozas tapasztalhat6. Az 1in. "beszivodasok”
koriili térrészben a kisugérzott nagyfrekvencias telje-
sitmény szintje nem elégséges a biztonsagos vételi le-
hetSségek megteremtéséhez.

Az ingadozis minimalizaldsa és a beszivodasok kikii-
szobolése csak az el6zGekben vézlatosan emlitett egy-
szeri megold4stdl mersben eltérd kiilonleges kialaki-
tast, az esetek tobbségében sokszdg elrendezésii an-
tennarendszerrel lehetséges. Kiépitésitk nem oly gya-
kori mint az egyszer{ibb négyszog elrendezés, telepité-
siiket speciélis koriilmények indokoljak, amelyek koziil
leggyakoribb a mér meglevS nagy atmérdjii tartészer-
kezet.

Itt kell megemliteni a szakirodalom és a mérési
tapasztalatok 4ltal egybehangzbéan megerSsitett, az
egyedi antenna vonatkoz4sdban fontosnak itélt té-
nyezst, nevezetesen az ily mddon kialakitott rendsze-
rek amplitidd6 ingadozasainak kiegyenlitése kisebb fél-
értékszélességfli egyedi horizontdlis sugarzasi karakte-
risztikat kivan.

Az antennapanellel szemben tdmasztott kovetelmé-
nyek bemutatésa tette végiil is szilkségessé a sugdrzasi
viszonyok részletesebb tdrgyalasit, ami a fejlesztés
elsSrendfien fontos szakasza volt.

Maga az antennapanel hagyomdanyos felépitésfi, ref-
lektorfal és az elGtte elhelyezett négy, kozel egész-
hulldma dipdl kombin4ci6jaként létrehozott sugirzo
szerkezet.

Az optim4lis antenna geometria megvaldsitasira, azaz
magéra az 4dramkori tervezésre vonatkozéan a szak-
irodalom ajanldsai és a korabbi évek fejlesztési
tapasztalatai adtdk a kiindulasi alapot. Az elektromos
jellemz8k alakuldsa a panelgeometria fiiggvénye.

A viltozok nagy szdma, egymésra hatasuk és a
fejlesztés soran felmerilld egész sor jarulékos
probléma bemutatisa egy rovid oOsszefoglaléval a
legcélravezetSbb.

1. Dipdl kialakitdsa - dipélhossz, dipolalak.

B=400 MHz savszélesség atfogdsa csak egészhullami
(antirezonéns) dipélokkal lehetséges, amelyek végs6
form4jukban  kozépen taplalt szimmetrikus
lemezdip6lok.

A hengeres dipdlok szakirodalma részletes, viszonylag
konnyen kezelhet6 4ramkori elemek, a hossz, az
atmérd, azaz a karcstisagi tényezd és az ebbdl ad6do
rovidiilés tekintetében, de a taplalasul szolglo hoz-
zavezetések kialakitdsat nagyfrekvencias szempontbol

Hiraddstechnika, XL. évfolyam 10. szém




nem lehet tokéletesen megoldani, ezért alkalmazasyk-
tol el kellett tekinteni.

A lemezdipél meghatirozisa el6zetes mérési sorozat
eredménye, a méreteket illetden kozelitd pontossag,
igy kiindul4dsnak mindenképpen megfelel.

Ezt igazolja a reflektorlap el6tt savkozépre vonatko-
z6an 0,25-0,35 X tavolsigra elhelyezett egyedi sugar-
z6elem impedancia menetének mérdszimmetrizaléval
torténd vizsgilata a teljes savban, ahol r=14 AHA
ért€ket lehetett megvalGsitani. Az antenna négy szé-
lesséviian téplalt szimmetrikus kettds dipdl osszekap-
csolasaval 50 Ohm koriili eredd bemeneti impedanciat
ad, igy egy dip6lnal 200 Ohm kériili dip6limpedancist
kell beillitani.

Ami a sugédrzési karakterisztikat illeti, a négyzetes
elrendezésnek megfeleld kozel 90°-os félérték széles-
ség realizildsa tortént. A félérték szélesség bizonyos
hatérokon beliil a dip6l-dip6l tévolsaggal és karcstsagi
tényezbvel befolydsolhaté. Viszonylag vastag dipél -
ami ebben az esetben nagy széles lemezfeliilettel ekvi-
valens - alkalmazisa valt sziikségessé, vékony dip6l
keskeny horizontalis karakterisztikdt eredményezett.
A sugirzasi viszonyok alakuldsdra dontSen hat.

2. A dip6l-reflektor tévolsdg optimdlis bedllitdsa

Széles 4tviteli sav érdekében 0,3-0,35 X a legkedve-
z0bb érték. A fejlesztés tapasztalatai alapjédn elmond-
hat6, hogy adott dipélalak esetén az optimilis tavolsig
meghatarozéasira a 800 MHz-t6l 860 MHz-ig terjedd
tartoményban kiilon mérési sorozatot igényelt.

Az egyedi antenna geometridbdl végzett karakte-
risztika szimitasok nem bizonyultak elégségesnek,
mint errdl a kordbbiakban emlités is tortént. Az op-
timalis tdvolsdg meghatarozasat finom 1épésekben cél-
szerfi elvégezni, ugyanis ezen érték folott széles, alatta
keskeny &s jelentSsen torzult karakterisztikdk adédtak.

3. Dipél-dipbl téwolsdg meghatdrozdsa a vertikilis
karakterisztika alakuldsédnak szempontjab6l fontos.

A melléknyaldbok szintjét -12 dB koriili értékre vagy
az ald kell szoritani, ami a tévolsdg novelésével
megoldhat6. Ez egyben a nyereség novekedését is je-
lenti, de egy bizonyos hatéron tGl 0,7 A jelentSs savszé-
lesség csokkenést okoz. A tdvolségot csokkentve a ho-
rizontilis karakterisztika félérték szélessége mébdosit-
hat6 ugyan, de a vertikilis karakterisztika mellé¢knya-
ldbjainak szintje megnd. Ez akir a -6; -8 dB értéket is
elérheti, ami megengedhetetlen, f6leg nyereség tekin-
tetében.

A sokféle szempontot egyeztetni, és ezeknek megfe-
lelni egy szélessavii szerkezet esetén természetesen
csak nagy szdm( mérés kiértékelése utan lehetséges.
A kifejlesztett panel esetében a dip6l-dip6l tavolsag
olyan értékfi, hogy a vertikilis melléknyalabok az
el6irt -12 dB-es szintet tartjak a teljes sdvban; a -3 dB-
re vonatkoztatott nyilasszogek 470 MHz-en 34°; 660

1. dbra. A TV IV-V, sdvi antennapanel sugarzisi karakterisztikai
(horizontilis, vertiklis)
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MHz-en 24° mig 860 MHz-en 21°. A sug4rz4si karak-
terisztikdk az 1. 4brén l4thatok.

4. A balunkonstrukcié és a mechanikai felépités
Osszefiiggése

A dip6lok gerjesztése kozépen, szélessavii médon
taplalt szimmetrikus légtapvonalakkal torténik.

A taplalasi pontok kialakitdsa a dipélok t4pponti
impedancidjat, a szimmetrikus légtdpvonalak csatla-
koztatasa ill. a teljes vonalhossz tavolsdgtartdsa a
hulldmellenallast, kozvetve pedig a panel transzfor-
miciés viszonyait befolydsolé tényezsk. A helyes
konstrukcio kialakitdsa mechanikai és dramkori szem-
pontbdl alapvetSen fontos.

Kor4bbi évek tapasztalatai egyértelmfivé tették,
hogy a tobb, mar eldzetesen Osszefogott részegység -
dip6lok osszekotd tapvonalakkal - egyideji szerelése
nem jarhat6 Gt. A panelt elemi alkatrészeibsl kell
Osszeszerelni, csak igy biztosithaté a korrekt méret-
tartds. A felépitésbeli egyszerfisités dontSen a balun-
szerkezet kialakitas4tol fiigg.

Az 50 Ohmos balunkonstrukci6 alkalmazisa felépi-
tésbehi és nagyfrekvencids szempontb6l egyarant
eldnytelen, ugyanis a két-két dip6lpar parhuzamos
Osszekapcsolasara szolgdlé 100 Ohmos szimmetrikus
tdpvonal beiktat4saval n8 a csatlakozési és toréspon-
tok szdma. B

Kozismert a tidpvonal diszkontinuitdsok nagyfrek-

vencias térre, s ezen keresztill az impedancia menetre
- gyakorolt kedvezdtlen hatdsa, aminek kikompenzaldsa
zommel a szimmetrikus tdpvonalakba iktatott illesztd
hél6zattal lehetséges. A mechanikai és elektromos
szempontbdl fontosnak itélt egyszer(i felépités a 100
Ohmos balunkonstrukcié alkalmazédsival megoldhat6.

HS546-2

2. dbra. A TV IV-V. savi antennapanel bemend impedanciéja a
frekvencia fiiggvényében
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- Két-két dip6lpar 6sszefogc}lsa utdn az osszekots tap-

vonalak kozéppontjaihoz egy-egy 100 Ohmos balun-
szerkezet csatlakozik, amely egyben a szimmetrikus-
aszimmetrikus 4talakitds eszkoze, majd az aszimmet-
rikus felek parhuzamos kapcsoldsa ereddként az 50
Ohm koriili bemeneti impedancist adja. Ez a megol-
das lehet6vé teszi a homogén szimmetrikus tdpvona-
lak alkalmazisat, mert a A\/4-es vonalakkal megval6-
sitott impedancia transzformdci6 a balunszerkezet
aszimmetrikus felében realizalhat6.

Az impedancia menet kiegyenlitése, tehdt a még
szilkséges reflexi6 mentesités a balun felvezets
tidpvonalaiban elhelyezett teflon kompenz4lé elemek-
kel torténik, amelyek egyittal a korrekt mérettartast is
biztositjdk. A bemérési idd rovid, maga a bedllitas a
kompenz4l6 elemek helyzetének kismértékfi valtozta-
taséaval torténik. Az impedancia menet alakul4sa a sav-
ban -20 dB-es Smith-diagramon felrajzolva a 2. 4brén
lathato.

Az antennapanel mechanikai felépitése

Az antenna tetszbleges méretfi oszlopra, r4csos to-
ronyszerkezetre, konzolra rogzithetd. Erre a reflek-
torfal hitoldalan a felerdsitésre szolgalé fémtuskok
furatai szolgilnak. A" fémlemezbdl kialakitott reflek-

- torlap mechanikailag az egész szerkezet alapjat képe-

zi. A megfeleld mechanikai szilards4g érdekében koz-
bensS fémbetétes merevités alkalmazisa valt sziiksé-
gessé. A dip6lok d=10 mm 4tmérdjfi, nagyfrekvenciis
szempontb6l megfelels szigetelési riid segitségével
szerelhetSk fel. A dipdl anyaga lmm-es vororézlemez
(tokéletesen Ontartd); az dsszekotd tapvonalak, illetve
a balun szimmetrikus részére csatlakoz6 felvezets tap-
vonalak anyaga 2mm-es vorosrézlemez.
A balun anyaga szintén vorosréz, az "I' elektromos
hossz, azaz a szimmetriz4l6 iiregben a pontos illesztés-
nek megfeleld rezonancia bedllit4sara szolgal6 "rovid-
zartusk6k" egyben mechanikai rogzitésre szolgdlnak.
Végill az egész szerkezetet Gigynevezett zGzmara-
teknd boritja, kelld védelmet nytdjtva a szélsGséges
idGjarasi valtozasoknak kitett panel szdmdra. A zfiz-
maravéd$-tekn$ anyaga iivegszilas poliészter, hat4sa
elektromos szempontbdl elhanyagolhat6.
Figyelembe véve, hogy az antannapanelnek 220 km/b
szélsebességet is kell viselni, indokolt a panel teljes
védelme, és dramléstechnikailag megfelels forma kia- .
lakit4sa. Eles sarkok, kiszogels élek alkalmazdsa meg-
engedhetetlen. A legnagyobb beéllithaté érték 220
km/h szélsebesség volt. A mérés szerint a fedélre hatd
terhelés ennél a szélsebességnél 117 kp, mig oldali-
rdnyban 56 kp. A vizsgélat eredménye pozitiv, a panel
megfelel a vele szemben tdmasztott mechanikai kove-
telménycknek. Az elkésziilt panel fényképe a 3. 4bran
lathato. '
A TV IV.V, s4vi antennarendszerek épitdelemei
L. Eloszték
Az antennarendszerek fontos elemei az elosztok,
feladatuk a nagyfrekvenciés teljesitmény szétosztasa.
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3. dbra. ATV IV-V. s4vi antennapanc! fényképe

A szétosztas torténhet egyenld arinyban, ezek az
Gn. egyenld ar4nyt teljesitményelosztok, amelyek a”
hagyomdnyos felépitésti antennarendszerek szint és 6
eloszt6i.

Az ismertetésre keriils egyenlStlen teljesitmény el-

oszt6k - amikor a nagyfrekvenciis teljesitmény nem
egyenld ardnyban keriil szétosztdsra - felhasznélasat
specialis korilmények indokoljak.
Ezek kozott szerepel olyan sugdrz6 rendszerek kiépi-
tése, ahol adott teriiletrészek kihangsilyozdsa mellet
mis teriiletrészek zavartatdsdnak elkeriilésére megfe-
lel6 védettséget kell biztositani. Az egyenlétlen telje-
sitmény eloszt6k koaxidlis kivitelben késziiltek, és ot
kiillonb6zd osztas ardnyt eloszté tipus kifejlesztésére
kerillt sor. Ezen osztasardnyok - 1:2; 1:3; 1:4; 1:1:4;
1:1:1:3 - realizdldsa megfelelden valasztott impedan-
cidk kombinicidjaval torténik, és a szitkséges impe-
dancia értékek transzform4ci6 révén nyerhetdk.

A nagy savszélességre, a legkiilonboz8bb Attételi vi-
szonyokra €s a szerkezeti kialakit4sra val6 tekintettel a
Dolph-Csebisev karakterisztik4jt transzform4l6é vona-
lak alkalmazésa dramkorileg a legjobb megoldas.

A viszonylag magas el4llitasi 4r a gazdasdgos soro-
zatgyartast nem teszi lehet8vé,

Aramkori, mechanikai és gazdasigossigi szempon-
tokat figyelembe véve a négylépcsBs vonaltranszfor-
mitorok alkalmazisa megfelel a kovetelményeknek.

A felépités egyszeri, az esetek tobbségében 3 db,
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egyenként 3x A/4-es Csebisev-karakterisztik4ja vonal
Osszekapcsolasival tag hatarok kozt mozgd osztds-
arinyvaridcié realizdlhat6. Mint ismeretes, a telje-
sitményosztds ardnyos a segéd tdpvonalaknak az el4-
gazasi sikban mutatott bemen8 impedancidjaval.

Aramkorileg a felmeriils problémsk egy konkrét pél-
da, az 1:4 ardnyG eloszt6, bemutatdsdval érzékel-

_tethetSek. (4. dbra)

Az 1. sz. segédtépvonal eldgazasi sikra vonatkoztatott
impedancia értékének megval6sitdsandl mechanikai
szempontok dontottek. Nagyobb hullimellenallast
tidpvonal ugyanis kis belsd 4tmérdt eredményez, s igy a
szerelési nehézségeken til mechanikailag instabill4 va-
lik az egész szerkezet.
A szerelhet8ség és a mechanikai stabilitds biztositédsa -
érdekében két olyan transzformalé vonalszakasz alkal-
mazisira van sziikség, ahol az impedancia 4ttétel -
R1=3,33 f6vonali, ill. R2=2,66 II. sz. segédtdpvonali
- nevezett értékei miatt az egyes vonalszakaszok
egzakt hullimellenélldsai a Collins formula megoldésa
utdn nyerhetSk.
Az Osszeszerelt elosztéban 17 db ugrdsdtmenet és
konyokok helyén 2 db torés taldlhaté. Az impedancia
menet kiegyenlitése, azaz a reflexiémentesités, kapa-
citiv kompenzalas alkalmaz4séval torténik.
Valamennyi elosztéondl a f6 és segédtdpvonalak
mechanikai megfogésdrol két félbSl 4ll6 Osszecsa-
varozhaté merevitd szerkezet gondoskodik, a felers-
sités bilincses kivitel(i.

2. TV.IV-V. sdvi adodsszegzd (diplexer)

Az Osszegz6 lehetdvé teszi 2 db TV IV-V. sédvi ad6-
berendezés kozos antenndra vald iizemelését.

A berendezés két adObemenettel és egy kimenettel
rendelkezik, melyre az antenna kapcsolodik. A felé-
pités a kovetkez6:Mindkét adébemenet egy 3 dB csa-
tolasi tényez6vel rendelkezd irdnycsatoléra, a tovab-
biakban szétoszt6 illetve Osszegz8 dramkorre kapcso-
l6dik.

A 3 dB-es 0sszegzOk egy-egy teljesen azonos sdv-
szlirével kapcsolodnak Ossze. A felépitésbdl kovet-
kezik, hogy az egyik adébemenet szelektiv, TV csator-
néra hangolt, mig a masik adébemenet szélessavi. A

7% ohm —————————150hm 18'75 ohm
R-15 Ry} Ry2,66
5I°°’h'“ 50 ohm
1.sagadtapvarol o 11.s coédtdovonal
50 ohm
Fdvonal
HS46-4

4. fbra. A TV IV-V. sévi 1:4 osztdsardnyi closzté elvi felépitése
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szelektiv bemenetre kapcsolt RF teljesitmény a 3 dB-
es szétoszté dramkor utin fele-fele ardnyban réjut az
azonos frekvencidra hangolt, két darab savsziirGre,
majd a mésik 3 dB-es Osszegzdn keresztiil jut az an-
tenndra, igy a szé€lessavii ad6bemenetre nem jut RF
teljesitmény, vagyis megval6sul a nagy elvalasztisi csil-
lapitds a szelektiv- és a szélessavii ad6bementek ko-
zott. '

A szélessavii adébemenetre kapcsolt RF teljesit-
mény a 3 dB-es szétoszt6 4dramkor utin fele-fele
ardnyban rijut az azonos frekvencidra hangolt sav-
sz{irGkre. Mivel a savsz(ir8k nagyfoka beiktatasi csilla-

Kimenet-(41458)

50
[5 1 |2
=

O
| —— 3a8 348
=

L =, ]

BemeneI{“)(L O aemenet(s8)

H546-5

5. 4bra. A TV 1IV-V. s4vi ad60sszegz6 elvi kapesolési rajza

6. 4bra. Egy emeleten elhelyezhetd leggyakrabban elSfordulé an-
tenna elrendezések
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pitassal rendelkeznek, a rjuk juté6 RF teljesitményt
teljes mértékben reflektiljik, amely visszajut a 3 dB-
es OsszegzOre, az antenna csatlakoz6-ponton kijut az
antennéra.

A szélessavi és a szelektiv bemenet kozotti elvalasz-
tasi csillapitdst most a szir6k nagyfoka beiktatasi csil-
lapitasai biztositjak.

A 3 dB-es 90° fazistolast dsszegzik-szétosztok alap-
vetd tulajdonsiga, hogy ha a csatol6vonalak 4tlés ka-
puit a bemeneti kapuhoz viszonyitva illesztetten, vagy
extrém, de azonos /pl. rovidzar vagy szakadds/ impe-
dancidval z4rjuk le, a bemeneti kapu illesztett marad,
a bemeneti kapuval 4tl6ban 1évé kapu illesztett leza-
rdsa mellett.

A fenti m{ikodésbsl kovetkezGen a berendezés biz-
tositja Ggy a szelektiv, mint a szélessavli adobemenet
illesztett lezarisit, amennyiben az antennakimenetet
az iizemi frekvencidkon j6 illesztést biztosité anten-
n4val z4r le.

A TV IV-V. savi ad60sszegz8 elvi kapcsolasi rajza az
5. 4br4n lathat6.

Megvalésitott TV IV-V. savi ad6 antennarendszerek

Az ismertetett antennapanelbdl - mint épitSelembdsl -
tetszSleges nyereségli €és sugérzasi karakterisztik4val
rendelkezd ad6 antennarendszer épithetd fel.

A legegyszerfibb elrendezési antenna az egy emeleten
elhelyezkedd

1x90° szektorsugarz6

2 X 900 "

3x90° -

4x90° korsugarz6 rendszer (6. dbra)

7. dbra. ATV IV-V, s4vi antennarendszer optimélis torony kereszt-

metszete
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8. 4bra. Nagy toronykeresztmetszetre kialakitott antenna elren-
dezés

Ezeknek a rendszereknek a teljesitménynyeresége a
kovetkezd:

1x90° 11 dB
2x90° 8dB
3x90° 6 dB
4x90° 5dB

Az optimilis toronyelrendezés szélessavi TV IV-V.
savi antennarendszer esetén 500 mm-es reflektokdrnél
adédik (7. 4bra).

A val6sigos igények alapjan az antennarendszer
nyereségét az ellatandd teriilet nagysiga és dombor-
zati tagoltsiga hatirozza meg. A gyakorlatban a nagy
(20-40 kW) adételjesitmények mellett 12-16 emeletes
rendszerek alakultak ki.

Igen komoly mfiszaki problémit jelent, ha egy olyan

meglévd TV toronyra kell antennarendszert tervezni,
N5



180° H546-9

9. 4bra. Nagy toronykeresztmetszetre kialakitott antennarendszer
horizontélis sugérzisi karakterisztik4ja

Vi, } E 88° 103°
_V;ﬁ 82 9w

390 “O

4

+ . L3 5r

? S ,E 0,5 12°
—E‘- 0

tapiit fazisok: 041 058
H546-10

10. 4bra. 6 emeletes, 24 pancles antennarendszer elvi tapléldsa

melynek toronyitmérSje nagy, igy nem lehetséges az
optim4lis 500 mm koriili reflektor kort megval6sitani.

Példaképpen bemutatjuk a budapesti 041 és 058-as
csatornik egyiittes sugdrzisira alkalmas szélessdvii
TV IV-V. sévi antennarendszert. A toronyelrendezés
a 8. abran lathat6.

Az antennarendszer 6 emeletes, 3 x 90°-o0s tarto-
ményban korsugdrzénak tekinthetd, a negyedik irdny a
kozel 4 m-es reflektor kor kovetkeztében egy szektor
sugarz6 (9. 4dbra).

Az antennarendszer elvi tépldldsa a 10. 4bran l4t-
hat6.

A vertikilis karakterisztika kialakitdisa is nagy
koriiltekintést igényel, f6ként ha tobb TV programot
sugédroz egyidSben az antennarendszer (11. 4bra).

N6

11. 4bra. 6 emeletes antennarendszer vertikalis karakterisztikai két
csatornira

A vertikdlis karakterisztika szdmitisindl olyan
kompromisszumot kell kialakitani, hogy a tavoltér
ellatdsdhoz a maximailis nyereség biztosithat6 legyen,
ugyanakkor a kozeltér is j6l ellitott maradjon. E ket-
tGsséget j6l kielégiti a tobb csatornis sugirzés esetén

" is az antennarendszer, ha a csatornik frekvencidban

nincsenek til messze egymastol (pl. 030; 034).

A példdban bemutatott rendszer az 041 és 058-as
csatornikon mf{ikddik. A kiilonbség 17 TV csatorna.
Az ilyen nagy frekvenciakiilonbség esetén a "0" helyek
nem egyeznek meg. Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
azonos ad6teljesitmény esetén is a vett jelek szintje
nagy eltérést mutat egy szélessavii vevGantennit alkal-
mazva. Bonyolitja a vételproblémakat az is, ha ilyen
nagy csatorna tivolsig esetén az adoteljesitmények
sem azonosak (pl. 1 kW és 0,1 kW).

Osszegezve: A cikkben leirt elemek és azok alkal-
mazésa egy TV IV-V. sdvi antennarendszerben csak
nagysigrendileg érzékeltetik a mfiszaki problémékat a
tervezés folyaman. A rovid terjedelem miatt nem ke-
riilt sor a tart6szerkezet, koaxidlis kdbelezés €s egyéb
technol6giai kérdések megtéirgyalasara.
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