Elektronizacié a gépjarmliparban

Gdblds Janos
REMIX

OSSZEFOGLALAS

Az elektronizacids robbanas nemcsak a hagyomanyos hiradas-
technikai és miszeripart, valamint a gépipart alakitotta at. Az el-
mllt évtized elektronikaja az elvi konstrukcidjat tekintve szaz
éve szinte valtozatlan személygépkocsit is Ujraformalja. Az
1930-as évek autdiba kerllt elészor radid. Ez azonban kezdet-
ben majdnek kizarélag a szérakoztatést, késdbb a tajékoztatast
is (Utinform) szolgalta, de semmiféle kapcsolatban nem volt a
gépkocsi mikddésével. Ez a cikk nem a szérakoztatd elektroni-
karakivankitekintéstadni, hanema miszakifejl6dés és az elekt-
ronika szamara sokkal nagyobb jelentdségi funkcionalis gépjar-
mlelektronikara. Egy piac van kialakuléban, amely (] tvilatokat
jelent az elektronikai alkatrész- és részegységgyartas szamara.

1.El6zmények

Napjaink minden jarm(ifajtaja - koztik az auté is -
alapvetéen gépészmérnoki alkotas. Gépészmér-
nékok képzelték el 100 évvel ezelbtt, 6s gépdsze-
ti koncepcio szerint fejlesztették a legutébbi évti-
zedekig az autdk villamos berendezéseit is. A leg-
modernebb autdban Is - amely nem elektronizalt -
a motor mlikbdéséhez szikséges gyUjtas nagyfe-
szlltségl aramimpulzusat egy szikrainduktor allit-
ja el6. Ugyanabban a kocsiban jé néhany jelfogé,
behlUzémagnes, stabilizator, tdbb kilométer kabel
szolgaltatja a biztonsagos mlik 6dést, néhany vil-
lanymotor és mechanikus kapcsolé tarsasagaban.
Mindezek egyittese, mint rendszer, nem lebecsi-
lendé megbizhatésaggal szolgal szaz éve! Gon-
doljuk meg: atlagos mindségli személygépkocsi-
nal 100 ezer kilométer futasteljesitményig altala-
ban nem szokasos a fGdarabcsere, ami atlagos
varosi-orszaguti igénybevételt feltételezve
3000...5000 ¢ra uzemet 6s 4...7 6v élettartamot je-
lent. Ezalatt a jelfogdk 10°, a kapcsolék 103-104-
szer, a gyUjtétekercs 108- 109 ciklusban m(iké-
dott. A szélséséges (—40...+ 40°C kornyezeti) hG-
mérsékletet (motortérben —40...+ 125°C) ¢s az
egyéb klimabehatasokat tekintve, a villamos al-
katrészek megbizhatdsaga ilyen kériimények
kdzott 1077..107 1% 6ra kellett, hogy legyen. Ossze-
hasonlitasul érdemes visszagondolni arra, hogy a
kozszukségleti elektronikai alkatrészek mikor ér-
ték el atlagosan ezt a megbizhatésagi szintet (7.
abra). Nem nehéz az abrarél leolvasni, hogy az
1970-es évek elbtt a megfeleléen olcsd kdzszik-
ségleti elektronlkai alkatrészek megbizhatésaga
altalaban nem felelt meg erre a célra. Ezen tdl is
volt néhany ok:

- nemcsak a szélsdséges klimanak (pl. vastagré-
teg aramkoroés), de mechanikai rezgéseknek is
ellenallé, megfelels arfekvésl épitéelemek
nem voltak teljes valasztékban;
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egy elektronikai ipari re-
konstrukcids allami prog-
ram elinditasdnak. Részt
vettannak az elGterjesztés-
nek a megfogalmazasaban,
amely feltarta a magyar
elektronikai ipar gondjait és
felhivta az illetékes part és
allamivezetss figyelméten-
nek tarsadalmi és népgaz-
dasagi jelentéségére. Sza-
mos publikacidja jelent meg
prognosztikai és elektroni-
kai alkatrész fejlesztési té-
makorben.

80 1990  ev

1.sz. dbra. Az elektronikai alkatrészek megbizhatdsaganak ala-
Kulasa napjainkig. Lathatd, hogy az altalanos megbizhatésag
az 1970-es évtizedre érte el azt a szintet, amely lehet6vé teszi
a gépjarmipari tomeges alkalmaz3st.

- hidnyoztak azok a félvezetd eszk6zok (pl.
nagyaramu, védett, teljesitmény eszkdzok),
amelyek az elektromechanikai vezérléseket ki-
szorithattak volna (darlingtonok, teljesitmény-,

MOS-eszkdz6k),

- 6s nem utolsésorban maga a gépkocsiipar sem
volt érdekelt abban, hogy sok évtizedes, meg-
bizhaté konstrukcidkat valtson ki modernebb,
de kockazatosabb &s esetleg dragabb megol-

dasokkal.

A mechanikai technoldgiai haladas mellett tehat
a gazdasagi kérnyezetnek is at kell értékelnie bi-
zonyos dolgokat ahhoz, hogy a gépkocsik atala-
kuldsa is megkezdddhessen. Az olajarak draszti-
kus elmozdulasa atértékelte

~ az energiaarakat;
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- az alapanyagok széles skalajat;
~ atechnoldgial eljarasok jelentds részét,

és nem utolsésorban piaci-gazdasagi atrende-

z6ddst indftott el.

Az 1970-es évtized elsd olajar-robbanasa utan
a fejlett Ipari orszagok energia racionalizalasi
programjanak részeként az autégyarak igen in-
tenziven kezdtek doigozni olyan uj négyutem(
benzinmotor kostrukciékon, amelyeknél a mlisza-
kicélkitizés a kdvetkezé volt:

-~ azonos motorteljesitmény mellett az lzem-
anyagfogyasztas jelents csokkentése;

- a kdrnyezetre karos szennyezdanyag-kibocsa-
tas szamottevd mérsékiése;

— a fenti célok érdekében U] szerkezetl anyagok,
gyartasi eljarasok, valamint a motor optimalis
miikddéséhez szukséges U] szabalyozérend-
szer kidolgozasa.

A fejlesztési program hamar megmutatta - a
négytitemi motorok mlikddésének szamitdgépes
analizise nyoman (2. dbra) -, hogy a sok évtizede
klalakult elektromechanikus gyujtasvezérlést fel
kell adni. Az 1970-es évek k6zepén megszulettek
az elsd tirisztoros gyujtasszabalyzasok, amelye-
ket azonban a tirisztorok néhany hatranyos tulaj-
donsaga miatt felvaitott az G.n. tranzisztoros gyuj-
tas. Az évtized végére megszllettek azok az eisd
kdzepes bonyolultsagu integralt aramkorok, ame-
lyek alkalmasak voltak a kivant motorfordulat tar-
tomanyban bizonyos elemi gyujtasfunkciok sza-
balyozasara. Az 1980-as évtized elején elsdsor-
ban a nyugatnémet autdipar (VW, Daimler, BMW), a
tengerentulon pedig a GM hozta ki azokat az elsd
nagysorozatban gyartott személygépkocsikat,
amelyek az el6z6kben vazolt mliszaki célkit(izé-
seket megvaldsitottak. Ugyanekkor a k6zép- és
luxuskategoriaju kocsik szamos Ujabb, elektroni-

(fok)

¥ Elektronikus alapjarat
'szabdlyozasi tartomany

2.sz.4bra. Abenzinmotor egyik jellegzetes miikddési karak te-
risztika-serege. Az (x) tengelyen 16vd paraméter, amotor
terhelésével aranyos. Az (y) tengelyenlévd mennyiségegyike
azoknak, amely a szabalyozas, az optimélis miikédés céljara
felhasznalhatd. Az 1000/perc alatti tartomanyban jél lthaté az
alapjarati"padka”.

zalt - nem szérakoztatd - szolgaltatassal egészul-
tek ki. Mindezekrdl szeretnénk attekintést és prog-
nézist adnl, levonva néhany tanulsagot a hazal al-
katrész- ésrészegységipar szamara.

2. A gépkocsi-elektronizacié ma

A gépkocsilipar utolsé 6t évében az elektronikal
fejlesztés eredményel (amelyek a sorozatgyartas-
ban ma alkalmazasra keruinek), harom csoportra
oszthatdk:

— motor 6s meghajtas vezériések;

HS540-3

3.sz. dbra. Az elektronikus gyUjtasvezérlés vazlata: A szemléletességkedvéért avalésagos elemek kdtvonalait alkalmaztuk blokksé-
ma helyett.
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- karosszéria elektronikal egységek (kommuni-
kécid, kényelem);
- biztonsagi elektronikal egységek.

2.1.Motor- 6s meghajtas-vezériés

Az aldbbli fontosabb elektronikai rendszerek és

részegységek sorolhaték ide:

- elektronikus gyUjtdmodul;

~ elektronikus (mikrokomputeres) motorszaba-
iyozas;

- elektronikus négykerék-meghajtas vezérlés;

- -elektronikus sebességfokozat szabalyozas;

~ 6nmlikdé blokkolasgatio (ABS).

A felsorolt elektronikail részegységekbdl ma a
nyugat-eurépal autéipar - és ebbdl Is zémmel az
NSZK - az elektronikus gyujtémodult hasznélja a
legnagyobb aranyban. Az elektronikus gyujtémo-

duloknak napjainkban jél megklilénboztethetd

haromgeneraciéjavan:

- a legegyszerlbb a Darlington-tranzisztoros
gyujtémodul, amelyben a vezérlé integralt
aramk6r magneses Hali-jeladérél érkezé szink-
ronizalé jeleket feldolgozva vezérli a modulban
16v§ kilonleges Darlington-tranzisztort, s ez
egy szokvanyosnal nagyobb attételli gyujtéte-
kercsen allitja elé a motor fordulatszamatél flig-
getlen 6s konstans energiatartalmu, nagyfe-
szlltségli gy ujtéimpulzusokat (3. dbra). Ennek a
gyUujté elektronikanak elénye, hogy igen széles
tapfesztltség tartomanyban (jellemzéen 6...14
V), valamint igen széles hémérsékleti (-55...+
125°C) és a teljes motor-fordulatszam tarto-
manyban, a hagyomanyoshoz képest kzel két-
szeres energiaju, a gyujtégyertydkon hasznosu-
16 impulzusokat termel. Ez dnmagaban Jelents-
sen fokozza a hideginditas biztonsagat, néveli a
motor dinamikajat, megfeleléen beallftott motor
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4.5z, dbra. A REMIX HIM-5... vastagréteg elektronikus gyujtémodulcsalad egyik tagjanak kapcsoldsi vazlata. A 7. I4bra az elektronikus
fordulatszdmmérs vezéridjelei hozhatdk ki, kiilén kivansagra.
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5.sz. abra. A REMIX HIM-5...(4.abra) vastagréteg dramkori topoldgiaja, az IC chip és hibrid elemek beiiltetési vazlata.Eredeti méret kb.
45x25 mm, a bels villamos funkcidk szama tébb mint 500. Multichip-vegyesszerelés.

esetén jelentés mértékben jJavitja az Uzem-
anyag elégését, ezaltal csdkkentve a karos
égéstermékek aranyat, kis mértékben javitja az
Uzemanyag fogyasztast. A gyajtémodul fonto-
sabb elektronikal funkciéit és jellegzetes topo-
Idgiajat a kbvetkez6 abrakon mutatjuk be (4. és
5.4abra).

- Az elektronikus gyUjték masodik generacidja a
legegyszerilbb gyujtémodul kiegészitése oly
maddon, hogy nemcsak a motor fordulatszamat
figyelve ad vezérlést, hanem az elégyujtast is
optimalisra allitja a mindenkori fordulatszam-
terhelés fliiggvényében. Tulajdonképpen piezo-
keramikus kopogasdérzékeld szenzorok jelel
kerilnek feldolgozasra az optimalis vezérlés ér-
dekében.

- A gyujtésrendszerek harmadik generacidja a lu-
xus kategdriaji személygépkocsik egylk mal
jellegzetessége, és elsésorban a 6 illetve 8 hen-
geres modellekbe kerililnek beépitésre. Egy
mikroprocesszor a kdvetkez6 paramétereket
figyel:

— fordulatszam;
— szivétorok nyomas;
— hitéviz hémérséklet;
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— motor nyomaték-terhelés;
— Uzemanyag oktanszam;
— benzin-leveg6 arany.

A mikroprocesszor ROM részében kerilinek
régzitésre a motor Uzemi karakterisztikai (egy
sokdimenziés paraméter-matrixra kell gondolni).
Ugyanide kerulnek rogzitésre a motor optimalis
mikodésének munkapontjal, valamint az az algo-
ritmus, amely a beérkez6 szenzor-adatok pro-
cesszalasara alkalmas (6. 4bra). A rendszer ki-
egészilhet az u.n. szondas levegé/izemanyag
optimum- figyelSvel.

Lényege a kipufogdba épitett érzékeld (A szon-
da), amelyen néhany szaz mV nagysagrend( fe-
szultség keletkezik a kipufogé gazok maradék
oxigéntartalma aranyaban, ezt a Jelet processzal-
va a karburator munkaszintje folyamatosan opti-
malisra allithaté (7. abra). Katalizatorral a CO ki-
bocsatas nagysagrenddel csokkenthet§.

A sorozatgyartasban ma megvaldsitott rend-
szerek kiegészilnek a gazpedal helyzetértékels-
jével, a sebességvaltét figyeld elektronikaval, va-
lamint a kormanykerék szogelfordulas érzékels-
vel. Ugyancsak része lehet a rendszernek a féke-
z6erb figyelése Is.
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6.sz.-Abra. Harmadik generaciés gyu]tésszabélyozés Lényege, hogy a motor izemi jellemz8ibdl vett informécidkat processzorral fel-
dolgozva térténik a gyUjtas folyamatosan optimalis szabélyozésa (karakterisztikus szabalyozas).
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1.sz.4bra: A szabélyozés olyan negatfv visszacsatolé. rendszer amotorterhelés-fordulatszam-elbgylijtas teljes tartomanysban, amely
‘ , -az optlmélls koze! lében tartjaa benzln-!evegé arényt.

Hiraddstechnika, XL.évfolyam, 1989.9.szdm 281



Meghajtas vezérlésekrdl Itt csupan vazlatosan
annyit kell megjegyezni, hogy a Jelenlegi luxus ka-
tegériaju gépkocsik része az automatikus négy-
kerék meghajtas kapcsolé elektronika, az auto-
matikusan vezérelt differencialzar, valamint az
elektronikus blokkolasgatld. Ezek kézul az utolsd
jelent8sen néveli a vezetés biztonsagat, az el6z6
ketté inkabb a valtozé Utviszonyokhoz nyujt veze-
tésikényelmet.

Mar tortént utalds arra, hogy ezek a részegysé-
gek igen szélséséges viszonyok kozott kell, hogy
uzemeljenek. Az emlitett + 125 °C-os kérnyezeti
hémérséklet a teljesitmény félvezetd eszkézdk
atmenetein miik 6dés kézben + 140 °C-ot eredmé-
nyezhet (gyUujtémodul Darlington). Ezen felll a téli
sopermet, a motor égéstermékei, a por, a mecha-
nikiai rezgések kulénlegesen megvalasztott anya-
gokat (pl. vastagréteg hibrid aramkér), tokozast,
igen gondos gyartasi technoldgiat, gyartask6zi 6s
végellendrzést tételez fel a megbizhaté miik6dés-
hez. A hagyomanyos elektronikus alkatrészek
meghibasodasuk esetén a helyszinen Is javitha-
tok (pl. elszennyez8dott gyujtas megszakitd érint-
kezd), vagy egyszertlien cserélheték. Elektronikal
egységek orszagutl Javitasa elképzelhetetlien, a
csere sem egyszer(. Eppen ezért az autégyarak
tébbsége idegenaru atvételkor O hibas darabot
engedélyez és a szallitmanyokhoz mlbizonylatot
kér. Ez a szallitmany gyartasi el6életérdl és a szal-
liténal végzett darabos ellenbrzés (szUrdprobas
burn-in test) eredményérdl Is tajékoztat. Az autd-
gyarak tébbsége ragaszkodik ellenérzési jogahoz
aszalllté gyartésoran.

2.2.Karosszéria elektronika

Az elnevezés onnan adddik, hogy amig az el6z6-
ekben bemutatott elektronikal egységek a motor
kdzvetlen kozelében helyezkednek el (pl. gyujté-
modul, generéator feszlltségszabalyozd), vagy az
utastéren kivil, a gépkocsi eréatviteli részeinek
kozelében, addig a kdvetkezdkben targyalt elekt-
ronikdk az utastérben vannak, tobbnyire a mu-
szerfal mogott. Kialakitasuk az utastér kérnyezeti
viszonyaihoz llleszkedve o/csébb Is a motortéri-
ekhez képest. Mlikddésik nincs kézvetlen dssze-
figgésben a kocsi motorikus mik &dteté egysége-
ivel, hanem elsésorban a vezet6t tehermentesitik,
informaljak.

Egyszer(ibb, nyomtatott aramkéri lapokon, por-
mentes tokozasban keriinek tébbnyire forgalom-
ba az elektronikus
— ablakmosd, torl6, intervallum szabalyozé,

— fedélzeti processzor,

- iranyjelzé, vészvillogd,

- fogyasztasmérd,

- miuiszerfal és diagnozis (szerviz) kijelz8,
- Utvonaljelz6, '
— Ulés Os tukor allitas,

— 6nmUik 6dé fényszoroéallito, stb.

A félvezetdgyarak szamos célorientalt integralt
aramkort fejlesztettek ki, ezek k6zul mutatunk be
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néhanyat, példakont.Az ablakmosé-torls, az
iranyjelz6-voszvillogd (8. és 9. sz. abra) aktiv ele-
mel multivibrator-komparator kombinacidkat tar-
talmaznak. A kulsé elemekkel Impulzus-kitéltési
tényezdk, llletve idballanddk szabalyozhatdk. A
fogyasztasmérs érzékeldje a jolismert folyadék a-
ramlas-térfogat elven miik6dik, és a mliszerfalon
megjelenitheté mind az abszoldt, mind a 100 km-
re esé fajlagos fogyasztasis.
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9.sz. abra. Elektronikus irdny- és vészjelzé (TEG)

Az Gtvonalkijelzé a gazdasagos utazast, a feles-
leges utszakaszok elkerilését és a betervezett
cél torlédasmentes megkozelitését lesz hivatott
szolgalni. A rendszer lényege egy olyan adéhalé-
zat, amely foldrajzi koordinatak azonositéit, vala-
mint forgalmi akadaly jelzéseket sugaroz. A fedél-
zeti szamitégépbe programozott cél és nagyvo-
nald Gtterv alapjan a besorolési és kanyarodasi in-
formaciok, a vezetd elétti mliszerfalon jelennek
meg. Csupan kisérleti rendszerek miik édnek Nyu-
gat-Eurépaban jelenleg.

2.3.Biztonségi elektronika

E feJezet ciméhez magyarazat szukséges. Ugyan-
is az eddigiekben bemutatott elektronikai rend-
szerek is biztonsagot, a vezetés biztonsagat szol-
galtak. A vezetd (és utasai) biztonsagat a kocsi ii-
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letéktelen hasznalatat felligyelik ezek az elektro-
nikal részegységek. Néhany Jellegzetes példa:

— abiztonsagi 6v automatika;

- abiztonsagi I6gzsak vezérld 6s diagnosztizald;
- Infravords kdzponti zar és elektronikus kulcs;

- riaszté és biztosité rendszer, stb.

Réviden ezekbdl is bemutatunk néhanyat. A
biztonsagi 6v automatika feladata kettds: elindu-
laskor jelzi az 6vek bekapcsolatlansagat, llletve
ilyen esetben megakadalyozza az elindulast. En-
nél is Iényegesebb, hogy lUtkdzéskor feszesre
rantja a biztonsagl dveket.Ugyanis sokan nem
szeretik a feszes automata dveket, ezért egyszerd
ruhacsipesz felcsiptetésével teszik kellomessé
(és egyben hatastalannd) ezek viseletét.

A biztonsagl légzsak frontalis, vagy ahhoz ké-
pest + 30 ° -on bellili itkdzéskor életet ment (70.
sZz. abra).Adott érték(nél nagyobb negativ gyor-
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10. sz. 4bra. A biztonsagi 1égzsak mikddésének nemcsak az a
dontd eleme, hogy akocsl Gtkdzésekor majdnem robbanéssze-
rden felfivédva, a szé szoros érteimében életet ment. Leg-
aldbb olyan lényeges a rendszer mikddoképességét folyama-
tosanteszteld elektronika.
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N

INFRA JELADO
[KULCS)

sulaskor két érzékeld jelelt értékeli az elektronika,

és 10 ms-on belll aktivalja a gazfejleszté gyuta-

csokat, amelyek 30 ms alatt felfujjak azokat a 16g-
zsakokat, amelyek az el6l 16v6 utasokat az Glés-

hez szoritjak 1000 ms id4tartamra. A rendszer 16-

nyeges eleme a diagnosztizalé elektronika, amely

figyell a rendszer mik6déképességét. Egy né-
hany F-os kondenzator szolgai sziikség-aramfor-
rasul arra az esetre, ha az akkumulatorsaruk az

Utkdzéskor leszakadnanak. Az USA kormanya

fontolgatja, hogy az 1990-es évek elejétél kotele-

z§ tartozékként irja el a gépkocsikba, az auto-

mata blokkolasgatiéval egyutt. Kapcsolastechni-

kal részletek nemismeretesek.

Az infravorés kézponti zar és kulcs sokféle szol-
galtatast nyujt:

- akulcs- (adé-) részben a személyl jogosultsag, a
Jogosult személy néhany tovabbi adata, vala-
mint kédolé (biztosité) van;

- a gépkocsiban 16v8 érzékelb-vevd utani pro-
cesszor elvégzi a személy, valamint a kulcs
azonositasat, és

- nylitaskor bedllitja a vezetdiilést a fejtamlakkal
és tukroket, a kulcs tulajdonosa személyi-testi
adottsagaihoz;

— zéaraskor felhlizza az ablakokat, a tetd toldajtét
és élesiti a riasztot.

A rendszer llletéktelenek elleni biztonsagat nd-
veli a kettds kéd, amelyek kozll a személyi az al-
landd, a kulcs kddot pedig a hasznald akaratatél
fuggetienil valtoztatja arendszer (77.sz. dbra).

3. Zarégondolatok

Egybehangzé prognézisok szerint a kdvetkezé
harom-&t évben a gépkocsik eladasi araban sza-
molva 7-9 %-ra nd az elektronika aranya. Ez meg-

Egggf%o Kozponti zar
Riaszto
PROCESSZOR / ,

, 6s Ablak emeld
VEstEI;EN ————— | tolotetét zar
GENERATOR | -

Ulés és tlker
allitas

PROGRAM Vildgités

EGYSEG (utastér)
SZEMELYI
AZONOSITOK

H540-11

11.sz. dbra. Infravords kulcs-zAr rendszer és fontosabb szolgéitatssal.
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12.sz. 4bra. A gépkocsi arahoz viszony(tott elektronika rész-
aranyanak-alakuldsa, szérakoztatd elektronikaval egyitt. A
diagram 1987-ig terjed8 szak%ssza tény, aztkévetd része
becslés.

haromszorozddast jelent (12. sz. abra), napjaink-
hoz képest. Ugyanekkora dinamikat az elmult
hisz év produkalt maig. A vilag gépkocsllpara
évente t6bb mint 50 mi/lié darab személyautét
termel, a KGST 2,5 milliét. Ha ennek a mennyiség-
nek az 1990-es évek kézepén csak a fele lesz
elektronizalt valamilyen mértékben, az Is ériasi pl-
acl-fejlesztési lehetéségeket nydjt az alkatrész-
6s részegység-lparnak.

TegyUk fel, hogy a nyugati autéplac telitettsége
miatt nem né szamottevéen az éves gyartott da-
rabszam. A forgalom tehat 3000 $/db gyar/ arral
szamolva 150 milliard $-ra tehet6 a vilagpiacon.
TegyUk fel tovabba, hogy az arvaltozas sem lesz
atlagban + 10 %- nél Jelentésebb és az elektroni-
zaci6 mértékéul vegylk a mar emlitett becslés 7
%-os alsé korlatjat. Ebbél az adédik, hogy a gép-
Jjarmi elektronikdba befektetd vallalatok 3-4
éven belll egy 10 milliard $/évnél nagyobb piacon
remélhetnek Uzleti részesedést.

E révid gondolatmenet kiindulé adatai szandé-
kosan aldbecsuitek és nem tartalmazzak az auté-
radié-magné, a cellaradio (-telefon) és a személy-
hivé (RDS/MDS paging) elektronikak értékét.

A KGST autégyartassal 6sszefliggésben hason-
16 gondolatmenet szerint (3000 Rbl/db, 2,5
mdb/év, 50 %-0s elektronizaltsag) néhany év mul-
va kereken évi 300 millié rubeles piac all eld.

Mindez nemcsak a szigoruan vett elektronikal
és elektromechanikai gyarak termékszerkezetét
médositja és Jelent (] vallalkozasi lehetdségeket
hanem
- () célorientalt félvezetd eszkdzbkkel;

- érzékelbkkel (nyomas, hd, gyorsulds, aramlas,
ultrahang);

- kulénleges megjelenitékkel;

— hibridekkel;

- klldnlegesrelékkel;

— D/A 6s A/D éatalakitokkal;

- fedélzeti komputerekkel és perifériakkal egytt
miniatdr villanymotorok tdmege Is sziikkséges
lesz. Csupan a példa kedvéért: a réviden bemu-
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tatott Infravérds ajtézar rendszer 21 db motort
miikddtet majd kocsinként:
6 dbatikroket
4.db az ablakokat
- 1db atolétetdt
10 db akét elsé Glést..
Az elektronikus megjelenités miiszerfal és ke-
Zeldszervek gyartasa tovabbiipari véllalkozasi le-

hetdségeket Jelent. Gondoljunk a tasztatirakra,

kapcsolokra, érinté-szenzor-kapcsolékra, stb. To-

'vabb latolgatva a JovSt, mas megkbzelitést is ér-
.demes:megismerni:

Mértékadd forrasok (SIEMENS, Bosch) az auté

-elektronlkai vilagpiacot 1988-ban 5 milliard dollar-

ban hataroztdk meg, amely 1993-ra 11 milliard
dollar f61é fog emelkedni, amelynek fele az USA, a
masik fele Eurépa és Japan autdpiacara esik. Mas

forrasok azt Jelzik, hogy amig harom évvel ezelétt
;az elektronikal alkatrészek placan az autdelektro-

nikai célra alkatrészek mennyisége nem volt sza-
mottevé, addig 1988-ban ez a placi szegmens az
Osszes eladott alkatrészek 13 %-at tette kl (k6z-
szlkségleti elektronika részesedése 21, 3 % volt).
Fel kell azonban hivni a figyelmet arra, hogy a
megadott 13 %-ban természetesen a szérakozta-
té elektronikai alk atrészek Is szerepelnek (autéra-
dié, autémagnd, stb.). Valészindsithet6, hogy a

funkcionalis elektronikal alkatrészek megkézeli-

téen a felét teszik ki a megadottnak. (gy Is jelen-
tésnek mondhaté a 6,5 %, hiszen csupan az NSZK -
ban 10-12 millidrd DM alkatrész forgalomrél van
sz6. A mar hivatkozott prognézisok azt valészind-
sitik, hogy a gépjarm(i elektronikai piac jelentés
fe]l6dési dinamikat fog mutatni, mint ahogyan e fe-

Jezet bevezetdjében lattuk, 6s ez arra 6sztonzl az

érdekelt alkatrészgyarakat, hogy nagyon komoly

beruhazasokkal menjenek elébe a varhaté plac-
nak. [gy példaul a SIEMENS 1986- 88-ban egy tel-

Jesen yj autoelektronikai gyartelepet hozott létre

tobb milliard marka befektetéssel és megvette az

USA-ban a detroiti Bendix-et. Ugyancsak Informa-

clék vannak arrél, hogy hasonl6 célbdl befekteté-

seket eszk6z6It a Bosch és a Telefunken is.

Egyébként a nyugatnémet autéelektronikal placot

afelsorolt harom cég tartja kezében, megkozelits-

en 1/3-1/3 aranyban.

Tekintettel a gépkocsiplac viszonylagos telitett-
ségére, U] fizetbképes kereslet 16trehozaséra,
stratégiailag harom Ut lehetséges:

- (] konstrukcidk és szolgaltatasok bevitele a
luxus kategériajua kocsikba (/3.sz. bra);

- olcsé, de célszerli elektronizalt k6zépkateg6ria-
Ja"népauté”;

— a KGST placok felé valé orientacié, akar terme-
161 egyUttmikddéseken keresztil is, a tékés au-
tégyarak és beszallitok szamara.

A magyar miszaki fejlesztési és Iparl stratégia
szamara a kévetkezd gondolatokat érdemes
megfontolni:

- A KGST gépkocsi alkatrészpiacon Magyaror-

. szag muszakli poziciél J6k, elektronikus gépko-
csl gyujtémodul gyartasban pedig pillanatnyilag
az élen van. Miszaki fe]lesztésink a siker remé-
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nyében célozhatna meg e piac 20-30 %-4at, akar 4_.Koészénetnyllvanitas
ugy, hogy elképzelések bekapcsolasra kerul-

nének valamilyen termelél egytttm(ikddés ke- Koszonetet kell mondani a Szerkesztébizottsag-
retel k6z6tt. nak azért, hogy egy tudomanyos Igény(i szakfo-
- Az eléz6ekbdl elég vilagosan kitlinik, hogy egy lydiratban teret engedett - egy legjobb esetben is
llyen fejlesztési program nemcsak a szorosan elektronikai fejlesztéspolitikdnak nevezhet§ -
vett elektronika Innovacidjat kell, hogy célul tiiz- publikécidénak. A szerzének csupan egy mentsége
ze, hanem a mér emlftett lehet erre: meg szerette volna mutatnl,hogy az
— érzékelbk és Jeladok elektronizacié milyen tavoli - 6s korabban idegen -

— elektromechanikai elemek (pl. relék) tertletekre hatol Oridsi dinamikaval, Uj lehetdsé-

— mechanikal részegységek (pl. blokkolas- geket teremtve a kutaté-fejleszté villa-

gatld mechanikék, ajtézarak, stb.) mosmérndkdknek.

— kisméret(i szervomotorok, stb.
fejlosztését és gyartasat.

Fiités, klima szabdlypzdsa Autdmatikus ablaktorld Sebesség, fordu-j {Igénybevételtdl Uzemeltetéshez X X Bi;tnn;égi lég-
l . 5 latszémm:érb', fiiggd szerviz- szitkséges anyagok Elek?rq:ukus biz4 lzsdk mikddtetése
vezérles fogyasztasmero akorisag ki- &5 a kopg_alkat- tonsdgisy autsma-|
o bod v eszek ellendrzd tik
I miiszerek, dra Jelzése ngé:zeie 1ka
Digitdlis motorelektronika Kéziablaktsrld, mosé
/gydjtés+befecskendezés/ vezeérlés
"notronik"

Fedélzeti conputer

Ures_jdrati fordulatszam
szabdlypzas

Radio Riasztd és bizto-
s5it0 rendszer

Kopogds szabdlyozés

4 Kizponti z4r

Sebesség szabdlyozds

Ajtdk, fedelek
N — _”J kulosnélkili nyi-
Elektronikus ‘gdzolaj tAga

befecskendezés -

o Magagsdg-
i snggfy[b]zés
Kipufogogdz szabdlyozés
A - szonda ®» ; Diferencidlmi
\ - csdszdsszabd-
lvozésa
FAutdmatikus fényszord

bekaposolds Kerekek leveg(-
nyomdsdnak elle-
nirzése

Dinamikus fényszord lUj kijelzéstechnoldgidk |

41litds

b,
. . . | Ules —4llitds, pozicis
Kovetési tdvolsdglelzd memorigval

és szabdlyozd

4 — Emberi hangon tir-
i ‘Autdmata-hajtdmd T e ,_ e gon |
&éigﬁogézgz— elektronikug vezér- Elektronikus gézpcdéz| I;qnyltodes informd Autdtelet teéns ketirdnyd
ot6 vesdrles {1gse clos rencszer elefon kommunikacis

Kébelkorbdcs multiplex
rendszer /BUSZ/

Diagnosztikai rendszer Elektronikus rugézés:' [ PRI j
Iﬁ miiszerfalon ' Ivezérlés Blokkoldsgdtld rendszer - H540-13

13.sz. dbra. Az 1990-es évtized személygépkocsijanak elektronizalt szolgéitatasal
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