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OSSZEFOGLALAS

A cikk a szolgaltatasok szerepével foglalkozik a BHGkiskapac!-
tasu mikroprocesszoros vezerlési alkbzpontjainak programfe]-
lesztési folyamatéban. Ismerteti a kdzpontok programozhatd
szolgéltatasainak killdnb6zé szintjelt, a fejlesztési kornyezetet
és a programozoénak a programrendszer felépitése soran nyuj-
tott szolgaltatasokat.

1.Bevezetés

Az EP tipust elektronikus, tarolt program vezérlé-
s alk6zpontok /EP128, EP512/ gyartdsa mintegy
10 éves multra tekint vissza a BHG Hiradastechni-
kal Vallalatnal. A kdzpontokban a MAT §12/2 cél-
vezérlét alkalmaztak, mely ara miatt nem tette le-
hetdvé a kis kapacitastartomany lefedését, ezért
az EP csalad gazdasagos alkalmazasa a 100 mel-
Iékallomas {616t tartomany volt sokaig. 1986-ban
befejezddott a mikroprocesszoros vezérlési kis-
kapacitasl csaladtagok hardver és szoftver fej-
lesztése és 1987-ben megindult a kdzpontok so-
rozatgyartasa.A kiskapacitast EPM kézpontok
csaladtagjait az alabbl tablazat tartalmazza, a tipl-
kus kiépitések megadasaval févonal/mellék-
allomas jeldléssel.
név EPS8M EP16M! EP32M EP64M EP128M
kiépités 2/8 4/16 6/30 12/64 10/100
memdéria 24K 24K 62K 62K 62K

A tablazatban I Jellel jellt tipusok nem kerdiltek
Magyar Postai approbaciora, fgy azok hazai for-
galmazasa nem folylk (1. dbra). A csalad EP32M és
attdl felfelé 16vo tagjai 80 %-ban az EP csalad kar-
tyavalaszték abdl dllnak, igy ezek gyartasbaveze-
tése nagyobb nehézségek nélkil megoldott. A
legkisebb kdzpontok /EP8M, EP16M/ viszont csak
néhany kartyabdl épllnek fel és hordozhaté mé-
retliek, igy azok izemeltetése és szervize szintén
egyszer(.

2. Aszolgaltatasok két oldala

Ha egy programrendszer fejlesztési folyamataban
szolgaltatasokrol beszéliink, meg kell killénbdz-
tetnl a kifejlesztett berendezés szolgaltatasain és

a fejlesztéshez nytuijtott szolgaitatadsokon belill az
alabbirésztertileteket.

2.1. Afejlesztérendszer szolga/tatasal
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1977-ben végezte a BME
Villamosmérnokikarat, majd
a BHG 6sztondijasaként 2
évig nappall szakmérndki
tanulmanyokat folytatott.
1980-ban egyetemi doktori
fokozatot szerzett az Integ-
ralt tavkoziés teriletén. A

BHG-ban az EP kézpontok
programfejlesztéi kornye-
zetének kialakitasa utan az
EPM mikroprocesszoros al-
kdzpontcsalad programfe;-
lesztését vezette. Jelenleg
aBHGFejiszetési intézet EP
fejlesztésén mikod6 vezér-
16fejlesztési osztaly veze-
téje.

[H513-1]

1. 4bra. A kiskapacitdst mikroprocesszoros EPM csalad 3 leg-
nagyobb tagja

~ hardverrel biztosftott szolgaltatasok, melyek
—a fejlesztendd berendezéstél fliggetientl ren-
delkezésre alld mérd 6s vizsgaldeszkdzok, jel
0s Jelzdsgeneratorok, emulatorok stb,
—afejlesztendd berendezés labormodelje eset-
leges specialis atalakitdsokkal és a

—kornyezetszimulatorok

~ szoftver feltételek /elsésorban a programozé-
nak nyUjtott szolgaltatasok/
—szoftver fejlesztd programok /szerkeszték,
forditék, debuggerek/ altaldban nem a fej-
lesztés alatt allé berendezésen futnak.

271



— afejlesztés alatti programrendszerbe beépi-
tett monitor programok, berendezésvizsga-
16 programok és a fejlesztés alatti program-
rendszer strukturaja, mint a programozé
kbzvetlen kdrnyezete.

2.1.1. Afejlesztérendszer hardver felépitése
2.1.1.1. Ak6zpont vezéribje

Az EPM kézpontokban alkalmazott vezérlé 8085
tipus mikroprocesszort tartaimaz, mely a tabla-
zatban szerepl6 maximalis memériakapacitast
tudja kezelni. A vezérlén 3 csatornas. id6zitd egy-
ség szolgaltatja a szikséges dramegszakitaso-
kat, periféria illeszté aramkér kezell a régebbi EP
kézpontok kartyal altal igényelt perifériaid6zités
szekvenciajat. A vezérl6 20mA aramhurkos dup-
lex csatlakozassal rendelkezik, melyre szerviz
eszk6zok /EPROM programozhatd, monitor/ csat-
lakoztathatd. A vezérl§ tranziens hibak elleni vé-
delmérdl NMI megszak(tasra kapcsolédé yjraindit-
haté Id6zités gondoskodik, a RAM memériak pe-
dig tapfesziitség kimaradasa esetén a védett te-
ruleteket megérzik. A fejlesztés Idejére a prog-
ramfelligyeletet végz s id6z(td /watchdog/ aram-
kort kikapcsoljuk, hogy a tetszéleges helyen és
Idépontban megallithaté és Ujraindithaté legyen a
program az emulaciés mérések soran.

2.1.1.2. Jel és jelzésgeneratorok

A fejlesztés soran felhasznalhattuk a szokasos te-
lefontechnikai jelgeneratorokat 6s tesztereket, de
legnagyobb segitséget a mar kifejlesztett, az EP
csaladba tartozé berendezések Jelentették. Mivel
ezek nagyobb kapacitasuak, mint a csalad ezen
kisebb tagjal, nem okozott az U] berendezést teljes
kapacitasaig terhelnl a mar mik6dé berendezé-
sekbdl keltett forgalommal.

2.1.1.8. Kérnyezetszimu/atorok

A fejlesztés soran nem kerlt sor kdrnyezetszimu-
lator berendezés haszndlatara, mely a redlis for-
galmi 6s szolgaltatas igénybevétell korilménye-
ket utanozé programozott berendezést igényelt
volna. Ennek fe]lesztésl raforditasait nem tudtuk
biztosftanli, gy vallaltuk a nehezebb utat, a kisérle-
ti forgalmi peridédust, mélyet szakérté kérnyezet-
ben, a Magyar Posta Budapest Vidéki Igazgatésa-
ganak szervizbazisan, Budadrsén végeztink.

2.1.1.4. A programfejlesztés és tervezés esz-
kbéze/

A programrendszer tervezésének beindltasa
1985-re nyulik vissza. A programrendszer kidol-
gozasaval egyldejlleg folyt a mikroprocesszoros
technika hardver feltételeinek kialakitasa Is: A
programfe|lesztést alapvetéen 8085-6s In-clrcuit
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emulator alkalmazasara épltettik. Az emulator
parancsnyelve és kialakitasa biztosftotta a vezér-
16 real-time emulaciéjat olymédon, hogy kdzben
eredetl helyén a kdozpont berendezésében miiko-
dott. igy a hardverkdzeli programok belévésében
nem kellett szoftver szimulaciét alkalmazni. Az
emulacié biztositotta ugyan az utasitas szint(
programfejlesztést tobb megszakitasos real-time
kornyezetben, de nem nyujtott tamogatast a ma-
gasabb szintli programfe]lesztésl feladatok meg-
oldasahoz. Ezért bizonyos fokig indokolt a prog-
ramfejlesztés eszkzeihez soroini a program
olyan strukturalasat, mely lehet6leg optimalis mé-
don tudja a rendelkezésre 4llé6 programozéi ers-

~ forrasokat a feladat megoldasara koncentraini, és

a lehetd legkevesebb energiat igényli a fejlesztéi
tamogaté programok elkész(téséhez, s ugyanak-
kor elegend6 seglitséget ad a gyarthaté minéségii
szoftver hibainak id6ben torténé felderitéséhez.
Ebben a nehezen tervezhetd, intuiciét igénylé fo-
lyamatban tdmaszkodhattunk a tadvbeszéldk6z-
pontok MAT 5§12 bazisu programfejlesztésében el-
ért BHG eredményekre, a mar tobb ezer példany-
ban eladott programcsoportokra és nem utolsé
sorban a MAT 512 programfejlesztés tAmogaté
rendszerének felhasznaldl tapasztalataira. :

2.1.2. Afejlesztérendszer szoftver felépitése
2.1.2.1. Alkalmazott nyelvek

A vezériéprogramok [rasakor mindig felmerilé
koérdés az alacsony vagy magasszintiinyelvek al-
kalmazasa. Ezt a hardver, sebességi, dokumenta-
clés, programozdl és kovetésl kérdésel haimaza
befolyasolja. Esetliinkben elsésorban hardver és
sebességl kérdések dontottek. A programrend-
szer [gy assembly nyelven frédott, biztositva ezzel
a vezérlb lehetéségelnek maximalis kihasznala-
sat, de a programstrukturat ugy alakitottuk ki,
hogy a legfelsé programszinten, a hivasfeldolgozé
szinten egy olyan makronyelvet alkalmazzunk,
mely attekinthetévé teszl a szolgaltatasok megfo-
galmazasat, azok esetleges kés6bbl médositasat.
A nyelvet Ugy alak(tottuk ki, hogy annak feldolgo-
zasara ne kelljen kulon forditéprogramot (rni a fej-
leszt6i programcsomagba és ugyanakkor a koz-
pont programrendszerében se legyen szliikség In-
terpreter programra a makronyelven irt program-
részek futtatasahoz. A nyelvi forditék s szer-
keszték BHG gyartmanyu, az in-clrcult emulatort is
tartalmaz6 VFR berendezésen futnak.

2.1.2.2. Az EPM programrendszer strukturaja

Az EPM k6zpontokban miik6dé programrendszer
multiprocesszoros mikoddésre készult, multitasz-
kos felépitési. A legtébb programmodul vala-
mennyl kdzpontban azonos, a szikséges médosi-
tasokat a szolgaltatasok kiterjedése Ill, a vezér-
lend6 hardverben meglévé kildnbségek Indokol-
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Jak. A rendszer taszkjait az alabbl abra mutatja (2.
dbra).
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2.4bra. A programrendszer felépitése

A rendszert 0sszetevl taszkok alapvetéen két
részre tagolhatdk. A funkciondlis taszkok statiku-
sak, a rendszer inditasakor keletkeznek és nem
sz(innek meg a normalis mikddés soran. A hivas-
feldolgozast végzé taszkok dinamikusak, csak
addig élnek a rendszerben, mig a hivas fennall. A
két fajtat egyutt normal taszkoknak nevezzik,
hogy megkulénbdztethessiik az altalunk igénybe
vehetb operacids rendszer szolgaltatasokat a re-
al-time taszkoktol. .

A funkclonalis taszkok kdvetik a hardver tago-
I6dasat, klisé interfészelk olyanok, hogy a feldol-
gozg szoftver hardverfliggetlenségét biztositani
tudjak. ‘ '

A hivasfeldolgozé taszkok szabvanyos Gizene-
teken cserélnek informaciét a funkcionalls tasz-
kokkal, ill. egymassal olyan esetekben, mikor a
maslk hivas adataira sziikséglk lehet. J6 példa
erre a beflgyelés szolgaltatas, ahol annak engedé-
lyezése el6tt meg kell gybzédni a befigyelnl szan-
dékozé hivé magasabb jogairél a masik kapcso-
latban résztvevé valamennyl partnerrel szemben.

A kezel6t, nagyobb feldolgozas Igénye miatt k-
16n funk clonalis taszk tartja kézben, mely izenete-
it a vonali illesztd szlrése utan kapja meg. A moni-
tor taszk valamennyl taszkkal kapcsolatot teremt-
het az Uzenetkildd parancsal segitségével, nor-
malis miik6dése soran azonban csak az operaci-
6s rendszer belsé forgalmat figyeli.

Valamennyi funkcionalis taszkhoz a szigoru
/10ms nagysagrendll, id6zitéseket ellatd real-ti-
me szintl program tartozik. Ezek 6nnalléan vé-
geznek elszlrdst, események lizenetek Utjan va-
16 Jelzését a funkclonalis taszkoknak és ellatjak a
vezérelt hardver id6kritikus mik 6dtetési feladata-
it. Az operaclds rendszerhez tartozé Id6zité real-ti-
me taszk /OSRT1-21 végzl a funkclonalis megsza-
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kitasl rendszer Utemezését és a normal taszkok
behivasdt.

2.1.2.3. Azoperdcibs rendszer szol/galtatdsai

SEND ~ Uzenet kiildés adott szamu normal
taszknak. Szabvanyos Gzenet 6sz-
szedllitasa utan hivhaté meg.

RECFROM - Uzenet vétel felfiggesztéssel vagy
anélkil, adott szamu és kulcsu nor-
mal taszktol.

- Uzenet vétel felfiggesztéssel vagy
anélkll barmely felad6tol.

LOOKFROM - Uzenet vétel felfliggesztés nélkil
adott szamu és kulcsu normal
taszktol. '

- Uzenet vétel felfliggesztés nélkll
barmely feladétol.

- Normal taszk futasanak felfig-
gesztése azonnali ujraitemezés-
sel.

YESIT — Real-time taszk futasanak letilta-
sa normal és real-time taszk ko-
z6tti kommunik aciéban a kol-
csonos kizaras biztositasara.

NOIT - Real-time taszk futasanak enge-
délyezése normal és real- time
taszk k6z6ttl kommunikacioban a
kolcsdnds kizaras biztositasara.

RECANY

LOOKANY
READY

SETPRI - Normal taszk prioritasanak bealli-
tasa
GETFEL - Relativ idémérés
CREATE — Normal taszk létrehozasa
- ENDTASK - Normal taszk megsziintetése

2.1.2.4. Amonitor taszk szolgd/tatdsai

A fejlesztés soran nélklilézhetetlennek bizonyult a
rendszer magasszintli mik6dését nyomonkovetd
MONITOR program. Ennek tGizenetk6vetdsi szol-
galtatasat hasznalva a telefonos események real-
time jellege 6s idébeli kdvethetetlensége megszUi-
nik, régzithetévd és elemezhetévé valik. Az tize-
netklldésl szolgaltatassal az egyes funkclonalis
taszkok mik6dése vizsgalhaté.

DUMP parancs

A memodria tartalmanak kifratasa. Az adott cim-
t6l kezd6d6en a meméria 64 byte-jat egy idésze-
letben lekérdezi, majd utana megjeleniti a képer-
nyén. A kifras utan lehetéség van az adott tertilet
modositasara: a megnyitott 64 byte méretii ablak-
ban a cursor billentydkkel lehet mozogni ¢s bar-
melylk byte fellilfraté. A médositott byte azonnal
felllfrédik a memdriaban is. Mivel a memdériater(-
letben helyezkedik el a perifériacimtartomany is, a
paranccsal periforiataroldkat is irhatunk.

INCREMENT parancs

Az el6z6 DUMP parancsban megadott cim érté-
két 64 byte-tal megnéveli, és inditja a DUMP pa-
rancsot.

DECREMENT parancs
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Az el6z6 DUMP parancsban megadott cim érté-
két 64 byte-tal csokkenti és inditja a DUMP paran-
csot. Egy DUMP parancs utan kiadott INCREMENT
és DECREMENT parancsokkal lapozni lehet a me-
moriaban.

SAMPLE parancs

Dinamikus DUMP. A DUMP parancs utan kiadott
S parancs a 64 byte- os ablak ciklikus lekérdezé-
sét és megjelenitését végzl. A megjelenitési se-
besség kb. 20 kép/s.

CLEAR parancs

A DUMP parancsban Kijel6lt 64 byte-os terulet
kinullazésa a memdridban és az eredmény kiira-
sa. A parancs utan automatikusan DUMP parancs
indul.

LOAD parancs

Memoriatertlet médositasa. Az adott cimtél
kezdédbéen max 32 byte- ot egy idészeletben a
memodriaba ir. Igy lehet olyan kddokat is javitani,
melyeken a javitas alattis futa program.

MESSAGE parancs

M paranccsal el6re dsszeallitott zeneteket
kuldhetink el tetszéleges cimzettnek a rend-
szerben tetszéleges taszk, mint feladé nevében.
Az Uzenet sikeres elklldését a monitor hangjel-
zéssel nyugtazza. Az Gzenet tdbbszor is elkldhe-
t6 az M parancs ismételgetésével. Ha az Gzenetet
a MONITOR taszk nevében kuldjuk el, melynek
szama 1, a valasz is a MONITOR-hoz fog jonni ha a
feladott Gizenet valaszkoteles volt. A monitorrdi
feladott Uizeneteket is megjelenithetjik a P pa-
ranccsal.

PRINT parancs

Rendszeruzenetek kiirasa. Az operaciés rend-
szer a taszkok altal atvett tzeneteket, valamint a
taszkok rendszerhivasainak leid6zitési esemé-
nyelt egy 16 elemli listan gy(jti. A P parancs ezt a
listat uriti ki a megjelenités soran ugy, hogy ha va-
laha azt taldlja, hogy a lista tele van, akkor egy
Ures sor beiktatasaval jelzi, hogy talcsordulas tor-
tént, tehat ott lehet olyan tizenet a rendszerben,
melyet nem tudott megjeleniteni. A megfigyelt
Gzenetfolyamatot szlirési feltételek, feladd, cim-
zett és név szerint szelektalhatjuk, igy a parancs
izem kdzben is alkalmas egy adott aramkor visel-
kedésének medfigyelésére.

2.2.Afejlesztd berendezés szolgaltatasal

A fejlesztendd berendezéssel kapcsolatos elvara-
sokat részben vagy egészében szoftver Gton kell
realizalni. Ez utébbin belll Is megkulénbdztetjuk
az alabbiakat:
— fix, mintegy hardver jelleg(i megoldasok,
melyek egyrészta
— gyartaskor rogzitett szolgaltatasok, mas-
részt
— Uzembehelyezéskor, Ill. a kiképzett szer-
viz személyzet dltal elvégezhetd szolgal-
tatas médositasok, tovabba
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— a berendezés folyamatos mikddése soran a.
felhasznalo altal barmikor elvégezhetd
programozasl szolgaltatasok, Ggy minta
— specialis készllékhez koétott programo-

zasiésa
— mindenki rendelkezésére allé programo-
z4asi szolgaltatasok.

2.2.1. Afejlesztett berendezés beépltett prog-
ramozas szo/galtatasai
2.2.1.1.Gyédrtasi el6programozas

A kézpontok programrendszere gazdagon para-
méterezett. Gyakorlatilag valamennyi hardverfug-
getlen adat definialt struktiraban a felhasznalé
rendelkezésére all az un. helyszInfliggs adatteri-
leten. Ez az adatterllet EPROM-ba égetett, bar
egyes részel csak alap értelmezésnek szamita-
nak, mert a mlikodés soran végrehajtott mellék-
allomasal és specialis készulékrdl végzett prog-
ramozasok moédosithatjak 6ket. A EPM32M kéz-
ponttdl felfelé a memdria, tapfesziltség kimara-
dés esetén is megdrzl a védett adatokat. A koz-
pont hardverének kezelése a szolgaltatasok adott
paraméter kornyezetben valé végrehajtasa, tehat
az algoritmus a rogzitett szolgaltatasok korébe
tartozik, médositasara csak a gyarténak van joga
dslehetdsége.

Az EPM ko6zpontok hazal forgalmazasa tipus
helyszinfaggé6vel torténik, a gyarban eléprogra-
mozva. Ezzel végzik el a kézpontok vizsgalatat Is.
A berendezés felhasznaldi igényekhez valé illesz-
tése az (izembehelyezdskor 6s az izemeltetés so-
rén folyamatosan a helyszinfiggé adatok médosi-
tasaval torténik.

2.2.1.2.8zolgéltatasmdédositasok a helyszinen

A helyszini szolgaltatdsmddositadsok EPROM ége-
téssel végezhetdk. A kozpont dokumentacidjaban
részletes leiras szolgal a médositasok végrehajta-
sanak és a kozben sziikséges ellenérzéseknek az
elvégzésére. Ezek az alabbiakra terjednek Ki.
Hardver konflguracié
A kodzpont altal kezelt mellékek 6s févonalak
szama és Jellege. A kapcsolddo févonali ira-
nyok 6s aramkoéreinek szama
Szamozasl rendszer
A mellékek hivészamainak, a févonalak egyé-
ni hivészamainak a kezelének és szolgaltata-
sok kédszamainak teljes kore.
Kategériaosztalyok
Maximum 15 kategériaosztaly szerkeszthetd
Ossze a helysziniigények szerint.
Mellék kategbriak
A mellékek atsorolhatdk U kategoriaosztaly-
ba.
Szamkorlatozas
A févonalakon kiadott hivészamsorozatok s
azok hossza fuggetlenil rugalmasan korlatoz-
hatd, beldluk 4 felhasznalds telefonkdzpont

Hiradastechnika, XL.évfolyam, 1989.9. szam



alak(thaté ki 6nalléan hasznalt févonalakkal,
6nallé korlatozasokkal és k6zds kezelbvel
Igény esetén.
Forr6 f6vonalak 6s mellékek, kezdeti atiranyita-
sok
PBX meliékallomasi csoportok
A szolgaltatasokkal kapcsolatos valamennyi
Idéz(tés
A melléknek és févonalnak adott jelzések idbz(-
tése

2.2.2. Felhaszndléi programozds szolgéltatd-
SOk

2.2.2.1. Programozdsi szolgéltatés me/lék-
dllomdsai készilékrdl

Az EPM kézpontokban harom kidnféle atirany(ta-
sl szolgaltatas s készlilékhez rendelt réviditett hi-
vOszam tar all rendelkezésre. Az atiranyftasi szol-
géltatasként lehet kérni a rendszertdl az aldbbla-
kat.

Feltétel nélkill ;

A hivott mellék figyelmezteté hangot kap, de
az érkezd hivas azonnal a beprogramozott
célkészliékre megy.

Mellék nem valaszol esetén mik6dé

A hivott mellék rovoditett idejl csengetést kap
Ha a hivott nem jelentkezik, a hivas a beprog—
ramozott célkésziilékre megy.

6Mellék foglalt vagy nem valaszol esetén miko-

d

Megegyezik a fentl esettel, de révidebb idejd
csengetés utan, ha a hivott meliék nem vala-
szol, a hivas a célallomasra megy.

Az atirdny(tasokbdl lancok képezhetdk. A 1an-
cokban kiil6onb6zd tipusu atiranyltassal szerepel-
hetnek késziilékek és a lancok hosszat helyszin-
figgé adatokbanlehet meghatarozni.

A mellékallomasok rovoditett hivészam tarak-
kal rendelkezhetnek /altalaban 2 vagy 4 darab/
melyek a kdzpont vezérlé memdéridjaban vannak
elhelyezve. Mind az atiranyitasok, mind a roviditett
hivoszam tarak speclélls szam beadéasa utan mé-
dosithatok. A roviditett hivészamok programoza-
sa soran programozhaté a 2. és 3. tarcsahangra
valé varakozas helye illetve méd van a roviditet-
ten kladott szam folytatasara.

2.2.2.2.Programozds specidlis készulékrdl

Az EPM kézpontokban az tizem kézbeni progra-
mozashoz az OP-SET kezeld| késziiléket, vagy ki-
jel6it meliéket vagy mellékeket hasznalhatunk,
abban az esetben, ha azokat a programozasi jog-
gal elliattak. A kezelbl készllék hasznalatanak el6-
nye, hogy kijelzésel jobb visszajelzést biztosi-
tanak, mint a normal telefon akusztikus jelzései,
melyrél ezért csak a programozasi szolgaltatasok
korlatozott kére veheté igénybe. A specialls ké-
szUlék lll. jog hasznalatat az indokolja, hogy az in-
nen végrehajtott programozas nemcsak a progra-
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moz6 készilékre vonatkozik, mint a fentl esetek-
ben, hanem mas készlilékeket Is érint, valamint
az, hogy a tavhivaskorlatozasok feloldasa példaul
az Uizemeltetének pénzébe Is kerilhet.

2.2.2.2.1. Programozéi jogu mellék szolgdlta-
tdsai

Uj kategériak bedllitasa
Harom darab eléprogramozott kategoéria kozll
adhat egy Ujat a programozé készulék barki-
nek a kézpontban azzal a feltétellel, hogy a ki-
adott kategériaban 1é6vé tavhivas jogossag
nem lehet nagyobb a sajatjanal. A médositott
kategéria természtesen visszaallithaté az ere-
detirels.

Forré févonalak és meliékek
A kodzpont barmely févonala vagy melléke for-
réova tehetd valamelyik masik mellékre. Az
egylk felprogramozott févonalon bejové hivas,
vagy a forré mellék hivaskezdeményezése
azonnal a programozashoz kljelolt meliék et
‘csengetl. Az eredeti allapot visszaall(thaté.

Atiranyftasok
A kézpont tetszbleges melléke a fentl harom
atirany(tasi fajta k6zul tetsz6leges masikra at-
Iranyithaté, s atiranyf(tott allapota meg s szlin-
tethetd fuggetienil attél, hogy azt 6nmaga
vagy mas hozta létre.

22.2.2.2. Programozdi jogu kezeldi készilék
/OP-SET/ szolgdltatdsai

A fentieken kivil az OP-SET tovabbl lehetdségek -
kel rendelkezik.

Erdszakos bontas
Veszélyhelyzetben sziikség lehet arra, hogy
valamennyl févonal foglaltsaga esetén a keze-
16 szabad kimend vonalhoz jusson. A févonall
hivas erdszakos bontasaval az ott folyé be-
szélgetés megszakad és azt a kezeld lefoglal-
hatja.

Kizaras
Meghibasodas vagy egyéb okbdl barmely f6-
vonal vagy mellék kizarhaté a forgalombdl.
llyenkor a kizart vonal semmilyen szolgaltatast
néem kap. A kizart &ramkor Ujra felszabaditha-
to.

Datum bedllitas
A kezel6 érajanak ill. a kdzpont naptaranak
bedllitasa.

Vizsgaléprogramok hivasa
A kozpont harom vizsgaléprogramjanak bein-
ditdsa a kezeldl funkciék idbleges felfliggesz-
tése mellett. A programok futdsa idejére a hi-
vasokat a kijeldlt mellék kezell. A kapcsoléme-
z6 miik6désvizsgalatat, az lllesztbaramkérok
vizsgalatat és a MONITOR taszk szolgaitatasailt
biztos({té harom program valamelyikének fut-
tatdsakor a hivasokat klijelolt meliék kezell.
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3. 4bra. Az EP8M a legkisebb mikroprocesszoros BHG alkéz-
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pont

8. Aszoftver megoszlésa’

A fejlesztés soran létrejové eljarasok, médsze-
rek hagyomanyos berendezéseknél is jelentds
szellemi erdfeszitések eredményeként szllettek,
ma azonban, mivel nagyrészt programozhaté esz-
k6zOk allnak mar rendelkezésiinkre ezen ered-
mények algoritmusai gépi Uton is régzithetd szoft-
verek. A teljes fejlesztési raforditasnak tehat csak
egy roészét képezi a berendezésbe épitett szoft-
ver. A gyarténak mind nagyobb érdeke flizédik
ahhoz, hogy a beépitett szoftver racionalis kiala-
kitasdval a két rész aranyat az eladhatésag felé
tolja el, azaz a melléktermékekbdl minél tébbet
hasznaljon fel, integralja azokat vagy egy flgget-
len vizsgalé-fejleszté rendszerbe, vagy pedig ma-
gaba a berendezésbe. Mi magunk az EPM kézpon-
tok fejlesztésénél ez utébbira tdrekedtink.

4. Tovabbfejlesztésilépések

Az EPM kdzpontokon keresztll bevezettik a mik-
roprocesszoros vezérlést az EP csalad kiskapaci-
tasu berendezéseibe. Ezen folyamatot tovabbfej-
lesztve a kdzeljovOben valamennyi EP berende-
zés mikroprocesszoros vezérlésének lehetésége
is megteremtédik. Emellett folyik az ismertetett
szoftver rendszer tovabbi szolgaltatasbbvitése.
Ezek kozul ki kell emelni a intelligens trafikaciés
és az integralt f6nok-titkari szolgaltatast, melyek
szamlazé szamitégépek és U, specialis billentys
készUlék csatlakoztatasat teszik lehetévé.
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