Kébeltelevizids és
m(iholdvevo f6allomasok Uj
generacidéja a BHG-ban

BERCZISANDOR — SZALAY ISTVAN
BHG Fejlesztési Intézet

OSSZEFOGLALAS

A BHG (az 6sszevonas elétt a HTV) mintegy 20 éve foglalkozik
kulbnbdzd nagykdzdsségi és kabeltelevizids eszk6zok fejlesz-
tésével és gyartasaval. Cikkiinkben az Uj fejlesztések kozil az
1989-ben sorozatgyartasba kertlé kabelteleviziés f6allomast
és aHirschmann licence alapjan készulb kozésségi miholdvevéd
berendezést ismertetjik.

Kabeltelevizids f6allomas

Az ()] fejlesztésti féallomas mintegy 8 éves fejlesz-
t6i és gyartasi tapasztalat eredménye. Mar 1980
6ta van sorozatgyartasban szovjet igényre kifej-
lesztett 5 csatornas féallomas. Ebbdl a tipusbdl,
amely az alapjat képezte a késbbb kifejlesztett
valtozatoknak, évente mintegy 100 készlet ker{ilt
legyartasra és kiszallitasra. A féallomas egyszere-
sen transzpondlé konverterekbél allt, amelyek
kés6bb csatornaerdsiték kel egésziitek ki. Mar ez
a konstrukcié rendelkezett azonban automatikus
tartalékkapcsoldval, és kiegészithetd volt a rend-
szer pilotgeneratorral is. E fGallomas tovabbfej-
lesztett valtozata ma is készil, szerényebb igé-
nyek kielégitésére (pl. szomszéd csatorna nélk i
zemmdadra, I-1I-1ll. sav alkalmazésara) még nagy-
k6z0sségl rendszerekben is alkalmazhaté. Ez
kedvezd arfekvésének is kdszénhetd, hiszenitt az
egy csatornaegysogre esé féallomas koéltség kb.
10 000.- Ft.

Legujabb fejlesztésl féallomasunknal arra tore-
kedtiink, hogy a berendezés valamennyi Uj igény-
nek és miiszaki kovetelménynek eleget tegyen.

A fejlesztés soran kitlizott mliszaki kovetelmé-

nyek:

— szomszéd csatornas jelatvitel lehetisége,

- kiegészitd csatornak alkalmazasa,

—~ automatikus tartalékolas,

~ segédjelek biztositasa,

— vissziranyu jelatvitel,

- szlinetmentes taparamellatas a féallomason tul
atorzshalézatrészéreis,

~ adasszlinetben méréabrak kiadasa.

A szomszéd csatornas jelatvitel kdvete/mé-
nyej és prob/émaj

A f6allomas szelektivitasanak a szomszéd csator-
nak kép-,ill. hangvivéin nagyobbnak kell lennie,
mint 60 dB. Ez a kGvetelmény igen nagy Igényeket
tamaszt mind a vevGkonvektor bemendszlir6jo-
vel, mind az adékonverter kimenészlréjovel
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1976-banvégezte el a Kan-
déKalméan Villamosipari MG-
szaki Féiskolat. A f6iskola
befejezése utan a VILATI-
nél, majd az Elektrontechni-
ka Szbvetkezetnél doigo-
zott. 1980 marciusaban ke-
riilt jelenlegi munkahelyére
Békéscsabara HTV 8.
sz.gyarahoz. Itt termeléssel

SZALAY ISTVAN

1974-ben végezte el a Bu-
dapesti M(iszaki Egyetem
Villamosmérnoki Karanak
hirad4stechnika szakéat. Eb-
ben az évben Iépett be az
Elektromechanikai Vallalat-
hoz, ahol elészor tv- adas-
technikai dramkorok fej-
lesztésével, majd 1976-t!
a BHG Fejlesztési Intézet-
ben (az EMV jogutédjanal)
altalanos adastechnikaval,
tébbek kdzott URH addkkal

kapcsolatos miiszaki prob-
Iémékat kellett megoldania
a vallalat nagyfrekvencias
termékelnél, melyeknek je-
lentds része Hirschmann
berendezés volt. 1985- t4i
fejleszté mérndkként dol-
gozott, majd 1986 kézepé-
tél a BHG-FI alkalmazottja-
ként épitGelemeket fejlesz-
tett kl CATV rendszerek ré-
szére.

foglalkozott. 1978-t6l a tv-
atjatszastechnika a 16 ter(-
lete. Laborvezetéként az 1-
10-100 W-os U] atjatszé-
csalad tébb részegységét
fejlesztette ki, s részt vetta
rendszertechnika kialakita-
saban. 1987-t8l a Vétel-
technikai és Atjatszé osz-
taly vezetdjeként a KTV
rendszerek és miholdvétel
rendszertechnikajaval és
aramkori fejlesztésekkel is
foglalkozott.

szemben. Kozépfrekvencian fellleti hullamsziirst
kell alkalmazni. A szomszéd csatornas jelatvitel-
hez nagy spektrumtisztasag szilkkséges, igy a
szomszéd csatornaban (és természetesen a frek-
venciasavok barmely részén) -60 dB-nél kisebb-
nek kell lenni a zavaré termékek szintjének a
hasznos jelhez képest. Az FM konvertereknél a
megfeleld szelektivitast a k6zépfrekvencian (10,7
MHz) aklkalmazott keramiasz(iré biztositja.

Automatikus tartalékolas

A rendszer csak a TV csatornaegységek 6s - kii-
16n Igény esetén a pilotgeneratorok tekintetében
rendelkezik automatikus tartalékolassal. A tarta-
lékolt TV csatornaegységekndl a megfeleld priori-
tasok kijeldlhetdk. A kdzositd 6s végerdsitd egy-
ségek Uun. hidegtartalékkal vannak ellatva, ame-
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lyek az Uzeml egységek meghibasodasa esetén
manuélisan hozhaték m(ikddésbe.

Segédjelek biztositasa

A jelenleg gyartott pilotgenerator 42 és 294 MHz-
es pliotjeleket produkal. A klegész(té csatornak
igényének megjelenése és a rendszerenkénti k-
16nb6z6 kdvetelmények miatt szintézeres pilotge-
nerator ker(it kifejlesztésre, amely bizonyos tarto-
manyban tetsz6leges frekvenciaja pilotjeleket
szogaéltat.
Also pilotfrekvencia: 60-150 MHz
Felsé pllotfrekvencia: 280-310 MHz

A pilotjelek frekvenciéit a gyarté allitja be a
megrendeld Igényei szerint (0sszhangban az al-
kalmazott torzserbsitékkel).

Vissziranyud'jelétvitel

A f6allomas alkalmas az 5-30 MHz-es tartomany-
ban érkez8 visszirdnyu informéacidk kllonvalasz-
tasara és szintbeli helyredllitasara. Az el6re irany-

ba térténé visszaforditasrdl Uin. adatkonverterek
gondoskodnak.

Szinetmentes taparame//atas

Az alkalmazott tapegységek egyarant miik6dnek
220 V-os halézatrél és 48 V-os akkumulétor telep-
rél. Hal6zatkiesésbiztos izemmdd megvaldsitasa-
nak igénye esetén automata toéltéberendezéssel
(szintén BHG gyartmany) puffereit akkumulator te-
lepet alkalmazunk, amelyre a tapegységek - hald-
zat kimaradas esetén - automatikusan atkapcsol-
nak. A térzshalézatot ugyanez az akkumulator te-
lep latja el 48V-os egyenfeszlitséggel (A véitako-
z6 dramq, lil. alternativ taplaldsu rendszer jelenleg
van fejlesztésben)) Az akkumulator telep kapaci-
tasat altaldban ugy méretezziik, hogy max. 4 6ras
tartdés halézatklesést birjon el. A halézat kimara-
désa esetén a berendezés jelzést ad.

Mérdabrak kiadasa

Adéssziinetben bizonyos csatornakon mérbabrak
kiadasa lehetséges. A mérdabrak kiadasa az el6-
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2. 4bra. AdSkonverter

re meghatarozott kombinaciéknak megfeleléen
automatikusan torténik.

Fdéallomas rendszertechnika

A f6allomas felépitése az 1. abran lathaté. A tav-
taplalé egységet az abran nem jeldltik, ez a vége-
résiték (OA) és a torzshalézat kHzott helyezkedik
el.

Az abréan lathaté médon a féallomas 8 induld
iranyt képes ellatni. A végerdsitdk tartaimazzak a
valtosziirbket és a vissziranya k6zositot és erbsi-
6t is. Igy a végerdsitékbdl kozdsitve és szintben
helyreallitva nyerhetdk ki a két kimenet feldl érke-
z0 vissziranyu Informaciék. Amennyiben sziksé-
ges, a négy végerdsitdbdl érkezd vissziranyu jel
tovabb koézoésithetd a vissziranyu gy(ijté egység-
gel (SU).

A végerdsiték iranyonként szélessavu hibrid In-
tegralt aramkérékkel vannak megvaldsitva, ez
biztosija a nagy kimendfesziltséget és az igen j6
kimeneti reflexiés csillapitast. A végerdsitdk di-
rekt iranya taplalasat gydjtéerdsitd (SA-4) végzi,
amely négy Iranybdl kdzésitl az informéaciot. A ké-
zOsitést és a szétosztast iranycsatolé haldzat biz-
tositja, a csillapitast hibrid integrait arakér kom-
penzélja. A bemenetek szamat Gjabb passziv
iranycsatolék megkétszerezhetik, s igy mar nyolc

bemendéirany lehetséges (SA-8). Az SA-4 bemene-
teire tovabbi nyolcbemenet(i kdzosité egységek
csatlakoznak. llymédon 4x8 vagy 8x8 kilonbozé
Jelforras kdzosithetd és oszthatd szét a térzshald-
zat szamara. Az SA-4 vagy SA-8 k6zositéegyséd-
gek bemenetelt TV jelatvitel esetén az adokon-
verterek, FM jelatvitel pedig az FM konverterek
taplaljak. Az adékonverterek két Kf bemenettel
rendelkeznek, igy KF modulatoron keresztil meg-
valésithatéd az alternativ misorszolgaltatas is (2.
abra.). Mind a vevd,- mind az adékonverterek au-
tomatikus szintszabalyozéval rendelkeznek. A
transzponalashoz szikséges frekvenciakat TV
konvertereknél frekvenciaszintézer, FM konver-
tereknél kvarcoszcillator biztositja (3. abra). Az
egységek 6E magas fiokokban, 19*-0os vazrend-
zzberben, bdvitheté mbédon helyezkednek el (4.
ra).

Mlszaki adatok

Kimendfeszi/tségek:

IMA jiB) < 60 dB esetén 124 dBuVv
Jel-zaj viszony (effektiv érték,

sulyozott) =50 dB
Differenclalis er8sités <+3%
Differencialis fazis <+2°
Csoportfutaslidé ingadozas <+ 20ns

in - PHZEH DHAHE D =& DI XKHET 7 o
v Seir A ut.

3.4bra. VevSkonverter
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4. dbra. 24 csatornds, tartalékolt 164llomds

Frekvenciatartomany:

Kimené frekvencia- 5-30 MHz
tartomany 47-450 MHz

Bemend frekvenciatartomany 45-860 MHz
Kimené reflexiés csillapitas =18dB

Bemend reflexids csillapitas =>14dB
KF frekvencia (TV) 38 MHz
KF frekvencia (FM) 10,7 MHz
Vevdbkonverterek

Bemendjel tartoméany 75-110 dB uV au-
tomatikus és kézl bedllitassal

AGC tartomény +10dB

Névleges kimend feszlitség 100dB p.V

Zajszam < 7dB

Addkonverterek

Bemendjel tartoméany 95-106dB pVv

AGC tartomany + 8 dB szom-
széd csatornaban

Zavaré termékek szintje

aszomszéd csatornékban Is < -60dB

Tapellatés: 220V ACvagy48VvDC

automatikus tartalékkapcsolassal
MUk b6dési héfoktartomany: 0...+ 40C'

M(holdvevé berendezés
A kédbel TV rendszerekkel szemben tdmasztott
igények k6z6tt a hagyomanyos “foldi” tv- és radio-

programok bevitele és szétosztasa mellett egyre
tdbbszor szerepel a miiholdak altal sugarzott tv-
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programok szétosztasa Is. Az NSZK-bell Hirsch-
mann céggel tdbb évtizede fennallé kooperacié
lehetéséget nyUjtott arra, hogy a vallalat licence-
szerz8dés keretében gyarthassa a Hirschmann
cég korszer(, k6zosségl vételre alkalmas mihold-
vevilit, s ezaltal teljessé tegye kabeltévés kindla-
tat. A veviberendezés két részbdl 4ll: kuiltéri egy-
ségbdl és a beltérl egységbdl.

Kl/téri egység

Akultérl egység a klonbbzé méretl parabolatik-
rét és a mikrohullami konverter-fejegységet fog-
lalja magéban. A kilonb6z6 teljesitményd mdhol-
dak jeleinek vételére klonbdzb méretl parabola-
antennak alkalmasak. A kdzvetlen sugarzé mi-
holdakhoz a 0,8-1,2 m atmér6)i antennak Is meg-
feleléek lesznek, a tavkHzlési miiholdak vételére
kisk6z6sségl rendszerekben 2-2,2 m atméréjd,
nagyk6z6sségl rendszerekhez 2,2-3 m atméréji
antennak szikségesek a feldllittasi helytdl (Nyu-
gat- vagy Kelet-Magyarorszag) figgben (5. abra).

5. 4bra. Szerelt parabolaantennak

A mikrohullamu kiszaju konverterek a primersu-
garzéval egybeépitett (egy, IIl. két polarizacid
egyldeji vételére alkalmas) keverfegységek,
amelyek a 11, lll. 12 GHz-es jelet egységesen az 1.
KF frekvenclara (950-1750 MHz) keverlk le. A pri-
mersugarzébol kicsatolt jel (kettds konverter ese-
tén polarvalton keresztul) sz(irén és kiszajl erbsi-
tén 4t jut a kiegyenilitett keverébe, amely az osz-
clllatorjelet egy dielektromos rezonatorral stabill-
z4lt helyl oszclllatorbél kapja. A keverét ugyan-
csak sz(ré, majd az 1. KF erésité koveti (6.4bra).

A 11 GHzZ-es kettds konverter mUdszaki adatai

Impedancia 560 0Ohm
Frekvenclatartomany:
Bemenet 10,95-11,7 GHz
Kimenet 0,95-1,7 GHz
A be- és kimenetreflexiés csillapitdsa > 14dB
Erdsités 50+ 2dB
Zajtényezé < 15dB
Oszclliatorjel a KF-kimeneten < -70dBm

Hiradéastechnika, XL.évfolyam, 1989.7.szam




6. abra. Mikrohulldmu konverter tdmbvaziat

TUkorfrekvenclas csillapitas = 90dB
Keresztpolarizacids csillapitas = 28db
Tapfesziitség 16V+ 10%
Aramfelvétel kb.300mA
Kdrnyezeti hdmérséklet -30...+50°C
Csatlakoz6 N tip.

Beltériegység

A miholdvevé berndezés beltéri egysége az 1. KF
frekvencian érkezd Jjelek feldogozasara és a tv-
készlllékek szamara alkalmas jellé vald atalaki-
tasra szolgal (7. abra).

A csatornafeldolgoz6 egységek vazlatos felépi-
tését két klonboz6 polarizacid esetén a tdmb-
vazlaton lathatjuk (8. abra). Ez a felépités a jelen-
leg sugarz6 tavko6zlési miholdakra alkalmas, a
kozvetlen musorsugarzé miholdak D2-MAC jele
esetén a rendszer kiegészil egy D2-MAC deké-
derrel és egy PAL vagy SECAMkdderrel.

A kultéri egységbél az 1. KF-en érkezé jelek po-
larizacionkont egy-egy KF-szétosztéba keriinek.
Az 1. KF-szétosztd a bemenetet 6t egyenérték
kimenetre osztja szét, a szétosztasl veszteséget

7. abra. CSE 2000 A 6 csatornas beltéri egység

beépitett erdsitd egyenliti ki. Az aktiv szbtosztd
tartalmazza a tavtaplalé szirét is, amely a mikro-
hulldmu konverternek, illetve estlegesen az 1. KF-
erdsitének a taparammal valé ellatasahoz szik-
séges. Hosszabb levezet6 kabelhez a kabelcsilla-
pitasokat kiegyenlité, egy vagy két polarizaciéra
alkalmas, kditéri 1. KF-er0sitok szolgalnak. Ezek a
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8. abra. MUholdvevé rendszertechnika
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szélessavu erdsiték a sav aljan 16 dB-es, a sav te-
tején pedig 20 dB-es erdsitésliek. Ezzel a kabel
csillapitasanak frekvenciafiggése egyenlithet
ki. A KF- szétosztdkat, esetleges 1. KF-erdsitoket
és mikrohullamu konvertereket k6z6s +15 V-os

tapegység latja el Arammal.

A KF-szétosztd mUszaki adatai

Frekvenciatartomany 950-1750 MHz
Erdsités kb.0dB
Frekvenciamenet < + 1dB
Maximalis kimendszint -6dBm

Elvalasztas a kimenetek kozott = 25dB
Reflexids csillapitas > 14dB
Zajtényezd < 8dB
Tapfesziitség + 15V
Aramfelvétel kb. 120 mA

A KF-sz6tosztébol érkezd Jjelek a jelfeldogozéd
egységekbe jutnak, itt torténik a szélessavu elsd
kozépfrekvencias jelb6l a megfelel csatorna ki-
valasztasa, a 2. KF-re vald keverése, valamint a
frek venciademodulacié és a bazissavikozos kép-
hangjelek 1étrehozasa. Kédolt vagy D2-MAC atvi-
telnél erre a pontra csatlakozik a dekéderegység.
Kdédolatlan jeinél a bazissavi jelbdl végul itt kerdl
visszadllitasra az alapsavi video- és hangjel.

A jelfeldogozé egységek az alapsavi infomacié
elballitasat harom lépésben hajtjak végre, ennek
megfeleléen harom kiilonb6zd funkcidju alapegy-
ségbdl alinak:

- CSK 2011 A csatornaszelektiv konverter (1.

KF/2.KF),

— CSK 2012 A frekvenclademodulator,
- CSK 2013 A video- 6s hangfeldogozé egység.

A CSK 2011 A tipusu szelektiv konverterben
torténik meg a csatornakivalasztas az 1. KF-sav-
bél (egy csatorna a 950...1750 MHz-es savbdl) a 2.
KF-csatornaba (134 MHz) val6 keverés Gtjan. A jel
szélessavu erfsitén és szelektiv sz(irén at jut a
keverdéfokozatra, majd onnan a 2. KF-erésitére. A
PLL-es rendszerd, fesziltségvezérelt oszcillator
stabllitasat az FM-demodulatorbdl (2. egység) ide-
vezetett 6s feldogozott AFC-jel biztositja. Mivel az
egység kristalyt nem tartalmaz, barmely csatorna-
ra egyszerlen athangohaté. A frekvenciademo-
dulacié, a CSK 2012 A egységben térténik meg,
amely a 2. KF-bdl 1é6trehozza a bazissavi (20
Hz...7MHz) k6z6s kép- 6s hangsegédvivd jelet. Az
egység a demodulator &ramkoron kival savszi-
r6t, hatarolderdsitét, bazissavi erdsitét, valamint
deem-fazis aramkort tartaimaz. A bemeneti sav-
sz(ir6 hatarozza meg a kilénbdzd 16ketl FM-je-
lekhez szilkséges savszélességet (27 MHz vagy
36 MHz). A CSK 2013 A egység egy-egy kimene-
tén szabvanyos dsszetett videojel, valamint de-
modulalt hangjel jelenik meg. A spektrumszérasra
hasznalt 50 Hz-es haromszdgjelet szintrogzitdé
aramkor valasztja le a videojeirdl. Az egység ki-
16nb6z6 szabvanyu hangsegédvivé jeleket (
6,5...6,65 MHz) 6s deem-fazisokat (50 ps, 75 us,
CCITT J 17) képes feldolgozni, valamint haromféle
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hangsavszélességre ( 300 kHz, 500 kHz vagy 900

kHz) alkalmas. A jelfeldolgozé egységeket k6zds

tapegység latja el a megfeleld feszuitségekkel.

Egy tapegység két komplett csatornahoz sziiksé-

gé;es (2x3 db) feldolgozé egységet képes ellatni (9.
bra).

9. dbra. CSK miholdvevd egységek

A jelfeldogozd egységek kézds miszaki ada-
ta/

Bemend frekvenciatartomany a 950-17560 MHz-

: es sav egy csatorndja
Bemeneti szinttartomany -55...-30 dBm
Csatorna-savszélesség 27 vagy 36 MHz
Kozépfrekvencia 134 MHz
Zajtényezd < 8dB
AFC-tartomany = + 6MHz
Videokimenet
Frekvenciatartomany 20Hz..5 MHz
Frekvenciamenet < +1dB
Kimendszint 1Vpp
Impedancia 75 0Ohm
Hangkimenet
Frekvenciatartomany 40Hz...16 kHz
Frekvenciamenet < +1dB
Kimendszint 0 dBnv600 Ohm
Hémérséklet-tartomany +10..+440°C
Tapfesziitség, tAparam +30V/20mA
. +15V/500 mA
-15V/220 mA

Modulator és csatornakonverter

A k6zOsségi vagy kabeltévé-haldzatban valod jel-
tovabbitashoz, valamint a tv-késztilékekhez vald
csatlakoztatas céljabdl az alapsavi video- és
hangjelet szabvanyos, nagyfrekvencias tv- csa-
tornara kell keverni. Erre szolgal a KF-modulator
Os a csatornakonverter-egysdg, amelyekbdl any-
nyi parra van szilkség, ahany csatornat kivanunk
akabelrendszerben egyidejlileg atvinni.

Az alapsavi video-és hangmoduléciét a fellileti
hulldamsz(rét tartalmazé KF-modulétor a szab-
vanyos KF-csatornan szolgaltatja a csatornakon-
verterek szdmara. A szabdlyozhaté kimenetdi,
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AGC-zett konverterek a szabvanyos tv-savokon,
valamint az alsé 6s fels6 "S" savok tetszdleges
csatornajan (akar szomszéd csatornakonls) adjak
ki a Jeleket, amelyek passziv iranycsatoléval
egyetlen kimenetté foghatk 6ssze. A KF-modula-
tor s a csatornakonverter egységek kozos ta-
pegysége harom csatornahoz szilkséges kettdst
lat el tapfeszitséggel.

A kimendkonverterek mdszak/ adata/

Kimengszint: > 120dBpV

Intermodulacio IMA i ) < -60dB
Impedancia: 750hm
Akimenet feflexids csillapitasa: = 16dB
Frekvenciamenet: < +1dB
Tapfeszliltség: -24V
Taparam: kb. 150 mA

A fentlekben bemutatott miiholdvevé rendszer
alkalmas kis- és nagyk6zosségl, valamint kabel-
tévés rendszerekbe valé csatlakoztatasra. Adott
esetben a miholdvevé rendszer kombinathaté a
foldi vételre alkalmas féallomassal, s igy komplex
tobbiranyl vételre alkalmas féallomas alakithatéd
ki, amely minden igényt kielégit.



