A vasuti tavk6ziés térténeti Attekintése
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A clkk 6sszefoglalja a magyar vasuitak tavk6zI6 halézatdnak fej-
18dését. A bemutatas az elsd tavirétdl, napjaink telefon, taviré,
radié, kdbeles, adatétviteli, stb. tavkozlésig tarté fejlddést Sleli
at.

Bevezetés

Mindenek el6tt elére kell bocsatani, hogy az atte-
kintés soran, a teljességre térekedni nem lehetett.
Elészér Is, mindent atfogé irodaimi forras nem all
rendelkezésre, ezért egyes témakban néhany
nyugdijas kolléga visszatekintéseire, vagy kap-
csolédé teruletek dokumentumaira kellett ta-
maszkodni.

Masodszor, egy ilyen torténeti attekintésnél, min-
denrdl csak igen keveset lehet lejegyezni. Sajnos
a vasuti tavk 6zléstorténet megirasaval senki sem
foglalkozott, bar 256 évvel ezeldtt mar térténtek
prébalkozasok.

A vasut tavkozlése igen szerteagazé. A tavk 6z-
Iéstechnika majd minden aga alkalmazast nyert. A
tavk6zlés a vasUt egyik legfontosabb infrastrukta-
ralis, bels6 alapszolgaltatasa. Tavkozlés nélkal
nem lehetne a vastit 0 tevékenységét, a szemoly-
és aruforgalmat lebonyolitani, ezen belll az egyéb
vontatasi, biztositasl, stb. infrastruktirak sem tud-
nak a forgalmat kiszolgalni. Ezért Ggy is mondhaté,
hogy a vasuti tavkozlés egy olyan infrastruktira,
amely minden mas vasUti infrastrukturanak is inf-
rastruktaraja. Ebbdl latszik fontossaga, nélkiléz-
hetetlensége, de ennek ellenére elismertsége
mégis kicsl.

E cikk altalanossagban kivan a magyarorszagi
vasuti tavko6zléssel foglalkozni a vasut klalakula-
satdl napjainkig. Annak ellenére, hogy a cikkben a
hazal vasUti tavk6zlésrél lesz sz6, az idegen vas-
Utak tavkozlésére vald hivatkozas sem maradhat
el.

1. Avasuti tavkOz/és kialakul/asa

A vasut kialakulasa a mult szazad huszas- harmin-
cas évelben kezdddott. A gézvontatas 1846. julius
15.-1 meginditasa Pest -Vac k6z6tt nagy valtozast
hozott a k6zlekedésben. A vasitvonalak lassan
behaléztak az egész orszagot. A forgalom néve-
kedésével a szembe haladé vonatok gyakorisaga
nétton nétt. Szlkségessé valt, két allomas kozott
olyan kommunikaciés kapcsolat, melynek segit-
ségével a forgalmi szolgalattevok a vonatok me-
nesztésének engedélyét megkérhették szom-
szédjalktol. A jelentkezs kdvetelménynek kielégi-
tése érdekében - a vasut elterjedésével parhuza-
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mosan - egyre tobb fajta taviré berendezést dol-

goztak ki az akkorl tavkozlési vallalatok és kinal-

tak alkalmazasra.A tavir6 6sszek 6ttetéseket egy-

re nagyobb szamban épitette kia posta. A vasut, a

kedvez6 tapasztalatok lattan taviréosziopsorokat

kezdett telepiteni a nagyobb forgalmu vasutvona-
lak mentén.

A posta, a kedvez6 nyomvonalvezetés érdeké-
ben - a vasut engedélyével, a vasuti nyomvonallal
parhuzamosan, és a vasut teriletén is - épitett
ilyen vonalakat. A gazdasagossagra térekves az-
utan egy k6zos oszlopsor épitését tette lehetbvé.
Voltak olyan vonalak, ahol csak vasiti 6sszek 6t-
tetések alltak rendelkezésre, a postai taviratok to-
vabbitasara Is. llyen szolgaltatast a MAV, a posta
részére, még a 40-es évek végénis végzett.

Az Osszekottetések eleinte egy kdzbs vezetéd-
ken zarddtak, majd késbbb ratértek a foldvissza-
térés aramkorok kiépitésére. A foldvisszatérds
tavirovonalakat még az 50-es években is alkal-
maztak a MAV-nal.

A vasuti kézlekedés nagyarany( elterjedésé-
nek idészakabdl szarmazé megfogalmazas sze-
rint; A vasuti tavirénak elsGsorban az a célja, hogy
a) a vonatkozlekedés rendjét 6s annak biztossa-

gat eldmozditsa;

b) a vasuti jarmiivek gyors forgalmat, célszer( el-
osztasat és kihasznalasat lehetévé tegye;

c) a kozlekedési akadalyokrdl, az eléfordulé bal-
esetekrdl a forgalmi személyzetet, az igazgatd
és ellendrzd hatésagokat nagy tavolsagokrais,
gyorsan, megbizhatdan értesitse;

d) egyéb, a vasutak igazgatasi, mliszakli és keres-
kedelmi tigykorére vonatkozd sirgls tugyek-
ben, a levelezést az erre Jogosité kozegek kozt
gyorsankdzvetitse.

A vasttak ezért mindig a legkorszer(ibb tavkoz-
16 berendezéseket igyekeztek beszerezni és al-
kalmazni.

A magyar vasUt épitése kés6bben kezdddott a
nyugati orszagokénal, emiatt kissé lemaradva ké-
vette azokat a mUszaki (tavk6zl3) berendezések
alkalmazasabanis.
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A vasUtak nemcsak taviré berendezéseket, ha-
nem betlinyomtatékat is alkalmaztak, felismerve
nagy hasznossagukat. Ezek a gépek azonban
nem, vagy csak igen késén kertltek a magyar
vasutakhoz. fgy nem kerult alkalmazasra az
1841-ben bemutatott Wheatstone-féle, 6s az
1856-ban feltalalt Hughes-féle betlinyomé taviré-
gép sem. Erdekességként megemlitheté azonban,
hogy a Baudot-féle un. id6osztasos taviré alkal-
mazasra kerult.

A mingségl valtozast a taviratozasban, a francia
d'Arlincourt 1870-ben feltalalt start - stop elven
miik6dé berendezése jelentette. Ezen aritmikus
gépek alkalmazasara csak a 40-es évek kdzepén
kerult sor a MAV-nal.

A tavbeszéll feltalalasa utan LB rendszert tele-
fonvonalakat épftett ki mind a Posta, mind a vasut.
Egy-egy oszlopsoron mar 15-20 szl vezeték Is
talalhaté volt, igy célszerlinek latszott a vasit ma-
sik oldalan U] oszlopsort épiteni. Ez utébbi lett a
tavbeszélb oszlopsor. A vasutnak, de a postanak
Is ezek az oszlopsorok alkottak a tavkszlés fébb
irdnyalit. A posta csak a vezetékeket tartotta fenn,
aberendezéseket nem.

Mar a mult szazadban nagy szerepet jatszott a
tavk6zlés a vonatforgalom Iranyftasaban Is. Els6k
ko6zott kell emliteni a vonat elGtt haladé hirvivét.
Késébb, a tavirék Gzembe helyezésével megva-
I6sult a két allomas kdzo6tti engedélykérés. A tav-
beszél6 feltaldlasa utan létrehozott dllomaskdzi
Osszek bttetésekben pedig valamennyl szolgalati
helyet (sorompé6roket, vonatjelenté-, majd a tér-
kozéroket) elére tudtak ortestenl a vonatok moz-
gasarél. Magyarorszagon, a tavbeszélé 6sszekot-
tetést az un. *harang" berendezéssel kombinaltak,
mely a vonatok Indulasa el6tt 3 perccel adott jel-
zéseket az dllomasok kozotti 6rhelyek részére. A
harangjelzést 1962-Ig alkalmaztak a MAV-nal.

Az allomasok vaganyhalbézata a forgalom néve-
kedésével egyre nagyobb lett. igy szilettek a val-
tokorzetek 6s a valtédrhelyek. A forgalmi szolga-
lattevének a vonatok mozgasardl, a kl- 6s behala-
dé vonatokrdl, stb. a valtéorokkel is kommunikal-
niok kellett. Igy jott 1é6tre az allomasi helyl kérzet
tavbeszéld dsszekbttetés. Ez a kapcsolat, elészor
csak sorosan kapcsolt LB (160 Ohmos) készilé-
kekbdl épilt fel. KésGbb, amikor a forgalmi szol-
galattevé mar tobb tavbeszél6 dsszek bttetésbe Is
be volt kapcsolva, a helyl korzet- dsszekottetés is
nagy impedanciaju, LB késziléket kapott. Azért,
hogy a forgalmi szolgalattev$ asztalan ne legyen
sok tavbeszél6 készilék, telefon-belépbkapcso-
I6ban hoztak 6ssze a vonalakat.

2. AvasUti tavkozlés fejlédése napjainkig

A tavkozléstechnika igen dinamikus fejlédésen
ment at a szazadfordulé utan. Ez a fejlédés a ma-
gyar vasut hal6zataiban is megjelent, hogy a szal-
Iitast gyorsitsa és biztonsagosabba tegye.
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2.1 A forgalmat és az operatfv irany/tast ki-
szolgalé tavbeszéld 6sszekobttetések, beren-
dezések

A forgalmi szolgalattevék munkajanak megkény-
nyitése érdekében, Un. telefon-belépbkapcsold-
kat helyeztek izembe néhany budapesti palyaud-
varon, mar a tizes években. Ezek a kapcsolék
csak néhany vonalat tudtak &sszefogni. Az Gtve-
nes években azonban mar un. FRK forgalmi ren-
delkezd kapcsolékat kezdtek épiteni 10,18 és 30
vonalkapacitassal. A kapcsol6dé vonalak LB, CB,
CBT (taphid), Induktivhivasu rendszerliek voltak.
A hetvenes évektdl kezd6den mar NAD tipusu
(ASTERISK), félvezetds diszpécser (20, 39 vona-
las) berendezések kerliltek telepitésre.

A vonatforgalmat azonban nemcsak egy allo-
mason, hanem 50-100 km hosszU szakaszon Is
iranyitani kell. A mult szazadban, ha nem is kéz-
vetlenul a vonatok irdnyitasara, de mar az aruk
fel- és leadasara, vagy egyéb kdzlemények to-
vabbitasara, vonall tavird dsszekottetéseket
kezdtek hasznalni. A Déli Vasit Budapest-Mura-
keresztUr vonalan 1928-ban, Un. menetiranyité
berendezést szereltek fel. A Western-rendszerti
Citomat- jelfogékbdl felépild berendezés, a kb. 40
allomast szelektiv és csoportos hivassal is ki tudta
vdlasztani. A haboru utan épult tovabbi kéthuzalos
MIR vonalak, a 60-as években kabelbe keruitek.
A nagy csillapitasokbél ad6dé gondok az Un. NA
(Partyline) berendezés segitségével oldédtak
meg. A rendszer 40, 80 vonalbdl képes egyet, tob-
bet, vagy mindet meghivni. A beszéd minden allo-
mason, vagy két-harom allomasonként erdsftésre
keril. EQy-egy négyhuzalos leagaztaté berende-
zésen at, a menetirany{tél vonaira, 4 db kéthuzalos
mellékallomasi vonal kapcsolédhat, vaktarcsas
tavbeszélb készllékkel.

A vezetlk tajékoztatasara, valamint a felsé
szint( operativ intézkedések gyors megtételére -
a 70-es évek kozepétdl - az NA négyhuzalos be-
rendezés felhasznalasaval, igazgatéi (Igazgaté,
vasuti csomépontok allomasféndkel, vontatasi te-
lepek vezetdi, fenntartasl f6ndkségek vezetdi,
stb.) valamint vezérigazgatéi (vezérigazgaté és a
vasutigazgatésagok vezetdi) konferencia-halézat
éplt kl. Tobb, alcsonyabb szint(i konferencia-ha-
I6zat s megvaldsuilt.

Palyaudvarokon a kocsirendezési, kocsifellrdl
munkakat radiékorzetek (fix, mozdonyra szerelt
moblil s hordozhaté adé-vevé készilékek) segl-
tik. A vonalon haladé mozdonyok vezetdi, vala-
mint a menet- és mozdonyiranyiték radiés kap-
csolatban vannak egymassal.

A vonatforgalom lebonyolitasahoz egyéb tav-
kodzlévonalak, 6sszekodttetések, az utazékdézén-
ség részére pedig kulénboz6é tajékoztatd beren-
dezések Is rendelkezésre alinak. Ezeket kloncé-
U 6sszek bttetéseknek nevezik.

A kUldncéll 6sszekottetések:
- a PT pélyatelefon rendszer, mely a vasuti palya
mentén a forgalmi,- a miiszaki,- valamint a villa-
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mos-jardr részére biztosit belépési lehetbséget,

kb. 400 m-kénti tavolsagokban;

— a villamos diszpécser, melyen a forgalmi szogéa-
lattevék is kozvetlen kapcsolatot tudnak terem-
teni;

- azokon az allomasokon, ahol egykézpontos
DOMINO 55, 70 tip. biztosfté berendezések van-
nak és a valtékat a forgalmi szolgalattevék mi-
kodtetik, vagy részt vesznek a tolatasi mozga-
sok lebonyolitasaban, a klilsé térrel Un. utasita-
sadd hangrendszeren keresztll alinak kapcso-
latban. Ugyanez a rendszer szolgélja az utazé-
k6zonség tajékoztatasatis;

- az utazékodzodnség tajakoztatasa régen az é816-
szén kivul feliratos tablakkal is tértént. A 60-as
évek végétél, azokon a nagyobb palyaudvaro-
kon, ahol sok az érkezd és indulé személyszalli-
té vonat, célszerli volt az utasok tajékoztatasat
tavolbdl miikdtethetdé matrix-pontos, vagy la-
pozés rendszerl berendezéssel megoldani.

- a forgalmat irdnyftok, valamint az utasok tajé-
koztatdsat szogalja az 6rahdlézat is. Ez lehet 4l-
loméasi 6s vonali szolgéltatasu. Az 6rak vezérlé-
se kdzponti helyrél térténik a taviréhalézat fel-
hasznalasaval.

Napjainkban néhany fontosabb vasitvonalon
Uzembe keril a KOFE/KOFI kézponti forgalomel-
lendrz6/ - Irdnyité berendezés. Ezek feladata,
hogy egy kdzponti helyrél ellenérizhetévé valjék a
teljes vasiti szakasz, visszajelentve az allomasi
vagany- és valtéhalézatok foglaltsagat, a jelzék
allasat, az dllomasok kozotti térk6zok foglaltsagat,
stb. A rendszer (izemeltetéséhez tavk6zI6 vonalra
van szikség, melyen a parancsok, illetve a min-
denkori allapotok adatai 1200, 1800 vagy 2400
Baud sebességl jelekkel kerlilnek tovabbitasra.
A tavkozlésnek biztositania kell a menetiranyité
részére azokat az dsszekottetéseket is, amelyek
egy masik vonalszakasz iranyitéja(i)hoz, moz-
donyirdnyitéjahoz, vagy akar a szamitégépes
széllftasirany(tasi rendszerhez ad megfelelé kap-
csolatot. Az irdnyfitonak kapcsolata kell legyen a
vonalszakaszan haladé mozdonyok vezetdivel,
az dllomasokon tolatast végzé személyzettel is.

2.2 Tavbeszé/Stechnika

A vaslit, az elsd kapcsoldsra alkalmas berendezé-
seket csak a szazadforduld elsé éveiben szerel-
tette fel a budapesti nagyobb vasUtallomasokon.
A berendezések egy szolgalati szervnek tébb vo-
nalra torténdé (helyi kdzvetlen) kapcsolédasat biz-
tosftottak, kizarélagosan forgalmi jelleggel.

Az impulzussorozatokat adé telefon mar 1910-
ben megjelent Bp. Keleti palyaudvaron, mellyel a
bekapcsolt szolgalati helyeket hivoszamok segit-
ségével fel lehetett hivni. Ezen 20 vonalas (CB-ti-
pust) k6zpont mikddése Igen érdekes volt. A ké-
szllékek hasonlitottak a NACIONAL tipusu pénz-
tarkasszadkhoz. A berendezés mar 1914-ben
szliknek bizonyult. ,
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A 20 vonalas kdzpontot kivalté 50 vonalas k6z-
pont Strowger- tipusa volt, de ezt mar 1916-ban
100 vonalasra kellett cserélni. Bp. Nyugati palya-
udvaron 1917-ben létesitettek ugyancsak egy
100 vonalas gépi kapcsolasu kdzpontot. A kedve-
z6 tapasztalatok alapjan a Bp. Keleti palyaudvari
kdzpontot tovabbi 34 vonallal bévitették. Ezutan,
torés kovetkezett be a fejlédésben.

Néhany év multan - klilféldi ajanlatra - a vastt (a
Bp. Keleti palyaudvaron 1924. december 13-an)
motormeghajtasos Western Rotary kdzpontot he-
lyezett izembe. A készllék ek mar szdmtarcsdsak
voltak. Ez a kézpont-tipus lett a mai vasitizemi
telefonhalézat alapja. A Rotary kézpont Gizembe
helyezésével parhuzamosan létesult (Bp. Keleti
pu.- Bp. Nyugati pu. k6z6tt) egy 208 érparos kabel-
kapcsolat. Ezen Rotary kézpontot 1932-ben, majd
1934-ben bévitették.

Telefonk6zpontokat nemcsak Budapesten léte-
sitettek, hanem vidéki Gizletvezetéségeken s, de a
pesti tapasztalatok alapjan. Igy Iétesult 1922-ben
emelbvalasztés, mig 1925-ben Rotary tipust koz-
pont Pécsett. Ezen kdzpontok csak helyi forgalmat
lattak el, és tavolsagi csatlakozéasra alkalmas kap-
csoléfokozatuk nem volt. Az alkalmazott tavbe-
szél6késziulékek szamtarcsaval miikodtek -
ahogy az Egyesiilt Allamokban- ezért a vasttnél a
tarcsds telefonokat "amerikai telefon"-nak nevez-
ték. Ez az elnevezés még a 60-az évek elején Is
hasznélatos volt.

A tovabbi fejlédés 1938-tdl indult meg. EKkor
mar az orszagos vasutizemi halézat szempontjait
is figyelembe kezdték venni. Tavolsagi forgalom
részére -nagyobb vasitallomasokon- kézikezelé-
sli LB-CB kozpontokat épitettek. A Rotary 7D-PBX
kozpontok létesitése lehetévé tette Budapest-Er-
sekUjvar kozotti tdvhivas bevezetését. A tavva-
lasztas (tavhivas) egy Ujabb mindségi ugras kez-
dete volt, amelyet a vasit kezdeményezett el6-
sz6r Magyarorszagon.

A haborda miatt a ké6zpontok bdvitésére, Gjak
épitésére csak az 50-es évek kdzepe tajan kerlilt
sor. Néhany 7D-PBX (fék6zponti funkciokkal) és
Standard 7055 tipusu alkdzpont kezdett dolgoznia
vasutizemi halézatban nemcsak lgazgatéséagi
sz6khelyek en, hanem nagyobb vastiti csomoépon-
tokon Is. Megemlithet6 meg az is, hogy néhény, 1é-
pésenként miik6do alkdzpont (St. 7011, 7025 6s
7035 tip.) is megjelent.

Az 50-es évek végén és a 60-as évek elején a
teljes tdvhivas megvallsitasat tlizték ki célul. A
telefonhdlézatban (Budapesten) mar a 20-30-as
években, a 7D-PBX kdzpontok automatikus kap-
csolatban voltak egymassal, egyenaramu tron-
kokkel. A vidéki kézpontokkal valé kapcsolat
megvalositasanak kiinduléasi alapja 1-,iletve 3-
csatornds atviteltechnikai berendezések voltak.
Két tavoli telefonk6zpot automatikus 6sszekap-
csolasara (hangfrekvencias jelzésekkel) kisérle-
tek indultak, de a tapasztalatok igen rosszak vol-
tak (talan a BSO rendszer miatt). Az 0j légvezeté-
kes rendszer kulon jelzécsatornaval is rendelke-
zett, amely dontd hatéssal volt az alkalmazandé
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Jelzésétvitell mbdra. A kisérlet soranaz Un. szinet-
aramu Jelzésatvitel alkuit ki, amelyet Jelenleg Is al-
kalmaz a MAV

A tavhivéhalézat kialakitasanak rendszer-
technikal tervel 1964- 65 években keriitek kidol-
gozasra. Ennek alapjan a BHG Debrecenben az
igagatésagl épuletben, 1967. december 20.-an at-
adta az elsd négyhuzalos kapcsolasra alkalmas
TVK (tavolsagi vonalak kapcsol6)-Jat. Ezt megel6-
z6en, 1965-18| egy kisérleti TVK mar Gzemelt Bu-
dapest-Pécs, llletve Budapest-Szombathely ko-
z6tt. A debreceni elsé TVK Gzembehelyezését
nyolc kdvette 1970. augusztuséig. A TVK-k épfté-
sével parhuzamosan a BHG mintegy 30 db 7D-PBX
kdzpontot Is szerelt, az orszdg minden tajan. A ki-
sebb Jelent8ségl vasuti csomépontokra pedig
kb.50 db STB 2-55 t{pusu alkézpont, mint végkdz-
pont kerdilt. A Jelenlegi vasuti tavhivé halézat - ki-
sebb bdvitésektdl eltekintve - megegyezik az
1970. augusztus 14-1 halézattal.

Napjainkban mar a telefonhalézat rek onstrukci-
6)a valt szOkségessé azokon a terlleteken, ahol a
legdregebb kdzpontok vannak. A hagyomanyok-
hoz hiien, a MAV, a BHG-val kivanna megoldani a
rekonstrukciét. A tervekben az EPEX kdzpontcsa-
lAd hasznélata szerepel, mely a Rotary-k 6zponto-
kat valtand ki. A kdzpontcsaldd EP 128 és 512 ti-
pusaibdl mar néhany van izemben a vasutnal, de
csak mint alkdzpont. Kdzalik az egyik -kisérlet-
képpen - vég/alkdzponttd lett alakitva. A végkoz-
pontok kialakitdsanak végsé kialakitasat termé-
szetesen csak a BHG oldhatja meg.

A kdzpontok fejlédése a digitalizalas felé halad
a vilagon. Célszerll lenne a vasltnak ezt a rend-
szert szorgalmaznia. A halézat kiépftése tobbféle
médon j6hetne széba, mégpedig mikrohullamu at-
vitellel, vagy fényvezetd kabelekkel, vagy mind-
kettével. A fényvezetd kabeleket a vontatasi fel-
sbvezetéki oszlopokra lehetne szerelni.

A tavhivast a MAV nemcsak a sajat orszagos
hélézatan valésitotta meg, hanem tevékenyen
részt vett az 0SzZsD (szoclalista tagvasutak) tav-
hivé halézatanak tervezésében is. Az alkalmazott
szamrendszer, a MAV Javaslatara alakult k.

Az eddig lefrtakbdl kitlnik, hogy a vasuti tele-
fonhalézat egy nagy szigetet képez. Korlatozott
integracié a postal halézat felé csak a vasuti hiva-
talok, Gzemek, Intézmények alkbzpontjainal talal-
haté. Ezeknél az alkdzpontokndl a postai és a vas-
utizemi févonalakat a kezel8k kapcsoljak. Kime-
nS hivas kettds Inditassal torténik. A MAV &s a Ma-
gyar Posta halézatal kzétt olyan kapcsolat nem
taldlhaté, mint ami a szomszédos, vagy tavolabbl
eurépali orszagokban, a két hasonlé szervezet ha-
I6zatal kdzott megvan. A hivasok ott minkét irany-
ban automatikusan torténnek, és van bevalasztas.

2.3 Tavir6- és adathd/6zat
A start-stop elv feltaldldsa utan mintegy 70 évvel

kerailt a magyar vasithoz ilyen elven mikodd gép.
Az elsé tipus a Siemens T. 34 szalagra (ré gépe
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volt. Az 1952. év az Olivetti szalagra (ré gépek be-
szerzését hozta magaval, melybl a MAV 10 db-ot
laprafréva alakfitott at. A kdvetkez8 gépbeszer-
zésre 1953-54-ben kerllt sor, amikor néhany T 68
tipust szaliftott a Siemens, amely még mindig sza-
lagrafré volt.

A nagyobb valitozast 1956 hozta. A posta RFT
gyartmanya T 51 tipusu lapra (rét adott a MAV-nak
- kodlcsdnbe. Ennek alapjan, 1957-t61 megindulta
T 51-es gépek nagyobb szdmu beszerzése. Ez-
utan tdbb, mint egy évtized telt el a Siemens T 100-
as gép alkalmazasaig.

A 60-as években volt még egy kisérlet az
egyoldalas szolgaltatast biztosité vonali taviré
zem bevezetésére, HELL-rendszeri képelemek-
re bonté taviréval. A vonalszakasz két végén ve-
vével is kiegészitett Hell-adéberendezdsek vol-
tak, mig a kdzbensd helyeken csak vevék. A ve-
vBk részére a Hell-ad6val adott informaciék tulaj-
donképpen kdzvetitéssel tovabbltott taviratok
voltak. Ez kdrdozvénytaviratok adaséra Is alkal-
mas rendszernek bizonyult. A kdzbensé allomas
taviratot csak telefonvonalon tudott feladni.

A Jovében beszerzendd tavgépirékroél talan
annyit, hogy a MAV a késbbl dontés megalapoza-
sa érdekében, tobb, kilonbdzd tipusu gép vizsga-
lataval foglalkozik.

A tavgépiré berendezéseket a 40-es években
kézl kapcsoldsu kdzpontokra csatlakoztattak. A
40-es években mar Budapesten 30, mig a vidéki
igazgatésagl székhelyeken 5-5 vonalas kézpon-
tok éplitésére kerult sor. A mar emlitett szalagos és
lapra fré tAvgépirék egyre-masra torténé beszer-
zése megkdvetelte a kézi kapcsolas helyett a gépi
kapcsolast. Az akkori TAvkozlési Osztaly elhata-
rozta a halézat automatizaldsat. A terv megvalési-
tdsa 1960 februar 2.-4n, a budapesti és a pécsi
kdzpontok Gzembe helyezésével kezdSdott. E
kdzpontok at kdvette a szegedi és a miskolci, majd
1964. évben a debreceni és a szombathelyi k6z-
pontok megépitése és forgalomba 4llitasa. Az
akalmazott kdzpont tipus a TW 39 volt, részben Si-
emens, részben RFT gyartmanyként.

Az Igazgatdsagl székhelyek kzott eleinte csak
1-3 atkérd tronk létestlhetett. Az egyre nagyobb
taviré forgalom megkivénta a taviré kézpontok
bdvitését. Az U] elektronikus kdzpont a japan
gyartmanyt NEDIX 510 AS lett. Az Gzembe helye-
zésre 1983. szeptember 1.-én kerult sor Budapes-
ten. ,
Kodzpontok 6s tavgéplrok kozotti nagyobb ta-
volsagu kapcsolathoz -az 5§0-es években - WTT
egy és WTZ kéthangu szaggatott valtéaramu, 6
csatornds berendezéseket alkalmazott a vasit,
mig Jelenleg FM-VT 4tvitelt.

A vasuti hataralloméasokon be- és kilépd vago-
nok tovabbé szallimanyok adatainak rogzitésére,
atvitelére és feldolgozasara, a 70-es évek végén
kifejlesztették a HIR (hatarforgalmi Informéaciés)
rendszert. A hatarallomasok és a kdzponti szami-
toégép kozotti adatcsere pont-pont vonalon, vala-
mint kapcsolt halézaton torténik 200, lil. 50 Baud-
os sebességgel.
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A tadvk6zlésnek, a most kidolgozéas alatt levd
SZIR (szAllitasiranyftasi rendszer) részére, mely
ddntd mértékben az aruszallitasi folyamatok ope-
rativ tervezését és iranyltasat szamitégépekkel
tdmogatja -a CCITT ajanlasainak megfeleléen 600,
1200, 2400 és 4800 bps atviteli sebesség atvitelé-
re képes tdvbeszéld csatorndkat kell biztosftani.

2.4 Atviteltechnika

Mint ahogy az 1. feJezetben lathaté volt a vasut a
tadvkozlését (beszéd, tavirat) az 50-es évekig lég-
vezetékekre és Igen kis mértékben kabelekre
alapozta.

A légvezetékek korabban vasbdl, majd késébb
bronzbdl készliltek. A kiéplilt Iégvezetékes halod-
zatban a haboru Igen nagy karokat okozott. EI§-
sz6r a kdrok megsziintetése, majd az 50-es évek-
ben a felljitas lett a cél. A felljitasnal a rézvezetdk
kiépitése latszott célszerlinek, azonban a rézhi-
any, részben az aluminlum-sodrél (7x1,0 és
7x1,35), llletve a staku vezetékek hasznalatat tet-
te szilkségessé. Az alaparamk6roket hang- és vi-
véfrekvencids athallasok elkeriilése érdekében
keresztezték.

A légvezetéki oszlopsorok felljitdsa nagyrészt
a 60-as évek elején befejezbdott. A tavbeszéld és
a taviré oszlopsorok postal fenntartasban voltak,
melyeket 1958-62 k&z6tt vett 4t a MAV a post4tél -
sajat fenntartdsba. A légvezetékes aramkdrok
ideje lassan lejar, mivel a fe]l6dés, valamint a vas-
Utvonalak villamositasa ezt kévetell. A vonali ka-
belezés téméja el6szér a 30-as, llletve az 50-es
évtizedben kerlilt el6térbe. A kabeltipusok kiva-
lasztdsa nem volt kénnyU. A réz- és az alumfniu-
merek csatéjat végll is - az akkorl lehetéségeket
figyelembe véve - az alumfnium, mint rézpétié
anyag nyerte meg. (gy keriltek bevezetésre a
csillagsodrasu négyesekbdl felépuld aluminiume-
r(i, paplirszigetelési és aluminium kdpenyU kébe-
lek. Ezeket a kdbeleket Magyar Kédbelmivek
gyértotta. A vonali (tdv-) kdbelek érszerkezete 4
érnégyestdl 33 érnégyesig véltozik.

A legelterjedtebb vonalkabel tipusok a vasutnal:

— B/4, TAPKASVM 5x4x1,8 Cso+7x4x1,4 Cs2;

— B/5, TAPKOVB 7x4x1,8Cso+12x4x1,4 Cs2.
Késdbb ugyanezen tipusokat rézérrel, azonos pa-
raméterekkel a Decsin-1 K&belgyar Is szallitotta.

A vonali kdbel tavk6zdsl, biztosftasl és vontatasi
célokat szolgdl. A vastag er(i (1,41 mm) érnégye-
seken a vonat altal vezérelt fénysorompok, Snma-
kddb térk6z6k dramkorel élnek. Ezeket az érné-
gyeseket a szilkséges PT pélyatelefon kettd érné-
gyesével (vékony ér) egyutt az un. vasbakterok-
nal ki kell fejteni. A kifejtések atlagos tavolsaga
400-500 m-re tehetd. A tdvkszlést szolgald vé-
kony (1,1 mm) érnégyesek B 70/0 mH terhelés(ek,
azaz a pupincsévék 920 m-ként kdvetik egymast.
A B/4 tip. kdbelben kett, mig a B/5 tip. kdbelben
négy vivéfrekvencias atvitelre kiegyenlitett érné-
gyes taldlhatd. Helyi kdbelek ératmérdje nagy-
részt 0,8 mm.
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Az Stvenes években nemcsak a kabelezés, ha-
nem az alaparamkorék tobbszérds kihasznaldsa
Is kezdetét vette. EIGszdr néhany NT 1, 2, 3 egy és
BSO, BBO haromcsatornas berendezés keriilt
(zembe. Mindségi valtozast a Telefongyér BTO 3/4
csatornas berendezése Jelentette, mivel kildn Jel-
z8csatornaval Is rendelkezett. Ez tette lehetévé a
vasuti tdvhivéhélézat Jelzésétvitell rendszerének
kifejlesztését. Maga a berendezés még lehetfvé
tette a nagytdvolsagu taviratozast is. A késSbbi
BO 12 légvezetékes,de. még mindig csdves rend-
szer volt. Kés6bb megjelent a félvezetls VBO csa-
Ié: Is. A hélézat (gy lényegesen (izembiztosabba
valt.

Az els§ kdbeles rendszereket az NDK-beli RFT
széllitotta (Z 12 N). Nem sokkal késdbb a Telefon-
gyér éltal gyartott BK 12 tipusu berendezés Is al-
kalmazast nyert. A 12 csatornas rendszerek
kozéperdsitdl altaldban éplletekben kerlltek el-
helyezésre, melyek tav-taplaltak és felligyeletnél-
kiliek. TAvtaplaltak és feligyeletnélkiiliek a 60 és
300 csatornas rendszerek Is.

Az eddigiekbdl kitlinik, hogy a vasut végérvé-
nyesen elk&telezte magat az analég atviteltechni-
ka mellett, mivel a hal6zat legnagyobb része mar
kiépuit. Az analdg atvitel pedig gatja, egy korsze-
rd, pl. digitalis kdzpontrendszer alkalmazasanak,
vagy a SZIR hatékonységénak. Azért célszer(ilen-
ne az optikal,a mikrohulldmu, vagy egylidej(ileg
mindkét technikat alkalmazni az 4tviteli utakon.
Ezeknek hasznalatdval megnyflhatna a kapu egy
modern, digitalis vasuti tavk 8zI6halézat megvalo-
sitasafelé.

2.5 R4dibétechnika

Kezdetben a magyar vasut csak hosszuhulldmu
(Lorenz, Telefunken AS 33) radiétavirdkat alkal-
mazott. Az elsét a 30- as években szerelték fel.
Nagy Jelentéséglvé akkor valt, amikor tdbb sz4z
klléméter tavolsagra, pl. Budapest- Kolozsvér kd-
z6tt kellett taviratokat tovabbitanl. A MAV radié-
taviré halézatanak Igen nagy elénye volt, hogy
koérdzvénytaviratozasra Is volt lehetdség. Ezek a
rendszerek 1964-ben sz(intek meg. E renszerek
Budapest s valamennyl vidéki igazgatdsagi
székhely kdz6tt voltak (izemben. A budapesti allo-
méas a Széchenyi hegyen Gizemelt.

A héborus események alatt a HM vasuti részle-
geiR 10 tipusuradiéberendezdst alkalmaztak.

A héaboru utéan a radié hasznélata utat tért a vas-
ut izemében. Elfszdr a FuG 10 és 16 tipusut repl-
16gép ad6-vevék mozdonyra szerelése tortont
meg. Ezek a radiék méar 40 MHz korlil dolgoztak.
Az 1956-0s évben Tesla 10 W-os fix és 0,1 W-os
tlzgesftményﬁ mozgé radidkkal prébélkozott a

V. A hordozhaté készlilék slulya meghaladta a
3,6 kg-ot. A BRG, az 1956-57. években a fraktor-
radiébél prébalt megfeleld berendezést klalakita-
nl a vasut részére, kevés sikerrel. A traktor-radié
még mindig a 40 MHz-es tartomanyban m(k6datt.
Késébb a BRG mar olyan mozdonyradiét fejlesz-
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tett ki, amely a 80 MHz-es frekvenclsavban adott
3s vett. Néhany mozdonyt 1967-ben a dan STOR-
NO cég 10 W-os radi6javal szerelték fel, majd en-
nek mintajara a BRG TITAN elnevezési FM 10 ti-
pusl radiét készitett, mely mar a 160 MHz-es sav-
ban mik6dott.

A 60-as években megkezdbdott a vonali radié-
rendszer kifejlesztése 6s megvaldsitasa Is. Jelen-
leg sok vonalszakaszon kabelérnégyesen vezé-
relt adé-vevok biztositjak a mozdonyvezetdk és a
kalbnb6z6 Iranyiték kozotti kapesolatot.

Az emlitett Tesla gyartmany hordozhaté be-
rendezések akkor mar lehet6vé tették - az allo-
masok terdletén - a teherkocsik adatainak kony-
nyebb gyUjtését 6s a feldolgozé munkahelyre valéd
tovabbitasat.

A konnyebb és alkalmazhatébb hordozhaté ra-
didkészulékek 1963- ban jelentek meg a vasut
tavkozlésében, melyeket ugyancsak a STORNO
cég szallitott. A kdzponti adéberendezés 3, illetve
5 W teljesitmény, mig a hordozhaté tipusok 0,5 6s
1 W-osak ¢s atkapcsolhatdk voltak. Ez a beren-
dezés ugyancsak a 160 MHz-es savban mikdott.
Késbébben a BRG Is elkezdte gyartanl az llyen tipu-
s (FM 2-164/S fix és az FM 05-165/MH) hordozha-
té berendezéselt. Ujabban mar tobbkezelés rend-
szerek is miikodnek. Napjainkban néhany rende-
z6 palyaudvaron - a posta engedélyével - a 400
MHz-es savban miik6dé berendezéseket alkal-
maznak.

Végezetil a torténeti hliség megkovetell HAS-
LER telefonhosszabbit6 radié megemlitését Is,
amelyet altalaban kabelérpar hlanyaban, postal,

vagy vasuti lakastelefon vonalak meghosszabbi-
tasara hasznaltak mar az 50-es évek elején. Ha-
sonlé megoldas még napjainkban Is talalhaté.
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