BESZAMOLO

A "7.Megbizhatbsag az elektronikdban Szim-
p6ézium"-roél

A Relectronic’88 Szimpéziumot 1988 augusztus 29. és szep-
tember 2. k6z6tt rendezte meg Budapesten, a Hiradastechnikai
Tudomanyos Egyestllet és az OPAKFI, a Magyar Tudomanyos
Akadémia Miszaki Tudomanyok Osztalydnak védnoksége mel-
lett.

ASzimpdziumon 18 orszag 218 szakértdjevettrészt. A kétkd-
tetbdl 41i6 konferencia kiadvanyban 92 eldadas jelent meg, ame-
lyek kozul 9 elbadast meghivott eléadd készitett el. A Szimpézi-
um szekcléit neves kiilféidi szakemberek szervezték meg a ko-
vetkezd témakorokben:

1. Megbizhatésigeimélet
2. Szolgéltatasok mindsége és hasznalhatésdga a tdvkdziésben
3. Eletclklus koltségek
4. Bonyolult rendszerek megbizhatésagdnak médszerei
5. Amegbizhatésagi és haszndlhatésagi paraméterek elosztisa
nagy-rendszerekben és halézatokban
8. Tesztelhet6ség, mérés és megbizhatésdg
7. Elektronikai eszk6zbk megbizhatésaga
8. Amegbizhatdsag biztositasa, ellendrzése és tanusitasa.
Az eléadasokon tilmenden két kerekasztal-megbeszélés Is
volt a szolgaltatisok mindsége és az elektronikal alkatrészek
megbizhatésigbiztositasa témakorében.

Az el6adasok, az azokat kdvetd vita és a kerekasztal- megbe-
szélések legfontosabb kdvetkeztetdseit az aldbblakban kivan-
juk 6sszefoglaini.

A megbizhatéség - eiméletben nagy figyelmet kell forditani a
leghatékonyabb matematikal modellek és matematikai statiszti-
kal eljArdsok megvalasztasdra és alkalmazasara, annak érdeké-
ben, hogy az adatokban rejld tapasztalati informaciét legjobban
kihasznalhassuk/:Hartler -NDK, Viertl - Ausztria, Petrik -Magyar-
orszag, Barta- Magyarorszag:/.

Amatematikal médszerek alkalmazisatazonbanmindigkikell
egésziteni a hibaokok analizisével annak érdekében, hogy az el-
mélet és gyakorlat 6sszhangjat megteremtsiik /Hartler - NDK,
Stojadlnovic - Jugoszlavia/.

Gyokeres valtoz4st kell végrehajtani az egész vallalatra kiter-
jedd mindségligyi-megbizhatésagi gondolkoddsmdédban /J4ds-
kalainen - Finnorsz4g:/. Ez f6ként arra vonatkozik, hogy avallalat
vezetSségének aktiv szerepet kell véllalnia a megbizhatdsag-
biztositasi rendszer vallalati bevezetésében és mikodtetésé-
ben.

A megbizhatésag szakterllete Ggy valt ismertté, mint az a tu-
domany4g, amely az alkatrészek és rendszerek megbizhatdsa-
gl jellemzéinek elbrejelzésével, optimalizildsaval és becslésé-
vel is foglalkozik /:Guitard - Kanada, Sallini - Olaszorszag, Szeles
-Magyarorszagy/. Ehhez azonban az szilkséges, hogy megfeleld
megbizhatésagra vonatkozdadatgy(ijté rendszert alakitsanakKi
és megbizhatdsagi adatbankot hozzanak létre /:Broggl - Olasz-
orszag, Guitard - Kanaday/.

Nemzetk6zi szervezetek foglalkoznak a szolgéltatds minésé-
gi kbvetelményeinek meghatarozasaval /:Strandberg - Svédor-
szég:/. Legtdbb tovabbl idevonatkozé eldadas ezen ismertetés
meghatarozasaira és médszereire tAmaszkodik.

A nemzetk6zl ajanlasok Igyekeznek a szolgaltatas, a hilézat
és az eszkdzjellemzék szétvilasztasival egyértelmivé tenni a
minéség meghatarozasat. Ez killonésen fontos olyan Uj terlilete-
ken, mint az ISDN, ahol tébb szolgélat és szolgaltatds dsszefond-
dik :Gosztonyi - Magyarorszdg’/. A CCITT ajanlasok lebontdsé-
val a vizsgélati eredmények és a minéségi kovetelmények dsz-
szekapcsolasaval /:N4andorfiné Somogyvari M. - Magyarorszag/,
tovdbba a jelenség és az ok 6sszefliggéseinek a matrixbanvalé
elrendezésével és a kllnbdzd szintd métrixok kezelésével ki-
mutathatd, hogy melyek azok a miszaki jellemzdk, amelyek ja-
vitdsdval a legtobb zavarjelenség kikiiszébdlhetd.

Toébb felhaszndlét kiszolgald, pl. kézpontrendszerek szolgal-
taté- képességének csdkkenése tobb okra vezethetd vissza
/Sutorikhin - Szovjetunié:/. A szolgéltaté-képesség tervezése
sordn gazdasagl 1ényez8k és a szubjektiv itélet Is figyelembe
veenddésezekisbeépitheték mar a dontés-elGkészitésbe/:Bo-
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uatli - Olaszorsz4ag:/. Ennek gyakorlati oldala a mindség ellenér-
zése. Azoknak a mindségi jellemzdéknek a rogzitése, melyeknél
még haszndlhat6 rendszer segiti a tervezés helyességének
megfitélését /:Seshadri Savolaine/ A mindségl hasznélhatésag
biztosité rendszerekvizsgélatok ellendrzési médszereitmegha-
tarozta és beillesztette a CCITT rendszerébe /:Strandberg -
Svédorszag/. Bemutatta, hogy ezek a vizsgélati médszerek mi-
lyen mértékben tudtik névelnl arendszerek hasznalhatésagat.

A hélézatok szolgdltatasainak folyamatos biztositasat a tiilé-
Iési valészin(iség meghatarozasat ismertette Sallai Gyula /Ma-
gyarorszag/.Meghatarozta atartalékok mennyiségét ésagazda-
sagosan megengedheté tilméretezés ardnyst. A megkévetelt
haszndlhatésdgl értékek elérését szolgilja a hasznalhatésigi
terv, amely a jellemzdk elosztasaval kivanjaelérni, hogy arésze-
ket Ugy tervezzék és valésitsdk meg, hogy végll az egész hald-
zat j6 legyen. Részletes adatokkal Is szolgalt Nandorfiné So-
mogyvari M. és Czeiner Antal eléaddsa /Magyarorszag/.

Eiméleti szadmitasok Is segitették a tobb-kiszolgalds rendszer
kUl6boz6 szintd hibdinak és ezek hatasainak kiszamitasat. A hi-
ba és a feladat jellemzéi /:Kuras A. - Csehszlovakia:/ cim( ela-
dés megadta azt a minimélis eseményszamot, melynek alapjan
mér statisztikal kiértékelés végezheté. Enhez kapcsolédott Kli-
mes /Csehszlovakia/ eléad4sa, aki az elfogadhatd vagy nem-el-
fogadhaté dontések megalapozasara végzett szamitasokat.

A témakorben elhangzott eléaddsok, az azokat kévetd vita és
aszolgaltatidsok minbségének szabvanyositasaval kapcsolatos
kerekasztal-megbeszélés alapjan megdllapitottak, hogy mit ér-
demes szabvanyositani, hogyan kell szabvényositani, ki végez-
ze el a szbvanyositast és miért van sziikség erre a munkara. EIS-
szor az tisztazddott, hogy més jellegl szabvanyok szilkségesek
a felhasznalék érdekeinek védelmére, mas az lizemeltetdk fel-
adatainak egységesitésére és megint mas a gyartéknak. Jelen-
leg a szabvanyositas fontossidga valamennyi sikon elétérbe ke-
riit, mert a tdvk$zlés monopol-helyzete helyett verseny-helyzet
alakultki, és a versenyben a klilonbdzé halézatrészek egy(ittmi-
kbdését csak a szabvanyok tudjék biztositani.

Egyértelmden kialakult, hogy a szabvanyositasnak két irAnya
van; az egy Ik fellilrl-lefelé, a szolgaltatastdl indul a hdlézat ird-
nyéba. Itt az elbfizetd elégedettsége a 16 cél. A masik az alkatré-
szektdl indul a berendezések felé, ahol az egységes gyartas és
szabvanyos berendezések elillitasa a leglényegesebb. Rend-
kivil fontos emiatt a hdlézat és a berendezés szabvanya, ahol a
két szabvanyositasi irany taldlkozik.

Altaldban megdllapltotték, hogy a tavkozIéhalézat és a tav-
kozlbszolgalat megbizhatésiga jobb, mint amit a szabvanyok
rogzitenek. Elképzelhetd lenne kilonb6zé mindségl szab-
vényok kidolgozasa Is a kbltségek csokkentése érdekében, Erre
azonban csak akkor van sziikség, ha jelentés megtakaritast
eredményez és nem veszélyezteti a kiilénbdzé szintd halézatok
egyittmikodését.

Végll kialakult, hogy a vildg tAvkozlése egyetlen nagy rend-
szernek tekinthetd, melynek alapvetd szolgéltatdsalt szab-
vényositani kell. Ezt amunk4t egy nemzetkozi, fliggetlenszerve-
zet tudja csak végrehajtani, ilyen pl.a CCITT, ezért ennek amun-
kajat célszer(l tAmogatni. A szolgaltatas mindsége és az lizem-
vitel csak akkor valésulhat meg k(ilon illesztések nélkiil, ha a ha-
I6zatiszintenrészletes szabvanyok vannak. Ugyanakkor aszab-
vényok az dramkéri megold4sokat ne rogzitsék, mert ez a fejld-
dés gatjdtképezheti.Ezen4ltaldnos elvekenbelll,a CCITT eddi-
gl gyakorlatdnak megfeleléen a szolgéltatas azon alapvetd jel-
lemzdit is érdemes rogziteni, mely az eléfizetdk elégedettségét
befolyasolja, tovabbi halézati szinten mindazon értékeket, me-
lyek az egylittmikddés elbfeltételét képezik, végiilberendezés-
szinten azokat a jellemzdket, melyek szilkségesek a halézat
s;abvényok szerinti kialakitdsahoz és az dramkordk fenntarta-
sahoz.

A kovetkezd témakor a gyakorlati optimalizalasi médszerek-
kel és az ebbdl szerezhetb tapasztalatokkal foglalkozott. Ezen-
kivil a minéség és koltség kapcsolatardl, vagyis az LCC (Life
Cycle Cost) médszer hasznélatardl adott tajékoztatast. A fenn-
tarthatés4g- szamitas azidékomponensek figyelembevételével
segit aminimalis kéltséget elérni. A figyelembe veendd kéltség-
tényezd és az optimalizalasi program a gyakorlattal aldtdmasz-
tott eredményeket adott. /:Kostic, Pendic - Jugoszlavia/ Ugyan-

Hfraddstechnika, XL.évfolyam, 1989.6.szdm



ezen szerz8k masik eldadisa a hasznilhatdsag és koitség kap-
csolatival dsszetlggd szamitasokat ismertette. Az egész kon-
ferenciara vonatkozé érdekes eredmény, hogy milyen nagy
sUllyal Igyekeznek a szerzdk a min8ség és koltség kapcsolatat
kiszimitani. A fenntartasra forditandd idSkkel foglalkozott Bkar-
dlev és Krustev /Bulgéria/ elSadasa.

Az eimélet és a gyakorlat érdekes és nagyon tantiisagos 6sz-
szefonédésat mutatta az alak-felismerés alkaimazisa megbiz-
hatésagl eldrejelzés céljaira. Az eljiras vizsgélati adatok alapjan
tudja megbecsliinl a virhaté megbizhatésagot, adatokat bocsat
rendelkezésre a fenntarts szervezéséhez. A tavbeszéibkészi-
lékekre vonatkozé vizsgalatok eredményét agyakorlat is igazol-
ta. /:Barta Gyorgy - Magyarorszag/ Gyakorlatilag hasznalhaté
eredményeket adott az alkatrész- megbizhatésagra vonatkozé-
anadiszkontait LCC szamitasraalapozottoptimalizalds /:Szeles
-Magyarorszag/

A vasitbiztositas teriiletérsi tartott eladdst B6hm és Steinb-
recher /Ausztria/. itt az izembiztonsag és az alkaimazott eszkd-
26k megbizhatésaga nem mindig azonos jellegli koveteimény. A
vasUtndl megkévetelt rendkiv il nagy biztonsag elérésére kidol-
gozott rendszerik szinte kizérja a tévedés lehet8ségét, ugyan-
akkor az elerni eszk5zdk megbizhatésigat Isredundancidvalng-
veiték. Nagyrendszerek megbizhatésigl szamitasidhoz érdekes
eredménnyel jarult hozza Bogain /Magyarorszag/.

A komplex nagy-rendszerek megbizhatésaganak meghatiro-
Z4asa témakorben igen sok eldadas hangzott el, melyek nagyré-
sZe a szamitisi modszerekkel foglalkozott. Matematikai model-
leket dolgoztak ki, melyek egy adott esetre alkaimazva, szami-
tégépes kiértékelést tettek lehetSvé. Tobb elbadés vizsgiita a
valészinGségimodelleket, figyelembevéve azok jellegétés aki-
1Bnbdz8 valdszindségi kotottségeket. Ebbe acsoportba sorolna-
16 Begain-Farkas-Jereb és Telek /Magyarorszag/, Fischer-Ja-
nush és Kiuse /NDK/, Korcza /Lengyelorszag/ eldadasa.

A mésik érdekes témakér azzal foglalkozott, hogy milyen mé-
don lehet elérni, hogy a rendszer mikédjék akkor Is, ha az elemel
hib4sak. Erre vonatkozéan szdmos érdekes modelit készitettek,
melyek kdzil az elsS ditaldnos eiméleti érdekességl /Paviovic,
Rakic - Jugoszidvia/, amésik el5adds, ami ebbe acsoportba tar-
tozik, Iddosztisos kapcsolémezével foglalkozott /:Csapodi -
Magyarorszag:/.

Tébb szerz§ igyekezett az elemekre vonatkozé megbizhaté-
sagl adatokbdl rendszer-megbizhatésagot szamolni. Ehhez a
vizsgélathoz Dejneka - Ausztria, az emberi tényezSket és a tar-
talékokat ishozzavette. A kilsS korliimények, mint pl. héfok, ter-
helés, befolyasit is figyelembe lehet venni /:Nitch - Német Sz6-
vetségl Koztarsasdg/. Ezt a vizsgélatot tavkoziérendszerekre
elvégezték ésutdnaaz eredményteliendrizték. VezériSrendsze-
rekre vonatkozéan végzett hasonld vizsgalatot Luft és Lukastk
Lengyelorsz4g/. Nagyrendszerek fenntartisa és a tartalék- al-
katrész mennyiségének becsiése sok esetben igen fontos kér-
dés. A kelld mennylségl tartalék biztositja a folyamatos Gzemet,
atdizottannagy-mennyiség azonban indokolatianul ndvellakéit-
ségeket. Ennek eiméleti médszerét Rogowska /Lengyelorszig/
mutatta be.

Osszefoglalva: a felsorolt elSadasok és a tébbi Ismertetés
egyontetlen arra torekszik, hogy kézbentarthaté legyen a sok
GsszetevSbdl 46 rendszerek mikodése. Amennyiben ezkezel-
hetd, akkor mar szervezhetd a fenntartas, és meghatarozhaték a
megkdovetelt értékek elérésének médszerei. Megallapithatéd
azonban, hogy megbizhaté és ditaldnosan hasznélhaté eljaras
még nem alakuit ki.

A tervezés egylk legfontosabb lépése, hogy a teljes rend-
szerre, halézatra vagy szolgalitatasra elirt megbizhatésagi és
hasznélhatds4gl értékeket hogyan lehet a mikédésben részve-
vé elemek k8z6tt elosztani. Az eloszt4sndl - a miszaki megvals-

sit4s és agazdasigli kérdések mellett - sok esetbenanemzetks-

zi egyittmikddés koveteiményeit is célul kell kitGznl. Dirke
/Svédorszag/ elbadésa kiilonbozé elosztasi médszerek kol-
csbnhatasat vizsgéita, kiionds tekintettel a fenntartdst tdmoga-
16 eszkdzokre. Ehhez kapcsolddott egy eiméleti fejtegetés,
amely modellalkotassal, ezenoeliil szdmitégépes kozelitéssel
kivédnt ditaldnos megoldist adni erre a kérdésre /:Weigang - Ki-
naJ/.

Napjaink divatos feladata az ISDN klalakitasa. A k(ionboz6
szolgaltatasok céljara kdzdsen hasznilhaté rendszerekben a
megbizhatésig és hasznélhatésag szétosztva kompromisszu-
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mos alapon oldhaté meg. ElsSdlegesencélahozziférés valészi-
niségének maximalizilasa /:Sakal, Watanabe - Japan:/.

Egy tovabbli elSadds foglalkozott a Petri-h4ldk alkalmazés4-
val, akUldnbdz6 értékeld médszerek 5sszehasonlitisival és al-
kalmazastechnikal kérdésekkel. Ezen médszerek tovabbfej-
lesztése még feltétieniil sziikségesnek Iitszik.

A nagybonyolultsagi integralt d&ramkordk tesztelhetSsége,
méréstechnikija és megbizhatésaga kozottl dsszefliggések
vizsgélata arra mutatottra, hogy részletes ismerettel kell rendel-
keznia VLS| eszkdz6k funkcidjardl, struktirdjarél és hlerarchika-
jarél. Ez teszl lehetSvé a vizsgalé mintdk generalasat olyan elja-
rdsokkal példaul, mint a hierarchikus értéktartomany- analizis
‘go.r?jer - NSzK/, Gefsselhardt - NSzK, Hunger - NSzK, Felten -

ZK/.

A megbizhatésagbiztositas egyik fontos elésegitje ezen a
teriileten az, hogy csokkentsiik a tAvolsigot a kostrukcié /a ter-
vezés/ és a vizsgalat kdzott és ezt a tervezd, valamint a vizsgd-
16 szakember egyttmikodésével hidaljuk at/:Kunzel - NSzK/.

Az elektronikal eszkbz6k megbizhatésigvizsgalata sordn ki-
16nds hangsUlyt forditanak a meghibisodasokra vezetShibame-
chanizmusok felkutat4sara, alaboratériumi és izemi vizsgdlatok
soran meghibasodott alkatrészek hibaelemzésére és eredmé-
nyelnek visszacsatolaséra a technolégia hibdk megszintetése
céljabél/:Stojadinovic - Jugoszidvia, Kovacs -Magyarorszag/. A
révid-idejd vizsgalat -ezenbelll az elSégetések /burn-ir/- egyre
nagyobb fontossigot kaptak mindaz alkatrész-gyarték, mindaz
alkatrész-felhaszndléknal. A leghatékonyabb médszerek meg-
vélasztasa figg a koitségtényezsktdl, a technolégiatél és az al-
kalmazasikorliményektSi/:Nenkova -BNK, Slunsky -CsSzSzKY/.

Az elektronikai alkatrészek megbizhatésagénak biztositidsa
terlileténfigyeimet kell forditani ezeknek a vizsgélatoknak és hi-
baelemzéseknek gazdasigos és miszakllag is optimalis elvég-
zésére. A kerekasztal-megbeszélés tapasztalatal alapjan meg-
allapithaté volt, hogy kis-orszagok és kis-véllalatok esetébena
legjobb megoldasnak an u.n. "Fliggetien Vizsgilé Laboratériu-
mok" létrehozéasa bizonyul, amelyek alkalmasak tébb villalat
vizsgalatiigényeinek egyittes eliatasara. Természetesen figye-
lembe kell venni az egyes alkatrészgyartok és felhasznélck spe-
clélis Igényeinek kielégitését célzd, a gyartashoz kdzvetienil
csatlakozé laboratériumok mikodtetésének lehetSségét is.

Kiidn kell széinunk a softver megbizhatésag kérdésérdl. A
softver (zemeltetési kdryezetének olyan tébbdimenziés lla-
potterét kell modeliezni, amelyben a softver-hibdk kénnyen
megmérhetévé /érteimezhetSvé/ vainak és a softvermegbizha-
tésag mértékel alkaimasan szarmaztathatdk /:Kesselyak - Ma-
gyarorszag, Sosnowskl - LNK, Krawzyk - LNK, Berinman - NDK-/.

AzelSadasok szinvonalasak voltak, tikrozték a szakteriilet je-
lenlegi nemzetkozl helyzetét. Az eladasokat kovets vitik és a
kerekasztal-megbeszélések igen élénkeknek bizonyuitak. A
legfontosabb 4italdnos megéllapitadsok a kdvetkezSkben foglal-
haték 6ssze:

— A megbizhatésag biztositasi tevékenységnek az egész vil-
lalatra kell kiterjednie;

— A megbizhatésagi koveteiményeket a piaci igényeknek kell
kialakitaniuk;

— A szolgéitatasok hasznilhatésagat nem szikségképpen a
berendezések, rendszerek megbizhatésigédnak tovabbl fo-
kozdasaval kell ndvelni, hanem kiilénbdz6 tartalékolasi for-
mék felhasznilasaval;

— Egyensilyt kell teremteni a fogyaszténak a szolgditatids mi-
ndségével kapcsolatos megelégedettsége és az ezért fize-
tendd kditség kozatt;

— Kis-véllalatok esetében nem gazdasagos az 6nallé alkat-
részvizsgalé berendezéspark kialakitas, ezért célszer( u.n.
*Flggetien Vizsgélé Laboratérium® Iétrehozésa, amely tébb
glyér lesetleg egy orszag/ vizsgalati és mérési igényeit elégi-
ti ki.

A konferencla 25 elbad4sa az angol "Microelektronics and Re-
Ila:léll;y" folydirat egy kiildn szaméban fog megjelenni, 1989. év -
elején.

Akdvetkezs Relectronic Szimpéziumot 199 1-benrendezzik.

1989-ben hazal részvétell megbizhatésagi szeminarium
megszervezését tervezzik a kévetkezs témaban: “Villalati ér-
dekeltség és miiszaki megbizhatésag” /Szervezés- Iranyitas-
Informaciéaramids- Kéitség- Emberi tényezsk/.

Dr. Balogh Albert - Dr. Lajtha Gyorgy
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