URH-FM addberendezések tartalékolasa

n + 1-es rendszerben
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Acikk aBHG-banfejlesztett berendezésekenkeresztil ismerte-
tiaz URH-FMadéberendezések n+1-es rendszerben torténd tar-
talékolasahoz szikséges funkcionilis egységeket, egymassal
valé kapcsolatukat, az automatikus tartalékra kapcsolas feltéte-
leit és folyamatat.

Bevezetés

A nagyteljesitmény(i RF tranzisztorok megjelené-
se lehet6vé tette a teljesen félvezetés URH-FM
adbéberendezések kifejlesztését, melyek jellem-
z6je a nagy megbizhatésag 6s a mlisorszérd séa-
vok dthangolas nélkuli atfogasa.

Az U tipusi addk valtozast hoztak a tartalékolas
koncepcidjaban is. Az eddig legelterjedtebben
hasznalt, mlsoronként két adét igényldé 1+1 rend-
szer( tartalékolas helyett az n+1 rendszer(i tarta-
Iékolas kerllt el6térbe, melynél "n" szamU mlisor-
hoz tartozik "1" tartalék berendezés. Ez nem elha-
nyagolhaté gazdaséagi elényt jelent, mert példaul
egy négy musort sugarz6 addalloméas esetén 1+1-
es rendszerben nyolc, 4+1-es rendszerben pedig
csak 6t adéberendezés szikséges.

A tovabblakban a BHG éltal kifejlesztett és gyar-
tott berendezésekbdl felépltett rendszeren ke-
resztul ismerhetjuk meg az n+1-es rendszer be-
rendezéselt és miikodését.

A rendszert alkoté funkciondlis egységek és
egyéméssal valé kapcsolatuk a blokkvazlaton Iat-
hato.

Addberendezések

Az adéberendezések Allitjadk elé a modulélt, nagy-
teljesitmény(i RF jelet. On4llé automatikjuk, ll.
belsé vezérlési rendszerik biztositja a kilénbozé
tulterhelések elleni védelmet, fogadja, lll. kiadja az
Uzeméllapotra vonatkozé parancsokat és jelzése-
ket.

Az addnak két vezérlésli médja (-helyi- és tav-
vezérlés-) 6s két lzemdllapota (- be-és kikapcsol-
va-) lehetséges. Helyl vezérlés esetén az add
Uzemallapota csak annak el6lapjardl véltoztatha-
t6 meg, a tartalékolé automatika nem tudja vezé-
relni az adét, gy az nem tud aktivan résztvennl az
automatikus tartalékoldst rendszerben. Az adé
"tavkezelhetd"”, "nem hibas" és "bekapcsolva" jel-
zéseket kild a tartalékolé automatika felé, ahon-
nét "bekapcsolas” s "kikapcsolas” parancsokat
fogad.

Az adé kimenti RF teljesitményét fogadé beren-
dezések védelme érdekében az adé kimeneti re-
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teszkoronek is zértnak kell lenni ahhoz, hogy az
adé automatikéja engedélyezze az RF jel kiada-
sat. Ezt a reteszkért csak akkor szabad zarni, ha
az RF jel Utjdba es6 berendezések mind alkalma-
sak a jel fogadasara. A reteszkorok zardsanak ve-
zérlését az dtkapcsolas vezérld végzi.

A tartalék adé ds az lizemi adék funkcionalis fel-
épitése és milikbdése kdzel azonos. Az eltérés
csak annyl, hogy az izemi adék mindig egy elére
beallitott frekvencian sugaroznak, a tartalék adé
frekvenclaja pedig attél fuggben valtozik, hogy
melylk Uzeml adé helyét veszi 4t a rendszerben. A
frekvencia vélaszté parancsokat szintén az at-
kapcsolas vezérl6 adja ki a tartalék adé automati-
kéja felé, mely a frekvenclamodulator szintézerot
vezérelve gondoskodik az elére bedéllitott "n” sza-
mu frekvencia kézul a megfelel§ kivalasztasarol.

Koaxidlis kapcsolok

A 2-utas rendszer( koaxiélls kapcsolék megfelels
felflizése biztositja, hogy barmely Gzemi adé ki-
meneti jele az RF §sszegzére, vagy miantenna-
raill. hogy a tartalék adé kimeneti jele az RF 6sz-
szegz6 barmely bemenetére,vagy mliantennara
juthasson.

A koaxlalis kapcsoldk vezérlését 6s helyzetjel-
Zéselk fogadasat az atkapcsolas vezérl6 végzi. A
kapcsoldk altal kiadott helyzetjelzések "elémoz-
gé" érintkezével vannak kombinalva, azaz egy
aktiv helyzetjelzés egyben azt is jelenti, hogy a
kapcsol6é "mar” vagy “még" nyugalomban van és
alkalmas az RF teljesitmény fogadésara.

RF 6sszegzé

Az RF 0sszegz6 a klldnboz6 frekvenciaji, nagy-
teljesitményi RF jelek 6sszegzését végzi, és ezzel
biztos(tja, hogy egyszerre tdbb adé jelét lehessen
egg antenna rendszerrel kisugarozni.

néllé automatikaval rendelkezik, mely az
egyes RF bemenetekhez tartozé bemeneti retesz-
kordk vezéridsdvel biztositja a védelmet. Vala-
mely bemenethez tartozé reteszkér akkor zaro-
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dik, ha a kimeneti reteszk or zart, azaz az RF Jelek
(tja az antenna felé biztositott,6s a vizsgalt beme-
netre vonatkozdan az 6sszegzé is alkalmas a el
fogadasara. A bemeneti reteszkoroket az atkap-
csolas vezérls fogadja, 6s a koaxialis kapcsoldk
helyzetjelzéselvel kombindlva vezérli azon addk
kimeneti reteszkoreit,melyek az RF 6sszegzdre
dolgoznak.

Modulé4ciés vonal atkapcsolé

A modulaciés vonal atkapcsolé az adék modulala-
satvégzé mlisorvonalak atkapcsolasat végzi. Biz-
tosftja, hogy ha minden tizemi adé antennara dol-
gozik, akkor azok bemenetére sajat msorjelik
jusson, a miantennara kapcsolt tartalék adé pedig
méréjelet kapjon. Ha a tartalék adé atveszi vala-
melylk Gizeml ad6 szerepét, s antennara dolgozik,
akkor a miiantenndra kapcsolt tizemi adé mdisor-
jele a tartalék adé bemenetére, a mérdjel pedig a
széban forgé tizemi adé bemenetére kerdl.

Az egység az atkapcsolds vezérl6tdl kapja a
parancsokat, a koaxalis kapcsolék helyzetjelz6-
sei alapjan.

Atkapcsolds vezér!d

Az dtkapcsolds vezérlé fogadja s tarolja a koaxi-
alis kapcsol6 rendszerre vonatkoz6 parancsokat,
fogadja a koaxlalis kapcsoldk helyzetjelzéseit, fi-
gyeli az RF 6sszegzé 6s a mliantenna bemenetire-
teszkoreit, vezérli a modulaciés vonal atkapcso-
I6t. A tarolt parancsok alapjan vezérli az egyes ko-
axialis kapcsoldk helyzetét, ellendrzi, hogy a ki-
alakult RF jel utak egyértelmiiek, megengedettek
0s alkalmasak az RF teljesitmények fogadasara.
Az addk kimeneti reteszkdreinek egymastdl flg-
getlen vezérlésével engedélyezi, vagy tiltja az RF
jelek kiadasat.

A koaxidlis kapcsolérendszer kapcsolasi hely-
zeteire vonatkozdan kétféle parancs adhaté ma-
nudlisan, vagy a tartalékolé automatika altal. Az
*n. adé miantennara " parancs hatasara az "n."
addhoz tartozé koaxialis kapcsol6 tgy all be, hogy
az adé kimeneti jele miantennara jusson, a tébbi
adbhoz tartozé pedig Ugy, hogy a hozz4ajuk tartozé
ado Jele az RF 0sszegzére Jusson. Ekkor a tartalék
adé jele az "n." ad6 helyén jut az RF 6sszegzére. A
"tartalék ad6é miiantennara" parancs hatdsara
minden kapcsolé ugy all be, hogy adéjuk jele az
RF 6sszegzére, a tartalék adé jele pedig miianten-
nara jut.

A koaxidlis kapcsoldk meghibasodasa esetén
eléfordulhat, hogy valamelyik kapcsolé nem veszi
fel a tarolt parancsnak megfeleld vezérlési hely-
zetet, vagy nem ad egyértelm(i helyzetjelzdst. Ek-
kor minden olyan adé kimeneti reteszkére tlitva
van, melynek kimeneti RF |ele athaladna a hibas
kapcsolén. Szintén retesz tiltast eredményez, ha a
kapcsoldk bedllasi helyzete nem megengedett RF
Ut kombinaclét eredményez, azaz, ha egyszerre
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egynél tobb koaxidlis kapcsold all gy, hogy adé-
Janak kimeneti jele miiantenna Iranyba jutna. Ek-
kor ugyanis valamelyik Gzemi ad6 kimenete az RF
0sszegzd nem megfelel6 bemenetére kapcsolé-
dik. llyenkor a miiantenna iranyba kapcsolt adék
reteszkoérel tiltva vannak. A reteszek tiltasa sze-
lektiven térténik, mindig csak azon addk retesze
van letiltva, melyek RF jelének kiaddsa nem meg-
engedett. Az atkapcsolas vezérié "nem hibas" jel-
zést kuld a tartalékol6 automatika felé, ha a koaxi-
alis kapcsolé rendszer beallasi helyzete és tapfe-
sziiltsége megfelel6. Amig ez a jelzés nem érkezik
meg, addig semmilyen automatikus atkapcsolasi
folyamat nem kezdédhet el. -

Tartalékol/é automatika

Az eddig ismertetett funk ciondlis egységekbdl fel-
épitett rendszerrel az n+1-es rendszer( tarta-
Iékolds manudlisan mar megoldhaté. Az atkap-
csolasok végrehajtasanak automatikus lebonyoli-
tasat a tartalékolé automatika végzi, melynek fel-
adata, hogy valamely mUsort sugarz$ adéberen-
dezés meghibasoddsa esetén annak helyére egy
hibatlan berendezést kapcsoljon, ezzel biztositva
afolyamatos mlisorsugarzast.

A tartalékra kapcsolas automatikus végrehajta-
sa adénkoént be-lll. kikapcsolhatd.

A tartalékra kapcsolas megkezdésének elsé
feltétele, hogy "antennan” 16vé, "bekapcsolt”, "tav-
kezelhetd" adé hibasodjon meg és az adéra vo-
natkozdan "automatikus izem" legyen valasztva.
Az automatika akkor tekinti az adét hibasnak, ha
attél a "nem hibas" jelzés nem érkezik meg. A tar-
talékra kapcsolas masik feltétele, hogy a meghi-
basodott adé helyére kapcsolhaté adé miianten-
nan"Uzemkész" dllapotban varakozzon.

Egy adé akkor mingsul "izemkész"-nek, ha
"tavkezelhetd", "nem hibas" jelzés megjén, és az
adéra vonatkozéan "atkapcsolt” allapot nincs ta-
rolva.

A tartalékra kapcsolas masodik feltétele csak
akkor tud teljestini, ha egy Uzemi adé meghibaso-
dasa esetén a tartalék add miiantennan van, vagy,
ha az antennara dolgozé tartalékadd hibasodik
meg. A tartalékra kapcsolds folyamatéban el6-
sz6r mindkét adé "kikapcsolas” parancsot, ezt ko-
vetbéen az atkapcsolas vezérlé "n. adé miianten-
nara” vagy "tartalék adé miantennéara” parancsot,
majd az ujonnan antennara kerult adé "bekapcso-
las” parancsot kap. Az atkapcsolast befejezve a
meghibasodott adéra vonatkozéan (-csak manu-
alisan torolhets-) "atkapcsolt” allapot tarolédik el.
Ennek hatdsara a meghibasodas miatt lekapcsolt
ado akkor sem vehet fel Ismét "lizemkész” dllapo-
tot, azaz nem kapcsolhaté automatikusan izemi-
vé, ha kdzben "nem hibas” jelzése megjott.

El@sz6r az automatikus atkapcsolas tényét ma-
nudlisan "nyugtaznli®, azaz az "atkapcsolt" allapo-
tottordini kell.

Eléfordulhat valamely Gzemi adé meghibasoda-
sa akkor s, ha a tartalék adé egy masik (zemi adé
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helyén szintén antennan van. EKkor a tartalékra
kapcsolas masodik feltételének teljesliléséhez a
tartalék adét elészér vissza kell kapcsolni a mlan-
tennara. Ez Is lebonyolédik automatikusan, ha a
visszakapcsolas feltételel teljestiinek.

Ha az antennan 1évé tartalék adé be van kap-
csolva, akkor a visszakapcsolasnak az a feltétele,
hogy a tartalék ad6 és a miantennan 16vd uzemi
ado is “Uzemkész" dllapotban legyen, mivel a tar-
talék adé helyére kapcsolédéd Uzemi addnak a
mUsor tovabbl sugarzésat at kell venni. Ha az an-
tennan 16vé tartalék adéd nincs bekapcsolva, ak-
kor csak a tartalék adénak kell “Uzemkész” alla-
potbanlennle, a mliantennan1évd Gzeml adéra vo-
natkozdan elég a “tavkezelhet6” feltétel teljeslilé-
se, mert mUisor sugarzasat nemkell atvennie, tehat
hibasan Is antennara kapcsolhato.

A visszakapcsolas folyaman is elész6r mindk ét
adé6 “kikapcsolas” parancsot, majd az atkapcsolas
vezérlé “tartalék adé mlantennara” parancsot
kap. Az antennara kerult Uzemi adé attél fuggben
kap, vagy nem kap "bekapcsolas” parancsot,
hogy a visszakapcsolas megkezdése elétt a tarta-
16k ad6 milyen izemallapotban volt.

A visszakapcsolas végrehajtasa utan mar telje-
sul a tartalékra kapcsolas masodik feltétele, és
végrehajtédhat a hibas Gzemi adé tartalékra kap-
csolasa.

A fent Ismertetett feltételeken til, minden koaxi-
alls kapcsolé mozgatéassal jaré folyamat megkez-
déséhez az Is feltétel, hogy az atkapcsolas vezér-
16t6l a "nem hibas" jelzés meglegyen.

A tartalékolé automatika alkalmas, mlsoron-
ként egy-egy atviteli jellemzét ellenérzd készllék
vezérlésére és hibajelzésének fogadasara is. Ha
llyen mUiszerek Is vannak a rendszerben, akkor
valamely adéberendezés nemcsak akkor minéstil
hibasnak, ha "nem hibas” jelzése nincs meg, ha-
nem akkor is, ha az ellendrzé készliléktdl “atvitel
hiba" jelzés érkezik.

T

Tavkezelés

Az egész tartalékolt rendszer vezérlése és ellen-
Orzése elvégezhetl a tartalék adé vazaban elhe-
lyezett atkapcsolas vezérlb és tartalékolé auto-
matika (-mint kézponti egységek-) elélapjardl,
vagy egy tavkezeld készulékrél. A vezérlés helyét
a tartalékolé automatika vezérlési méd valaszté
kapcsolojaval (-helyi- vagy tavkezelés-) lehet ki-
Jjeléini.

A tavkezeld készllék csatlakoztatdsa sokveze-
tékes rendszerben torténik. A készulék 6nalld tap-
ellatassal rendelkezik. A tartalékolt rendszerbél a
tavjelzések k6zos visszavezetdst, folyamatos,
foldfuggetlen révidzarak formajaban kerdlnek ki-
adasra optocsatolokon keresztll, mig a tavparan-
csokat szintén egy k6z6s visszavezetéshez adott
révididejli rovidzarak formajabankéri a rendszer.

A tavkezeld készulékrdl minden adé és a koaxi-
alis kapcsolérendszer Uzemallapota vezérelhetd,
valamint a szelektiv allapot és hibajelzések segit-
ségével arendszer izeme ellendrizhetd.

Atartalék add tovabbi kihaszné/asa

A fent Ismertetett tartalék olasi rendszer tovabbfej-
lesztésével (-felhasznalol igény esetén-) a tartalék
add kihasznalasanak névelésére is van lehetdség.

Ha valamely adééallomason van egy kisebb je-
lentéségl mUsor Is, akkor elképzelhetd egy olyan
renszer, hogy alapéllapotban a tartalék adé nem
mUantennara, hanem szintén az RF 6sszegzé be-
menetére kapcsoldédik 6s mindaddig sugarozza a
kisebb jelentdségli mlsort, mig valamelylk Uzemi
addé meg nem hibasodik. Természetesen Uzeml
adoé meghibasodas esetén ezen mlisor sugarzasa
kimarad.
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