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Tavkdzlési Kutaté Intézet

OSSZEFOGLALAS

ATavkozlési Kutatd Intézetben kifejlesztett és az ORION-ban
gyartasra kerilé Id3osztasu Eléfizeti Radidberendezés szét-
szértan telepllt, kisforgalmu eléfizetéknek, illetve eléfizetdicso-
portoknak a nyilvanos tavbeszélé halézatba vald bekapcsolasa-
ra szolgal. A rendszer pont-tébb pont kiépités(, 10 PCM trénk-
csatornaval 64 eléfizetét szolgal ki,

Frekvenciatakarékos, a tronkcsatornakat hatékonyan kihasz-
nalé, az egyszer( telepitést elésegité megoldasaival a vidéki
tavbeszéld haldzat fejlesztésének célszerdieszkoze.

1.Bevezetés

Napjainkban a tavk 6zlési halézatok, valamint az in-
formatikai szolgaltatasok bdvitésének ds tovabb-
fejlesztésének egyik stllyponti feladata a vidéki els-
fizet6i kdrzeteknek és elszértan elhelyezkedd el6fi-
zetdi csoportoknak a nyilvanos-forgalmu orszagos
tavk6zlési alaphalézathoz val6 kapcsoléasa. E hald-
zatigbnyek egyik nagy osztalyat olyan eléfizetdi
korzetek és eléfizetdi csoportok képezik, amelyek
nem koncentralt tertleti elhelyezkedéstliek és for-
galmuk is viszonylag alacsony. A kommunikacios
lehetGségekhez hozzaférni kivané eléfizetéi cso-
portoknak az orszagos tavk §zlési alaphalézat leg-
kozelebbi eléfizetdi végpontjahoz valé csatlakoz-
tatasa — gy az orszagos alaphalézaton megvalé-
suld informatikai szolgaltatasokhoz  torténd
hozzaférésik biztositasa — gazdasagos és a teru-
leti elhelyezkedés topoldgiajahoz rugalmasan il-
leszthetd atviteli rendszert, tovabba az atviteli ka-
pacitas hatékony kihasznalast lehetévé tevé hald-
zatimik 6déstigényel.

Az orszagos tavkozlési alaphalézat eléfizetdi
végpontjaikérll nagyobb kiterjedéslikdrzetbenkis
slrliséggel elhelyezkedé alacsony forgalmi terhe-
Iésti csoportoknak a tavkozlési haldézatba valé be-
kapcsolasara alkalmas megoldasként vetédott fel
tdbb kutaté-fejlesztd laboratériumban a radiéhalé-
zat, s ezen belll a forgalom-koncentracidénak és a
kommunikaciés csatornak igény szerinti eléfizetdi
elérése médszerének hasznalata[1,2,3,4,5,6].

Beérkezett: 1988.XI.2.(J)
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A Budapesti Miszaki Egyete-
men szerzett villamosmérnoki
oklevelet 1951-ben. A TKI-
ban, BHG-ban, ORION-ban,
majd ismét a TKI-ban a mikro-
hullamt radidatvitel-technika
terliletén végezte a szakmai
munkdjat mérndkként, ké-
sébb a kutatas-fejlesztések
egyik vezetbjeként. Ez idd
szerint a TKI rendszertech-
nikai témakkal foglalkozé tu-
domanyos fémérndke és az
Intézet Tudomanyos Tana-

MARCZY ALADAR

1959-ben a Puskas Tivadar
Tavkoézlési  Technikumban
technikusi oklevelet, 1966-
ban .a BME Villamosmérnoki
Karanak Hiradastechnika
Szakan villamosmérnoki dip-
lomat szerzett.

1961-ig a Posta Kézponti
Taviréhivatalnal, 1966-t6l a
Tavkdzlési Kutaté Intézetben
dolgozik. Kezdetben a kéze-
pesés nagykapacita’sﬁ mikro-
hulldmt radiérelé rendszerek
szolgélati berendezéseinek
rendszer- és aramkortervezé-
si munkadiban vett részt,
1978-t4l a kiskapacitasu el-
Sfizetdi digitalis mikrohullamt
rendszer kutatas-fejlesztési
munkdiban témavezetdként
vesz részt.

csanak titkara. Tavkozlés-
technikai és informatikai
rendszerkérdésekkel foglal-
kozik és ellat egyes szakmai
koordinacidés feladatokat is.
Tébb publlka0101a jelent meg
hazai és kulféldi szakfolyoura-
tokban, s tarsszerzéje néhany
szakkonyvnek.

Szakmai munkassagat 1970-
ben Allami Dijjal ismerték el.
A Hiradastechnikai Tudoma-
nyos Egyesllet Tavkozlési
Szakosztalydnak  tudoma-
nyos tarselnbke. A Puskas Ti-
vadar-dij kitlintettje.

Szakmai terilete: digitalis jel-
feldolgozé aramkordk, mikro-
processzoros vezérlések
aramkérei, programozasa.
Jelenlegi beosztasa: tudo-
manyos osztalyvezetd.

A ruralis halézatok |étesitésére vilagszerte meg-
nyilvanulé fokozott térekvés, a siirgetd hazai vidéki
halbzatfejlesztési szilkkségletek és a potencialis ex-
portpiacokon tapasztalhaté hasonlé igények indo-
koltak az elébbiekben vazolt kiépitési struktirak-
ban alkalmazhatd és hatékonyan miikddtethetd ra-
didhalézati rendszer hazai kidolgozasat. A kulféldi

példakon megismert lehetséges megoldasok elem-
zése alapjan a hazai rurdlis radidhalézatot az id6-
osztas elvén, valamint a kiszolgalt eléfizetéknél 16-
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nyegesen Kisebb szamu atviteli csatornaval valé-
sitjak meg[7].

A Tavkozlési Kutaté intézetben kifejlesztett és az
Orion R&dié és Villamossagi Vallalatban gyartasra
kerll$ Idéosztasu Eléfizetdi Radidoberendezés (IER
64/1500) [8] meghatarozé rendszertechnikai szol-
géltatasa, hogy valamely tavbeszéld kdzpont kor-
nyezetében. elszértan elhelyezkedd kisforgalmu

eldfizeték, illetve eléfizetbi csoportok egy pont — |

tobb pont kiépitésli radidhalézat segitségével és

azon belll id6 szerint nyaldbolt digitalis atviteli csa-

tornakkal 6sszekapcsolhaték az orszagos tavkoz-

Iési haldzattal.

A rendszer az orszagos tavkozlési alaphalézat
részét képezb tavbeszéld végkdzpont elbfizetsi
végz8dései és az elbfizetbk készilékei kdzoit
transzparens kapcsolatotétesit. A rugalmas forgal-
mi kihasznalas és az izemviteli gazdasagossag ér-
dekében a rendszert alkot6 berendezések kihasz-
naljak az eléfizetbi vonalak koncentralasanak, igy a
réadiécsatorndn megvaldsitott tronkésszekotteté-
sek megndvelt forgalmi lehetdségeit. A rendszer
tronk csatornai nincsenek rogzitetten hozzarendel-
ve az egyes allomasokhoz vagy eléfizetdkhdz, ha-
nem kozpontoldali, illetve eldfizetdi kezdeménye-
zésre szabadon hozzaférhetdk.

Az |d6osztasti ElbfizetSi Radidberendezés 10 for-
galmi csatornas PCM alapsavi berendezéssel alap-
kiépitésben max. 64 tavbeszélé elbfizetd bekap-
csolasat teszi lehetévé, amely eléfizeték mindegyi-
ke a 10 tronkvonal éppen nem foglalt
barmelyikéhez szabadon hozzaférhet. (A bekap-
csolhaté eléfizeték szdma 128-ig blvithetd) A
rendszer forgalmat mikroprocesszoros vezérld
szervezi, s a halézat berendezéseinek miik6dését
ugyancsak mikroprocesszoros rendszer fellgyaeli.
A radidkapcsolatot az 1,6 GHz frekvenciatarto-
manyban miik6d6 adé-vevok biztositjak.

A realizaltId6osztasui ElSfizetsi Radidberendezés
kedvezd haldézati alkalmazasi tulajdonsagai abbdl
adédnak,hogy
— frekvenciatakarékos megoldas, mivel egy-egy

allomasrdl elagazé radidkapcsolatok ugyan-
azonradidfrekvenciaparon valésuinak meg,

— rédiékoncentratorkont miik odik, vagyis aradié-
halézat atviteli kapacitasanal lényegesen na-
gyobb szamu eléfizet6t tud kiszolgalni,

— aradidhalozat atviteli csatorndihoz torténé sza-
bad hozzaférés rugalmas és gazdasagos Uze-
met tesz lehetéveé,

— a réadidhalézaton keresztll a kdzpont a tavoli
eléfizetOket a kdzvetlenll hozzakapcsoltakkal
azonosan kezeli; a tavoli eldfizeték a kdzeliek-
kel megegyezb tavkozlési szolgaltatasokkal
rendelkeznek,
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PERGERLASZLO

A Tavkozlési Kutaté Intézet-
nek megalapitasatél dolgo-
ja. 1952-ben hiradastechni-
kusi, 1961-ben mikrohulldamu
szaktechnikusi oklevelet
szerzett. Jelenleg az Intézet
tudomanyos munkatarsa.
Szakterllete:  mikrohulldmy
radiérelé berendezések
konstrukciés kialakitasanak
tervezési és szervezési kér-
dései.

DR.RONAPETER

Villamosmérndk, 1953-ban
végzett a BME Villa-
mosmérndki Karan vords dip-
lomaval. A Tavkozlési Kutatéd
Intézet tudomanyos osztaly-
vezetdje.

F8 tématerilete: mikrohulla-
mi radiérelé berendezések
rendszertechnikai tervezése.
1970-ben elnyerte a miszaki
tudomany kandidatusa foko-
zatot.

A mikrohullamu radiérelé be-
rendezések hazai fejleszté-
sében elért eredményeiért

1980-ban Allami Dijjal tintet-
16k ki.

TOTH TAMAS

1961-ben végzett a BME Vil-
lamosmérndki Kara Hiradas-
technika Szakan. 1968-ban
mikrohulldmi  szakmérnoki
oklevelet szerzett. 1961 6ta a
Tavkézlési Kutaté Intézetben
dolgozik. Kezdetben mikro-
hulldm aktiv és passziv
aramkorék kutatas-fejleszté-
sét végezte. 1978-16l a Mik-
rohulldmu Erésiték és Jelfor-

rasok osztaly vezetSjeként
mikrohulldmU aktiv dramké-
ok, frekvencia-szintetizato-
ros jelforrdsok és integralt
adb-vevé kutatis-fejleszté-
sét irdnyitja. 1963 6ta végez

adas szerzéje. 1980-ban a
Mikrohulldm( Rendszerek és
Berendezések kutatasa-fej-
lesztése terén végzett mun-
kajaért Allami Dij Kitintetést
kapott.

oktatémunkat a BME-n. Sza-
mos cikk és konferencia-el&-

— a radidhalézat a vezetékes kapcsolatoknal
gyorsabban és gazdaségosabban létesithetd.

2.Pont-tdbbpontkdzotti mik6dés

Az IER berendezéssel kiépithetd halézatra példat
az 1. 4bra mutat. A berendezés — ahalézat egy-egy
csillagpontjgban — egy frekvenciapart hasznal:
egyet a kdzpont-aldllomasok, egyet az alalloma-
sok-kézpontirdny jelatvitelre. Ebbdl kdvetkezéen
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1. &bra. Példa IER berendezéssel kialakitott halézatra

ajelatvitel akétiranybanlényegesenkilénb6zé tel-
adatotjelent.

A kdzponti allomasrél kiinduld tzeneteket vala-
mennyi alallomas pont-pont k6z6tti dsszekdttetés
mddjara veszi. Az IER berendezés ezt az atvitelt —
tobb mas berendezéshez hasonléan — szab-
vanyos 10+1 PCM csatornas keretszervezésben
valdsitjameg. A jelatviteli sebesség 704 kbit/s.

Alallomas-kézpont iranyban a csillagponti ve-
vBkhoéz egyidében csak egy jel érkezhet, igy az
alallomasok csak egyenkét, egymastdl elkiildnitett
id6kben (id6osztasban) adhatnak.

A feladat megoldasara az ismert berendezések
kuldnbdzé médszereket alkalmaznak (TDMA, ALO-
HA stb.). Valamennyilk kézds jellemzéje, hogy az
alallomasok a kdzpont felé tovabbithaté lizenete-
ket taroljak és hosszabb-révidebb csomagok for-
majaban tovabbitjak. Minden Gzenetcsomagot egy
Lfejléc” elbz meg, amely a vevé felszinkronizalasat
ds aforras azonositasat célozza.

AzZIER berendezés ugyanezta célt egyszeriibben
oldjameg: az alallomas-kdzpontiranybanugyanazt
a 10+1 PCM csatornas szervezést alkalmazza, mint
a kézpont-alallomas iranyban. Ezt (igy valdsitjuk
meg, hogy az egyes allomasok csak a PCM keret
azon iddréseiben sugaroznak, amelyek a hozzajuk
tartozé eléfizetéknek vannak kiosztva. A kisugar-
zott csomagok Ugy vannak idézitve, hogy azok
egymas utan, rés ds atlapolédas nélk il érkezzenek.
Ennek érdekében az aldllomasok a kdézponti allo-
mas drajelével szinkronizalt érajellel adnak és az
alallomasoknak a kézponttél vald kiilénbdzd tavol-
sagat (a kulénb6z6 terjedési iddket) késletetdkkel
egyenlitjuk ki. A késleltetést valamennyi hurokban
(a 400 km max. nyomvonalhosszat figyelembe vé-
ve)4 ms-ra egészitjuk ki, a kiegyenlités pontossaga
0,06 Thit=70ns.
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ABRUSAN GYORGY

1963-ban a Puskas Tivadar
Tavkézlési  Technikumban
technikusi oklevelet, 1969-
ben a BME Villamosmérnoki
Karanak Hiradastechnika
Szakan villamosmérnéki dip-
lomat, 1974-ben szakmérno-
ki diplomat szerzett. 1963-tdl
a Tavkozlési Kutaté intézet-
ben dolgozik. Kezdetben mik-
rohulldmu rendszerek méré-
sével, majd az egyetem el-
végzése utan a mikrohullamu
rendszerek rendszer- és
aramkértervezési munkaiban
vett részt. 1978-tdl a kiska-
pacitasy elSfizetéi digitalis
mikrohullamt rendszer kuta-
tas-fejlesztési munkaiban
vesz részt.

Szakmai terllete: mikrohulla-
mu rendszerek szolgalati be-
rendezései, valamint digitalis
jelfeldolgozé aramkérék ter-
vezése. Jelenlegi beosztasa:
tudomanyos munkatars.

CSASZAR SANDOR

Okleveles villamosmérnék,
1963-ban végzett a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Hira-
dastechnikai Szakan. 1970-
ben digitalis félvezeté elekt-
ronika szakmérnoki oklevelet
szerzett.

1963 Ota dolgozik a Tavkéz-
1ési Kutatd Intézetben, tudo-
manyos fémunkatars.

Fé szakterilete: mikrohullamu
lancokban alkalmazott kap-
csolé-berendezések és ve-
2érlb automatak kutatasa, fej-
lesztése.

Eléfizetéknek ki nem osztott idérésben egyetlen
alallomas sem ad és a kzponti (csillagponti) vevé
semvesz. A kézponti (csillagponti) vevd igy az éra-
jeletsemtudja a vett jelbdl visszadllitani, ezért rege-
neralasra az addoldalrél leszarmaztatott érajel szol-
gal: ezértkell a hurok-terjedésiidét 0,06 Twit pontos-
saggal kiegyenliteni.

H502 -2

2. abra. Kisugéarzott jel spektruma.
Vizszintes osztas: 2 MHz, fliggbleges osztas: 10 dB
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A modulaciés rendszer kétallapott FSK, limiter-
diszkriminatoros detekcidval, igy vivévisszaallitas-
ranincs szikség. A moduléciésindex 0,7, a Kisugar-
zott jel spektrumat a modulator elétti alapsavi szlré
korlatozza, ez kompakt spektrumot és ugyanakkor
J6 energetikai hatékonysagot eredményez. A kisu-
garzott jel spektrumat a 2. dbra, a hibaaranyt a jel-
zaj viszony fliggvényében a 3. Abra a) goérbéje mu-
tatja.

log P,

-6 —

8 10 12 1 16 dB E/N

3. dbra. Hibaarany a jel-zaj viszony fiiggvényében
a) id6zitésihiba nélkal
b) 100ns, ¢.) 200 ns id6zitési hibaval

A kézponti allomasi regeneralasra — mint fen-
tebb emlitettik — az addoldalrél szarmaztatott 6ra-
jel szolgal. Ezért a rendszer miik 6dését a jel terjedé-
si idejének barmely — pl. a levegd térésmutatéja-
nak meteorolégiai okokbdl — bekévetkezé
valtozasa befolyasolja. A meteoroldgiai statisztikak
alapjan a térésmutaté figyelembeveendd val6-
szmuséggel bekdvetkezé relativ valtozasa max.
4107 ami40km-es allomastavolsagnalkb. 110 ns
késleltetésvéltozést okoz; ez a jel-zaj viszony tarta-
Iékot 0,5 dB-nél kevesebbel csdkkenti (lasd a 3. 4b-
rabésc gorbéjét). A TKI-PKI-GédolISi mikrohulldmu
Allomas kézott az 1984 oktéber és 1988 februar ké-
z6tti kisérleti Gzem alatt ilyen okra visszavezetheté
min&ségromlast nem sikerUit megfigyelni.

A csillagponti vevékben az idérések hataran vé-
letlenamplitdé és fazisugrasok Iépnek fel. Az amp-
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lithddugras hatasat a limiter megszinteti, a fazisug-
rasok a demodulator kimeneténkb. 1 bitidétartamu
tranzienst okoznak. Ennek hatasat a jelcsomagok
elejére és végére beiktatott egy-egy védobit sziin-
teti meg (4. abra). A jelsebesség az alallomas-kdz-
pontirdnyban ennek megfeleléen 880 kbit/s.
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4. 4bra. Jelfolyam kdzpont-aldllomés (a)
és aldllomas-kézpont (b) irdnyban

A fenti jelatviteli rendszer alkalmazasaval az I[ER
berendezésben elesik az 6ra- és a vivészinkroniza-
cié, a jelmintak tarolasa, a fejléceknek az atvitt jel-
hez val6é hozzdadasa stb., ami jelentés aramkori
egyszerUisitéseket eredményez.

3.AzIER berendezésfelépitése és miikddése

3.1 A/loméastipusok

Az IER tipusl berendezéssel kialakitott halézat
(I4sd pl. 1. brat) k6zponti dlloméasbdl és alalloma-
sokbél (ismétls- és végallomasokbdl) épul fel: a
k&zponti dllomas valamely tavbeszél6 kdzponteld-
fizet6i végz6déseinez; az eléfizetdi készilékek pe-
dig az alallomésokhoz csatlakoznak. A halézat az
eléfizetdk féldrajzi elhelyezkedése és a terepviszo-
nyok szerint alakithatd ki.

a. Kézponti /lomas

A kézponti dllomas egy CB tavbeszélé kézpont-
hoz kapcsolédik max. 64 (ill. 128) eléfizetsi érpa-
ron, kéthuzalosan, célszerlien a tAvbeszélé kz-
ponttal egy épUletben, vagy annak kézelében el-
helyezve. Az eléfizetdket szabadhozzaférést
rendszerben 10 atviteli vonalra koncentralja. A
10 vonalat soros 10 csatornas PCM jelként allitja
elé, és a PCM jelsorozatot radiéfrekvencian, az
alallomasok féldrajzi helyzete szerint szektor-
vagy kérsugarzé antennaval kisugdrozza az
aldlloméasok felé. A vételi oldalon a beérkez6 10
PCM csatornas jelet a koncentrator segitségével
szétbontja, 6s hangfrekvencian a kézpont meg-
felelé el6fizetbi érparjaira kapesolja.



b. Ala/lomas

Az aldllomasismétl6 dllomas vagy végallomas ti-
pust lehet. Az isméti6 allomas veszi a kozponti
allomas jeleit, tovabbitja a hozza kapcsol6do
alallomas(ok)felé, valamint feldolgozza a hozza-
tartozo eléfizeték szamara. A hozzatartoz6 aldl-
lomas(ok) feldl vett jelet, valamint a sajat eléfize-
t6krél érkezd PCM jeleket idBben dsszegzi, és a
kdzponti dllomas felé tovabbitja. A kdzponti allo-
massal egy frekvenciaparon, a hozzakapcsold-
dé tovabbi aldllomasokkal egy masik frekvenci-
aparon tartja a kapcsolatot. A kézpont felé ira-
nyftott antennaval, a tovabbi alalloméas(ok) felé
irdnyftott antennaval vagy szektorsugarzéval
uzemel.

A végallomas az ismétiéallomastdl abban kuilon-
boézik, hogy a kdzpontfeldl érkezd jelet nemkdldi
tovabb, csak feldolgozza a hozzakapcsolt eléfi-
zetdk szamara.

Az aldllomasok a kézponti allomastdl kapott uta-
sitasok alapjan végrehajtjak a hozzajuk tartozé elé-
fizetékre vonatkozd koncentralasifeladatokat.

A hdlézathoz 1...16 alallomas tartozhat, egy alal-
lomashoz 0...32 eléfizeté kapcsolddhat. Az elbfize-
t8i végzdbdésre CB telefonkészilék kapcsolhato,
max. 1200 ohmos érparon keresztll. Az elbfizetbi
készllék helyére pénzbedobds készilék, vagy
kéthuzalos adatatvitelimodem is csatlak oztathato.

A lancbakapcsolt ismétiéallomasok szama nem
korlatozott, de a rendszerben kialakitott leghosz-
szabb nyomvonal max. 400 km lehet.

3.2. Altalanos mikédés

Arendszert minden vonatkozasban a kdzponti allo-
mas vezériérendszere vezérli. A kdzponti allomas
legfébb funkcidja a koncentralas, melyet a PCM
csatornak kiosztasa Utjan végez el ligy, hogy a PCM
csatornakat a mindenkori forgalmi igényeknek
megfeleléen kivalasztott eléfizetének adja: a forga-
lomban résztvevé elbfizeték analég-digital atala-
kitoit (PCM kodekjeit) a kiosztott PCM idérésnek
megfeleld iddben engedélyezi, az éppen nem lize-
meld eldfizetdk analdg-digital atalakitéit pedig letilt-
ja. A vezérlé a forgalmi igényekrél egyrészt a tele-
fonkdzpontbdl érkezd csengetdjelbdl, masrészt az
alallomasokrdl a vezérlécsatornan érkezd ,fel-
emelt kézibeszé!6” allapotbdl érteslil. Ha mind a tiz
PCM csatorna foglalt, akkor a beérkezd Gjabb for-
galmi igényeket a rendszer normal kérilmények
k6z6tt nem tudja kielégiteni. Kijeldlhet6k prioritas-
salrendelkez6 eléfizetdk, kiknek forgalmiigényét a
rendszer egy fennallé 6sszekéttetés bontasaval ki-
elégiti. A felszabadulé csatornak Ujbdli kiosztasa

38

sorana kézpontfelbl érkezé hivas egy alallomasrdl
érkezd hivassal szemben prioritassal rendelkezik.

A 10 + 1 PCM csatornas keret 0-ik idérése a for-
galmi csatornak jelzésinformacidjanak (csengetés,
kézibeszélb felemelés, tarcsaimpulzus, tarifainpul-
zus) a 16 tavirécsatorna jeleinek (lasd késdbb), va-
lamint a rendszer mikodéséhez szikséges vezér-
I8informaciénak az atvitelére szolgal. A 0-ik idérés
informacidi multikeretbe vannak szervezve, a mul-
tikeret 32 keretet tartalmaz.

AkdzpontaPCM jelsorozatot 704 kbit/sec sebes-
séggel tovabbitja az aldllomasok felé. Az ismétis-ti-
pusu alallomasok a kézpont altal sugarzott jelet re-
generalas utan teljes egészében tovabbkauldik, igy
akodzpontjele minden alallomashoz eljut.

A kdzponti dllomas a vezérld idérésekben cim
szerint kérdezi az alallomasokat a forgalmi igé-
nyekrdl, ugyanakkor k&zli az alallomasokkal a kon-
centralas pillanatnyi dllapotat. Az alallomasok a for-
galmi idérésekben és a 0-ik idérés jelzés bitjei he-
lyén a koncentrdlas pillanatnyi allapotanak
megfeleléen adnak, a vezérld csatornat pedig csak
kérdezés utan hasznaljak, ilymédon valdsitva meg
azidéosztas miik 6dést.

Az aldllomasok a fentieknek megfeleléen szaka-
szosan, egy-egy idérésnyi ideig (11,36us) adnak.
Adasszinetben az ismétiallomasi adok jelét nagy-
csillapitast kapcsolé nyomja el, az adast engedé-
lyezé kapujeletaz alallomas vezériérendszere szol-
galtatja.

A rendszer miikddésének legfontosabb része a
szinkronizacid. Biztositani kell a kdzponti allomas,
valamint az isméti6allomasok vevdjében azt, hogy
a hozzajuk tartoz6 aldllomasok adasa ne zavarja
egymast, vagyis ne legyen jelatlapol6das. Ezért az
aldllomasok jele késleltetén keresztll keril adasra.

A késleltetdk a haldzat elsé szintjén (kézvetlendl
a kdzponti dlloméassal kapcsolatban 16v4 alalloma-
sokon) Ugy vannak bedllitva, hogy a kilénbézé
alallomasokrol érkez6 jelek multikereteinek jellem-
z4 idépontjai a kézponti dllomas vevdjében ponto-
san megegyezzenek. Az eltérés max. 0,05 bitidé le-
het.

A késlelteték a haldzat tovabbi szintjein Ugy van-
nak bedllitva, hogy az ismétiéallomasok sajat lize-
neteinek idépontjai és a hozzajuk tartozé alalloma-
sok Uizeneteinek jellemzd id8pontjai dsszeessenek.
Az ismétidallomas vezériBrendszere nyilvantartja
mind a sajat, mind a hozzatartoz6 alallomasok for-
galmat, igy a kdzponti dllomas felé iranyuld adast
mind a sajat izenetei, mind a hozzatartozd alélloma-
sok Uizenetei tartamara engedélyezni tudja.

A késleltetések fentiek szerinti beallitasaval az
alallomasokrél a kézpont felé kuldétt Uzenetek a
kézponti dlloméason folytonos 10 + 1 PCM csatornas
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keretté (multikeretté) dlinak 6ssze; ennek idbzitése
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ugyanakkor megegyezik a kézponti allomasrol kiil-
dott multikerettel, ez nagymértékben leegyszerUisiti
aévett jel — tébbek kdzétt a 0-ik idérés feldolgoza-
sat.

Az |IER berendezés a 0-ik idérésben (a tAvbeszé-
I8-csatornak forgalmatdl fliggetlenil) max. 16 dup-
lex, 50 Bd sebességli tavirdcsatornat is biztosit. A
tavirécsatornak az aldlloméasok kdzétt tetszélege-
sen (de elére meghatarozott médon) szétoszthatdk.
A kdzponti allomason a tavirdcsatornak a tavird-
kdzpontbdl érkezé szabvany telexvonalakra kap-
csolédnak, az aldllomasokon a végzédésekre két-
vagy hégyhuzalos médon kdzvetlenll telexgdpek
kéthetdk.

3.3Radidrendszer

Az|ERberendezés add-vevéiaz 1,56 GHz-es sdvban
mUkédnek, a kézponti allomas és az ismétidalloma-
sok a hozzajuk tartozé aldllomasokkal egy-egy
frekvenciaparon tartanak kapcsolatot (az 1. 4bra
példa-hdlézatan a vivéfrekvencidkat is feltintet-
tlk). A modulaciés rendszer 2-FSK, a modulacidsin-
dex 0,7. Az 4tviendd jel az adé-oszcillator frekven-
ciajatkozvetlentl moduldlja, a kisugarzott jel spekt-
rumat a modulator elétti alapsavi sz(ird korlatozza.
A vevé két transzponalast alkalmaz, az informaciét
limiter-diszk riminator allitja helyre. A kdzponti allo-
masi antenna és az ismétiéallomésok alallomés ol-
dali antennai kor- vagy szektorsugéarzok, az aléllo-
masok kdzpont oldali antennaiiranyitottak. Az adok
és a vevik k$zos antennahoz csatlakoznak.

A kdzponti dllomasi 6s az alalloméasi adé-vevék
egyszerUsitett blokk vazlatat az 5. Abra mutatja. Az
adbteljesitmény 2 W, a vevé zajtényezé 4 dB, a fa-
dingtartalék — 40 km alallomas-tavolsag és 50 m
antennakabel szamitasbavételével — min. 20 dB.
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6. abra. Kdzponti dllomasi (a) ili. aldllomasi (b) adb-vevd
blokkvazlata
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6. 4bra. Az [ER berendezés frekvenciaterve

Foldrajzilag kdzeli adok és vevék kolesdnds ra-
diéfrekvencias zavarasanak elkerllésére az IER
64/1500 rendszer az erre acélra szamos postaigaz-
gatosag altal hasznalt 1427 —1525 6s 1659—1659
MHz frek venciasavokban 24 frekvenciaparon valé
miikédést tesz lehetdvé, a 6. abra frekvenciatervei
szerint*. A k6z6s antennahoz csatlakozé addk és
vevik frekvencia-tavolsaga 48 MHz, a legk 6zeleb-
bi ad4si illetve vételi frekvenciak tavolsaga 2 MHz.
Nagyobb szamu eléfizeté esetén egy helyen tdbb
kdzponti dllomas Iétesithetd; ezek kdzos kor- vagy
szektorsugarzéval izemeltethetdék. Ebben az eset-
ben az adasi illetve vételi frekvencidk minimalis ta-
volsaga 8 MHz.

3.4Uzemfellgyelet

Az |ER 64/1500 berendezéshez beépitett izemfell-
gyeleti rendszer tartozik, amelynek segitségével
egyrészt maga a berendezés fellgyelet nélk il Uze-
meltethetd, masrészt az alallomasi tavbeszéld vo-
nalak Uzem kézben ellendrizheték. A berendezés-
hez a kdzponti alloméson tavfelligyeleti egyséeg
(képernyé 6s billenty(izet) tartozik, amely a kézpon-
ti berendezéshez max. 150 m hosszusagu vonalon
csatlakoztathato. '

A tavfelligyeleti informéaciok katédsugarcséves
képernyén jelennek meg, a tavfelligyeletbe bevont
aldllomasi jellemzék (tAvmérési adatok) alfanume-
rikus billentylizettel hivhatdk le, 6s a forgalomba
ugyanezen keresztil lehet beavatkozni.

A tavfelligyeleti rendszer automatikusan figyeli a
kézponti és az aldllomasi berendezések legfonto-
sabb (izemi jellemzéit, és a kdvetkezd jellemzok al-
lapotat folyamatosan kijelzi a képernyé éllapotjelzé
izemmaodjaban:

* A berendezés aramkérei ennél nagyobb (1350—1550 illetve
1550— 1700 MHz) savban valé mikodésre alkalmasak.
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— Kézponti dllomason: adészint; vevészint; primer
tapfeszlitség.

— Aldllomasokon: altalanos miik déképesség; to-
ronyvllagitas; konténer hémérséklet; addszint;
vevészint; csengetégenerator mikddése; kon-
téner f(itése; primer tapfesziitség; konténerajtd
allapota.

Az aldllomasi paraméterek barmely aldllomasrdl

max. 5 masodpercenként kerlilnek tovabbitasra a

kbzpontba. Kezelbi beavatkozassal lehetdség van

— adott kapcsolasi szamu eléfizetéknek prioritas
adasara a normal elbfizetékkel szemben (az
idérések foglalhatésagara vonatk ozéan),

— adott kapcsolasi szamu eléfizetéknek fix idérés
kijelblésére,

— barmely el6fizetének a forgalombdl vald kizara-
sara.

Kezeléi beavatkozassal — tavméréssel — meg-

mérhetdk barmely alallomasi tavbeszélé elbfizetSi

vonal egyen- és valtéaramu impedanciai, kilén A

6s B 4gra, a foldhéz képest. Ez a tavmérés a forga-

lom Iényeges megzavarasa nélkl, izem kdzben is

elvégezhetd. Mérhetd tovabba barmely aldllomasi

konténer belsé hémérsékletének pillanatnyi érté-

keis.

A kezel6i beavatkozassal végzett tavfelligyeleti
mlveleteket a parancs inditasatél az eredmények -
nek a képernydn valé megjelenitéséig a vezérlé
rendszer automatikusan hajtja végre, és a végre-
" hajtas kézben nem akadélyozza a rendszer alap-
funkcidit (koncentralas).

3.5Vezériés (software)

Az |[ER 64/1500 berendezésben a rendszer logikai
mikddését a kbzponti és az aldllomasi vezérld ira-
nyitjak. A vezérlés kétf6 feladatcsoportra bonthaté:
akoncentralasifunkcidk vezérlése és atavfelliigye-
leti funkcidk vezériése; a két {6 feladatot a vezérld
rendszer kézdsen végzi. A vezérls rendszer blokk-
vazlataita 7. és 8. Abrak mutatjak. A blokkvazlatok-
bél kitlinik, hogy a kdzponti dlloméason harom, az
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alallomasokon egy-egy mikroszamitégép van be-
épitve a vezérl6 rendszerbe, igy ereddil egy tobb
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8. abra. Aldllomas! vezérld blokkvazlata

processzoros, Osszetett vezérlé rendszer jon létre.

A kbzponti vezérl6 s az aldllomasi vezérlok ko-
z6tti kapcesolatot a kétiranyu vezérlé csatornan ke-
resztll a PCM multiplex rendszer szinkronizmusa
segitségével létrejové soros vezérlbadat atvitel
biztositja. A kétiranyu adatatvitelt az aldllomasok
k6zdsen hasznaljak, de alallomas-kdzpont irany-
ban egyidejlileg mindig csak egy aiallomas adhat a
vezéribcsatornan keresztul.

A vezérlési feladatok egy részét a két blokkvaz-
lattal bemutatott hardware masik részét a mikro-
szamitégépekbe beépitett software végzi. A
blokkvazlatokon szereplo mikroszamitogepek es
software-jeik az alabbi médon osztoznak a vezér-
Iésifeladatokon.

Rendszervezéri6 mikroszamitégép: ebben
két program fut parhuzamosan, egy interrupt-szint(
és egy normal szintl program. Az interrupt-szintti
program a kdzponti id6zit6bol érkezé ,vezérld id6-
rés” -jellel van 6sszeszinkronizalva, és feladata az
alallomasokkal kapcsolatot teremtd vezérl6 adat-
atvitel lebonyolitasa és feldolgozasa, tovabba az
alallomasok lekérdezési miiveleteinek lebonyolita-
sa. A normal szint(i program a k ézponti idézitéshez
képest szabadon fut, és feladatai a kévetkezdk: az
eléfizeték csengetési allapotanak IN-portokon ke-
resztll torténd lekérdezése; a kdzpont-oldali kon-
centralasi (id6rds-kiosztasi) dllapotokat meghata-
rozé idérés-RAM OUT-porton keresztll térténd ve-
zériése; az alallomasokrol a vezérl§ adatatvitelenat
kapott interrupt-programbdl atvett informaciok fel-
dolgozésa; a rendszerben 1évé elbfizetdk allapota-
nak nyilvantartasa; az idérés-kiosztasi vagy elvéte-
li parancsok teljes rendszerben torténd miveletei-
nek végrehajtasa; a vezérl6 adatatvitelbdl érkezé
aldllomasi allapotjelzések tovabbitasa a tavfell-
gyeleti mikroszamitégépbe; a tavfellgyeleti mikro-
szamitégépekbdl érkezé tavfellgyeleti parancsok
végrehajtasa. A rendszervezérlé mikroszamitégép
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kétiranyu DMA-n (k&zvetlen memdria hozzaféré-
sen) keresztll tart kapcsolatot a tavfelligyeleti mik--
roszamitégéppel.

. Tavfelugyeleti mikroszam/tégép: az el6z6hdz
hasonléan ebben s kettds szintl program fut. Az in-
terrupt-szintd program végzi az alalloméasoktél
szarmazé kulonb6zé mikrohulldami vevészintek et
szelektiven érzékeld detektor allapotjelzéseinek
feldolgozasat. A normal szintli program végzi a tav-
felligyelet korébe tartozé Osszes tobbi feladatot:
kapcsolatot tart a rendszervezérlé mikroszamité-
géppel, és feldolgozza a rendszerbél érkezé tavijel-
zési és tavriasztasi adatokat; eléallitja a tavfelligye-
leti egység képernyéjén megjelené kiilénféle alla-
pot-jelzé abrakat, és az ezekben szereplé adatok
dinamikus vezérlését; feldolgozza a tavfellgyeleti
egységboll érkezé kezelbi parancsokat, a vezérlé
rendszer tobbi részével végrehajtatja a tavfelligye-
leti parancsokat és ellendrzi azok végrehajtasat;
vezérli a kozpont oldali tavfelligyeleti és tavird-til-
tast végzé I/0 portokat.

Képernyd és billentydzet-vezér/b mikroszéa-
mitégép: kdzvetlenlll vezérli a tavfeligyelb egy-
ség képernydjét, és kezeli a billentylizetet. Kétira-
nyd USART-vonalon keresztiil tart kapcsolatot a
tavfelligyeleti mikroszamitégéppel.

Aléallomasi vezér/6 mikroszamitégép: ebben
is egy interrupt-szintd és egy normal szintli program
fut parhuzamosan. Az Interrupt-szint(i program a
PCM id6zitébdl érkezé ,vezérls idérés -jellel van
szinkronizalva, és feladata a kzponttal kapcsolatot
teremt$ adatatvitel lebonyolitdsa és a kdzpontbdl
érkezé koncentralasi vagy tavfelligyeleti paran-
csok feldolgozasa, tovabba a lekérdezésre adott
vélaszok feldolgozésa. A normél szintli program az
id6zitékhoz képest szabadon fut, 6s feladatai a k-
vetkezdk: az elbfizetbk kézibeszélSinek fel-
emelt/letett dllapotanak IN-portokon keresztil tor-
téné lekérdezése; az alallomas-oldali koncentralasi
(id6rés-kiosztasi) dllapotokat meghatarozé idérés
RAM+DEKODEREK vezériése; ad kivalasztas (ka-
puzéas) vezérlése; tavjelzésbe bevont aldllomasijel-
lemzék IN-portokon keresztll valé figyelése 6s a
tavjelzések elinditasa a kozpont felé.

A vezérlés fent lefrt hardware és software része-

inek egyuttes miikodését egy példa segitségével

mutatjuk be. Tekintslink egy jellegzetes id6rés-ki-
osztasi mliveletet, melyben az n-ik szamu aldllo-
mashoz tartozé m-ik szami elSfizeté a kézibeszél6-
jefelemelésével vonalat kor éskap. A vezérlé rend-
szerben ekkor id6ben egymas utan a kévetkezé
miveletek mennek végbe:

— Azn-ik aldlloméason 16vd vezérlé mikroszamité-
0ép az eldfizetdi dllapotokat érzékeld IN-portok
folyamatos lekérdezése kozben azt taldlja,
hogy az m-ik eléfizetd kézibeszéléje fel van
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emelve. Ennek hatésara el6éllitja az ,n-ik alallo-
masonkérés van” — allapotot, 6s behatarolja az
.m-iK eléfizet6 vonalat kér” — (izenetet. Az n-ik
aldllomasi vezérlé a tovabbiakban varakozik,
hogy akdzponti vezérlé 6tlekérdezze.

A k6zponti vezérl6 a vezérlbesatornan keresz-
tll egymés utan lekérdezi az alallomasokat,
hogy van-e valamilyen allapotvéltozassal kap-
csolatos kérésuk. Tegyik fel, hogy az n-ik el6tti
alalloméasok sorban mind azt véalaszoljak, hogy
,NINCS KERES”. Ezekkel az alallomasokkal a
kézpont most nem foglalkozik tovabb. Ezutana
kézponti vezérld elkildi az n-ik aldlloméas lekér-
dezését.

Ezt alekérdezést az n-ik alallomas vezérlje ve-
szi, és az ,n-ik aldllomasonkérésvan” — (izene-
tetkuildi vissza a vezérl6 csatornan at a kézpon-
tivezérlonek.

A kdzponti vezérl6 veszi ezt az Uizenetet, elkldi
az aldllomasok felé az ,n-ik aldllomas vélaszol-
jon” — Uizenetet, és egydttal a szikséges idejl
adatatvitelre engedélyezi az n-ik aléllomas ada-
sat.

Az n-ik aldllomas vezéri6je veszia szamarakl-
doétt engedélyezését és ennek hataséra kiadja
az ,m-ik eléfizetd vonalat kér” — Uzenetet.

A kozponti rendszervezérlé mikroszamitégép
interrupt-programja veszi az ,m-ik el6fizetd vo-
nalatkér” -(izenetet, és ezt atadja a normal szin-
td programnak. Ugyanakkor nyugtazasképpen
visszak(ildi az n-ik aldllomasra a ,vettem: az m-
ik el6fizetd vonalatkér” — (izenetet.

‘Az n-ik aldllomés vezérldje veszi a ,vettem: Az

m-ik eléfizetd vonalatkér” — nyugtazast, és en-
nek hatséra térli a ,kérés van” — éllapotat, és
az ,m-ik eléfizet6 vonalatkér” — (izenetét.
Kdzben a kdzponti rendszervezérlé mikrosza-
mitégép normal szintli programja az eldfizetdi
allapot-nyilvantartasaban tarolta az ,m-ik el&fi-
zeté vonalat kér” — allapotot. Ugyanez a prog-
ram folytonosan lekérdezi a sajat eldfizetdi alla-
pot-nyilvantartasat. Amikor az m-ik eldfizets-
hdz ér, azttalalja, hogy az ,m-ik eldfizetd vonalat
kér”. Ennek hatdséra elinditja az id6rés-kioszta-
si mliveletet az m-ik el6fizetd szamara. EIGszér
az idérés foglaltsagi nyilvantartasaban meg-
vizsgélja, hogy van-e szabad idérés (PCM csa-
torna). Tegy ik fel, hogy azttaldlja, hogy az 6.id6-
rés szabad. Ekkor kidolgozza az ,n-ik allloma-
son 16vé m-ik eléfizetd megkapja az 5. iddrést”
— parancsot, és ezt a parancsot atadja az inter-
rupt-szintli programjanak, ezutan varakozni
kezd.

A kozponti rendszervezérlé mikroszamitégep
interrupt-szint(i programja atall parancs-feldol-
gozasi llapotba, és elkidi az ,n-ik aldllomason
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lévé m-ik eléfizetd megkapja az 5. idérést” —
parancsot az alallomasok felé, egyuttal a szik-
séges idejl adas-engedélyezést is elklildi az n-
ik alallomasnak, hogy az majd visszak tldhesse
nyugtazasat.

— Az n-ik aldllomas mikroszamitogépe veszi a
fenti parancs-uzenetet. Ennek hatasara nyugta-
zasképpen visszakuldi a kézponti vezéridnek a
~vettem: n-ik aldllomason 16vé m-ik eléfizetd
megkapja az 5. idérést” — (izenetet, ugyanak-
kor végrehajtja a neki sz616 parancsot: ennek
megfeleléen vezérli az IDORES+DEKODER
aramkorét, aminek kévetkeztében az m-ik elé-
fizet6hoz tartozd kodek s az aldllomasi add en-
gedélyezd kapujeletkap az 5.id6rés idejére. Ez-
zel az id6ros-kiosztasi mlivelet az aldllomasi ol-
dalon befejezddoétt.

— A kdzponti allomasi rendszervezérl mikrosza-
mitégép interrupt-szint(i programjaval veszi a
»vettem: az n-ik alallomason Iévé m-ik eldfizetd
megkapja az 5. idOrést” — nyugtéazast, ennek
hatasara kilép a parancs-feldolgozasi allapot-
bdl, 6s normél szintl programjanak (amely a pa-
rancs elinditasatdl szamitva idaig varakozott)
atadja azt a jelentést, hogy az ,elinditott parancs
rendben végbement”. Ekkor a normal szint(i
program Kilép a varakozasbdl, és a kézpont-ol-
dalon is befejezi az idérés-kiosztasi miveletet:
az eredeti parancsnak megfeleléen vezérli az
IDORES RAM+DEKODER OUT-portjat, aminek
kovetkeztében a kdzpont-oldalon az m-ik eléfi-
zetdhoz tartozd kodek engedélyezést kap az 5.
id8rés idejére, tovabba a sajat elSfizetdi allapot-
nyilvantartasaban s idérés-foglaltsagi nyilvan-
tartasaban elkényveli, hogy az m-ik eléfizetd
foglaljaaz 5.id6rést.

— A teljes iddrés-kiosztasi mlivelet befejez6détt:
az eléfizetéi vonal az IER berendezésen keresz-
tul 6sszekapcsolddott a tavbeszélé kdzponttal;
a jelzésatvitel ezzel egyltt megkezdédik: az
elbfizetdi kézibeszol6 felemelt allapotanak jel-
Zése a k6zpontba jut,aminek kévetkeztében az
eldfizet6 tarcsahangot kap a vonalon keresztil
Ostarcsazhat.

A fenti példabanrészletezett m(ivelet-sorozat kb.
60 ms iddt vesz igénybe, ami azt mutatja, hogy az
IER berendezés vezérld rendszerének miikdési
ideje elegendben kicsi a tavbeszélé kzpont m{ik -
désiidejeihez képest.

4.Berendezések
Az IER 64/1500 tipust berendezésekkel kiépitett

halézat kézponti allomasokbdl s alallomasokbdl
épul fel. A kézponti dllomasok altalaban zart térben,
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az aldllomasok altalaban szabadtérben kerlinek
felallitasra.

4.1 Altaldnos felépltés

A berendezés elektromos egységei hegesztett
acéllemezbdl készllt faliszekrényben (konténer-
ben) helyezkednek el, amely mind zart, mind sza-
badtérben valo telepitésre alkalmas.

A berendezés mérsékelt klimaterdleten valé fel-
hasznalasra készUlt. A zarttéri telepitési berende-
zések +5°C.. +45°C, a szabadtéri telepitésii beren-
dezések  -30°C...+45°C  hdfoktartomanyban
Uuzemk épesek. A szabadtéri telepitésli berendezé-
sekben flitGautomatika gondoskodik arrdl, hogy a
konténer belsejében a hOmérsékletvaltozas ne ha-
ladja meg a zarttori kivitelnél megengedett mérté-
ket.

A konténer kiils6 méretei: 900x530x330 mm, t6-
mege (beszerelt berendezéssel egyutt): 70 kg.

A berendezések Uzemeltetéséhez sziikséges
halézati taplalas, az alapsavi és mikrohullamti jelek
csatlakoztatasa a konténer aljan, tomszelencoken
atvezetett kabelekkel torténik.

A konténer belsé kialakitasa olyan, hogy az egy-
ségekkel beliltetett, kabelezett keret 6sszefliggd
szerelvényként a konténerbe helyezhetd, csava-
rokkal régzithetd és dugaszolhaté csatlakozokkal
bekotheté.

A keret 3 emeletet tartaimaz, mindegyike 2 Euré-
pamagassagi(233,4 mm) egységetfogadbe. Ake-
retszélessége 482,6 mm(19”).

A legalsé emeleten a nagyobb sulyl és maga-
sabb hémérsékletltapegységek, valamintamikro-
hullamt aramkorék helyezkednek el. A tapegysé-
gek zart, j6 magneses arnyékolast nyjté dobozok -
ba, a mikrohullam( aramkoérok radidfrekvencias
zartsagot biztosité (aluminiumétvozetbdl marassal
kialakitott) témbdkbe épliltek.

A felsd két emelet a vezérld, tavbeszéld, tavird
valamint az (zemfelligyeleti egységeket tartal-
mazza. Ezek nyomtatott aramkori lapra szerelt, el§-
lappal ellatott egységek. Dobozolatlanok, fuggdle-
ges helyzetik j6 héaramlast tesz lehetdvé, elésegit-
ve ezzel mind az egységek kornyezetében, minda
konténer egészében a kedvezd hdeloszlast. Vala-
mennyi egység dugaszolhaté kivitel(i.

A berendezés egységei korszerl elemek fel-
hasznéalasaval készUltek. A tapegységek jé hatas-
fok(, kapcsoldizem(i kivitelliek. A mikrohullamt
aramko6rok duroid lemezen kialakitott mikrosztrip
vonalakbdl és chip alkatrészekbdl épulnek fel.

Atavbeszéld ostavird alapsavi aramkordk,ave-
zérlé 6s Uzemfelligyeleti egységek, LSI integralt
aramkorok (szlirék, memdoriak, kodekek, mikro-
processzorok) és korszer( technoldgiaju elemek

Hiraddstechnika, XL. évfolyam, 1989.2. szdm
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9. 4bra. Konténerbe szerelt aldllomas

(MOS, TTL, LS és CMOS) alkalmazasaval készuiltek.
Egy konténerbe szerelt aldllomas fényképéta 9. 4b-
ra mutatja.

4.2 Mikrohulldmu adé-vevdk

Amikrohullamiadék s vevék egy-egy komplex
egységet alkotnak: egyetien mart doboz rekesze-
iben vannak elhelyezve mindazon aramkérék,
amelyek a teljes ad6 és vevé funkcié ellatasahoz
szUkségesek. llyen médon az adénak egy alapsavi
digitalis jeleket fogadd bemenete és egy mikrohul-
lamu kimenete van, a vevének pedig egy mikrohul-
ldmU bemenete és egy alapsavi digitlis Jeleket
szolgaltaté kimenete. A kézponti dllomas és az aldl-
lomas vevéje azonos felépitésii s konstrukciéju.
Az addk szintén egyforma mechanikai és elektro-
mos konstrukcidjlak a funkcidjukbél ereds eltéré-
sekkel: az aldllomas addja vezérelt kapcsolékat is
tartalmaz. A mikrohulldmi aramkérdk dielektro-
mos hordozén szalagvonalas Kivitelben, hibrid in-
tegralt technoldgiaval, a KF és alapsdvi aramkérék
nyomtatott aramkorilemezen korszerd alkatrészek
felhasznalasaval készlilnek.

Az addk és vevik teljes savi milkddésre alkal-
masak, muk&dési frekvencia a frekvencia-szinteti-
zatorok programozaséaval jeldlheté ki.

Hiraddstechnika, XL. évfolyam, 1989. 2. szdm

Akompaktfelépitésének és a korszerlitechnolé-
gidnak készénhetéen az egységeket j6 hatasfok 6s
igen nagy megbizhatosag jellemzi.

4.2 Arameilatas

A kdzponti dllomast a helyi tavbeszélé kdzpont tap-

{ feszlltsége iatja-el (-48 V +15,-20%). Teljesitmény-

felvétel 64 elbfizets esetén: 100 W.

Az aldllomasok 220 V = 15%, 50 Hz =2 Hz hal4-
zati feszlltségrél izemelnek, ebbdl egy kllén kon-
ténerben elhelyezett 220/48 V-os atalakité szolgal-
tat szlinetmentes 48 V-os egyenfeszlltséget.

A szlinetmentes csepptéltéses, puffer aramforras
50 A6 kapacitast akk umulatorral rendelkezik, mely
aramkimaradas esetén 8 érai lizemet biztosit.

Teljesitményfelvétel ismétlé- és végallomasnal
12 elbfizeté esetén70W.

44 Antennak

A mikrohulldmu jelek sugarzasa és vétele kézponti
allomason kor- vagy szektorsugarzdéval, ismétiGal-
lomasokon szektor- vagy tolcsérsugarzéval, vég-
allomasokon tdlcsér-antennaval vagy rudakbdl ki-
alakitott konnyUszerk ezetli parabolaszegmens an-

tennaval térténik.

Antenna valasztok:

Kézponti dllomason:

kdrsugarzé 9 dB nyereséggel -
szektorsugarz6(60°) 13 dB nyereséggel.
Isméti6- és végallomason:

szektorsugarz6 (60°) 13 dBnyereséggel
tolcsérsugarzé 10,15,20 dB nyereséggel
parabolaszegmens 17 dB nyereséggel.

Az antennak akar fiiggdleges, akar vizszintes pola-
rizaciéval Uzemeltetheték. A parabolaszegmens
antenna fényképéta 10. Abra mutatja.

S

10. 4bra. Parabolaszegmens antenna
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