Beszamolé az ISCAS ’'88 konferenciarél

Az IEEE 4ltal évenként szervezett Symposiumon
Circuits and Systems konferenciat ebben az évben
junius 6. és 9. koz6ttrendezték mega finnorszagiEs-
poo Otaniemi nevU varosrészben, a Helsinki Univer-
sity of Technology épuletében. A részvétel szem-
pontjabdl a konferencia minden eddigi ISCAS ren-
dezvényt fellUimult: 44 orszagbdl tébb mint 1100
szakember vett részt a konferencia munkajaban. A
bekuldott mintegy 1200 eléadasbél 694-et fogad-
tak el arendezék. Az eléadasok haromnapon at 12
parhuzamos szekcidban folytak, a zsUfolt program-
ban dsszesen 141 szekcidulés szerepelt.

A konferencia széleskorliattekintést adotta halé-
zatelmélet kulonb6zd részterlletein folyd kutata-
sok legUjabb eredményeirdl. Az egyes témakdrék
aktualitasat jol mutatja a 141 szekcidulés téma sze-
rinti megoszlésa:

Digitalis sz(rék és jelfeldolgozas 37
Jelfeldolgozas alkalmazasai 8
A—D ésD—Akonverterek,
interfész aramkorék

SC halézatok

Adaptiv sz(irék

Aktiv sz(irék

Analég IC-k, nagysebességU

HNNO

félvezetds aramkorok 3
Analég aramk6rok modellezése

és szimulacidja 11
Szamitégépes aramkor tervezés 12
Halézatelmélet alapproblémai 8
Nemlinearis halézatok 10
Kommunikacios és mikrohullamu

aramkoérok 13
Hibadetekcié 5
Erésaramu rendszerek halézatelméleti

problémai 7

Osszesen 38 orszag szakemberei tartottak eléa-
dést, az USA 227, Japan 68, az NSZK 46, Anglia 35,
Kanada 31 el6adassal szerepelt. Magyarorszagot
erds szakmai delegacio képviselte. AMagyar Tudo-
manyos Akadémia, a Budapesti Mliszaki Egyetem
és a Tavkozlési Kutatd Intézet kik tldéttjei 11 eléa-
dast tartottak, aktivan résztvettek az eléadasokat
kovetd vitdkban, jol hasznositottak a konferencia-
hoz kapcsolédd rendezvényeket és laboratoriumi
latogatasokat a szakmai kapcsolatok mélyitésére
és Uj kapcsolatok kialakitasara.
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Tobb szekcid foglalkozott a digitalis szlrbk terve-
2ési és realizacios kérdéseivel. A FIR szlrékkel
kapcsolatos szamitastechnikailag hatékony terve-
2ési eljarasok 6 iranyvonalait mutatta be A.T. Fam
és T.Saramaki attekinté eléadasa, amely egyrészta
rész-szlirékre bontason alapulé tervezési médsze-
reket, masrészt a tobbféle mintavételi sebesseget
alkalmazé eljarasokat ismertette. A FIR szlré rész-
szlirékre bontasanak kétféle megkozelitése isme-
retes. Az els6 mddszer szerint azonos késleltetésu
tagokbdl épitik fel a sz(irét, a masik valtozatbanki-
I16nb626 késleltetésl szlird elemeket alkalmaznak
A felbontas elénye az egyes rész-szlirékre vonat-
koz6 specifikaciés kdvetelmények enyhulésében
jelentkezik. A kulénbédz8 késleltetésli elemekbdi
felépulS rendszernél az egyes rész-szlrék atmene-
ti tartomanya lesz az eredé atmeneti tartomanynal
lényegesen szélesebb, az azonos késleltetésl
blokkokbdl felépuls szliré esetén azonos frekven-
cia viszonyok mellett az elemek atereszt6 és zaro-
savi ingadozéasaira adodik enyhébb kévetelmény.
A tébbféle mintavételisebességet alkalmazé terve-
2ési eljarassal foglalkozott T.A. Ramstad 6s T. Sara-
maki eléadasa, melyben keskeny atmeneti savu
FIR szlir6k megvalésitasara tdbbszintli 6s tobbute-
m(i realizaciot javasoltak. K. Estola érdekes javas-
latot tett egy rekurziv rész-sz(rét tartalmazé FIR
szUird strukturara, melynél a nyereség a FIR sz(r6
egyUtthat6i kdzott fennallé rekurziv kapcsolatbdl
adédik.

Az IIR szlirék esetén a kisérzokenysogu, hata-
roszcillacié mentes realizaciét biztosité tervezési
eljarasok dlitak az érdekl6dés kozéppontjaban.
Ezek koz6tt is kiemelkedd helyet foglalnak el a hul-
lamdigitalis sz(ir6k. K. Chen, L. Wanhammer és T.
Saramaki szimmetrikus, hullamdigitalis létraszlrd
tervezési médszerét ismertették, amely mind az at-
eresztd- mind a zarésavban kedvezd érzékeny-
séggel rendelkezik. A szimmetrikus Iétrasztiré reali-
z4cidjahoz frekvenciaflggd feszultségvezérelt
aramgeneratorokat alkalmaznak. E. Watanabe 6s
tarsai racsszerkezet( (lattice) hullamdigitalis alap-
tagok T-kaszkad elrendezésével kialakitott digita-
lissz(ir6k szintézisétismertették, amely egyrésztKis
érzékenységet eredményez, masrészt pipeline-ti-
pusl processzalast tesz lehetévé. A médszer aref-
lexids matrix faktorizaciéjanalapul, ez biztositjaa T-
kaszk &d tipusu realizaciot, ami a pipeline feldolgo-
zasfeltétele.




A tervezési mddszerek mellett tdbb szekcid is
foglalkozott a digitalis sz(ir6k megvalésitasi kérdé-
seivei. A. Lacroix attekintd eléadasa a lebeg6pon-
tos aritmetikat alkalmazé megvaldsitasok problé-
maittargyalta. Részletesen ismertette az aritmetikai
miveleteket, a kvantalasi hiba és a thlcsordulas je-
lenségét, végul a dinamika tartomany szamitasaval
és a hataroszcillacié kérdéseivel foglalkozott. U. Sa-
uvagerd kis bitsebességii hangfrenkvencias kédo-
|6 rendszertervét ismertette, amely lebegépontos
aritmetikat alkalmazé racsszerkezetu hullamdigita-
lis szlrékbdl épll fel. U. Kleine és T.G. Noll nagyse-
bességl hullamdigitalis szlir6k megvaldsitasarol
szamoltak be, melynél a mintavételi frekvencia n-
velését carry-save aritmetika alkalmazasaval ér-
ték el. Leeb F. és Henk T. FIR sz(irék amplitudd-fa-
ziskarakterisztikajanak egyUttes approximacidjara
rekurziés eljarastismertettek.

A tébbutemi digitalis jelfeldolgozas alapk érdé-
seir6l P.P. Vaidynathan el6adasa adott attekintést,
targyalta a decimalas és interpolacié problémait,
foglalkozott a polifazisu struktarakkal és a sz(ir6-
bankok megvalésitasaval. H. Géckler N-csatornas
FDM jel digitalis demultiplexalasara mutatta be a po-
lifazisi médszer tovabbfejlesztett valtozatat. A téb-
butem(i digitalis szlir6k témakérében érdekes eléa-
dasok hangzottak el a FIR sz(irék Lagrange-multip-
likator médszeren alapuld tervezésérdl, valamint a
FIR szlirbankok diszkrét frekvencia- 6s id6tarto-
manybeli analizisérdl.

Az amplitudé és fazis egyuttes approximacioja-
val t6bb eléadas foglalkozott. H. Baker és M. O’'Mal-
ley FIR sz(irék amplitudo és faziskarakterisztikaja-
nak egyuttes approximacidjara mutattak be Uj
maodszert, mely tetszéleges tipusuFIR szlirére alkal-
mazhaté, de klléndsen hasznos kvazi-mindent at-
eresztd korrektorok tervezésében. Példaként egy
elliptikus FIR sz(ird futasi idejének kiegyenlitését is-
mertették. Két eléadas foglalk ozott nem minimalfa-
zisU halézatok karakterisztikainak egyuttes appro-
ximacidjaval. LH. Zabalawi az &ateresztésavban
egyenletes ingadozasu amplitudoét és maximalis la-
possagu futasi idét allitott eld, a futasiidé és a zaré-
savi amplitudé karakterisztika megfeleld kialakita-
sataz atviteli zérusok alkalmas megvalasztasa biz-
tositja. Foldvarin6 Orosz J., Henk T. és Simonyi E.
nem minimalfazisu halézatok egyuttes approxima-
cidjara ismertettek iteracios eljarast, melyben az
amplitudé 6s faziskarakterisztikat felvaltva kozeli-
tik.

Habar a konferencia szekcidinak jelentésrésze a
digitalis jelfeldolgozas gondolatkérében mozgott, a
nagy sebességl valods ideju jelfeldolgozas terliletén
(A/D, D/A 4talakitas, szlirés) az analég technika to-
vabbra is elengedhetetlen; illetve perspektivikus.
Természetesen itt azokat az aramkor technikakat
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kutatjak, amelyek monolitintegralhatok és ezek ké-
zUl is kUldnbsen azokat, amelyek lehetévé teszik
analég és digitalis miikodésl aramkorok ugyan-
azonchipentorténéintegralasat. Atéma jelenlegial-
lapotardl és a perspektivikus fejlédési iranyokrol
Temes professzor tartott attekinté eléadast és a
részkérdésekkel szamos szekcio foglalkozott.

Az A/D és D/A atalakitok sebessége a szubmik-
ron bipolaris, a nagyfelbontasi CMOS és a GaAs
technoldgiak bevetésével névelhetd a Ms/s tarto-
manybdl a Gs/s tartomanyba, 4—8 bit felbontas
mellett. itt kiléndsen érdekesnek tlinik a GaAs hete-
rojunction bipolaris tranzisztorok (HBT) alkalmaza-
sa. A felbontas korlatainak tagitasa a technolégia 6s
az ehhez illeszkedb aramkér technika jelentds fej-
lesztését igényli. A nagyfelbontasu (16 bit) A/D at-
alakitok szamara az ismert X — A eljarasok tovabb
finomitasa és az integralt CMOS megvaldsitas lat-
szik a legjobb megoldasnak.

Az integrdlt anal6g szlir6k teruletén tovabbra is
az SC technikan alapulé megoldasok dominalnak.
Az SC technika GaAs technoldgidra toérténd kiter-
jesztése 10 MHz-es jeltartomanyban miikédé integ-
ralt szlir8ket eredményezett. A bemutatott Uj terve-
2ésimddszerek és aramk6rok célkitlizése egyrészt
az érzékenység csdkkentése, masrészt olyantopo-
l6giak kidolgozasa, amelyek lehetévé teszik nagy-
frekvencias, illetve szigor( specifikaciéju szlirék
megvalositasat, valamint az Osszegkapacitas
(chip-fellilet) csdkkentését. Szamottevd térekvé-
sek vannak az SC sz(irék automatizalt szamitogé-
pestervezéséreis.

Az SC halézatok témakérében analizis eljarasok -
rél, tervezési mddszerekrdl, ezeket segitd progra-
mokrél és komplett tervezd rendszerekrdl hangzot-
tak el eldadasok. A nagyfrekvencias alkalmaza-
sokra valé térekvés miatt fontos szerepet kapott a
nemidedlis SC aramkérok vizsgalata.

A. Opal és J. Vlach a WATSNAP programcsoma-
gotismertették, mely alkalmas a kapcsoldk veszte-
ségeinek és a miiveleti erdsiték véges erdsités-
savszélesség szorzatanak figyelembevételére. A
programa frekvencia tartomanybeli transzfer fligg-
vény mellett a transzfer fuggvény elemértokekre
vonatkozé érzékenységet is meghatarozza.

J. Silva—Martinez és E. Sanchez-Sinenco SC szi-
rék tervezésére mutattak be szisztematikus elja-
rast, melyben a szokasos bilinedris transzformacié
helyett a bikvadratikus tényezdkre bontott transz-
fer figgvényben szerepld egyes frekvenciafliggd
tagokra kulénboz4 tipusu frekvencia traszformaci-
6t alkalmaztak, majd jarulékos zérusok elhelyezé-
sével allitjak be a specifikaciénak megfeleld frek-
vencia karakterisztikat. Az eljaras eredményeként
a transzfer fuggvény zérusainak szdma a bilinearis
leképezéshez képest csdkken és igy a szUird meg-
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valésitasahoz a szokasosnal kisebb dssz-kapaci-
tas szlikséges.

G.S. Moschytz és tarsai SC szlirék szintézisére és
a szlrd integralt aramkori megvaldsitasahoz szik -
séges maszktervek elkészitésére szolgald tervezé
rendszert ismertettek. A tervezett szliré maximali-
san 16-od fokU lehet, a megvalésitas gate array ti-
pusu, 3 mikronos CMOS technoldgidval. Az eljarast
harom példaval is illusztraltak.

J. Mulawka 6s tarsai eléadasukban Uj SC struktd-
réak generalasara ds vizsgalatara szolgalé szamité-

“gépes eljarasrdl szamoltak be, melyben a struktu-
rak generalasat PROLOG nyelven irt program vég-
zi, amit szimbolikus analizis kévet. Az eljaras
felhasznalasat Uj, nagyfrekvencias alkalmazisok-
nal elényds SC integrétor kialakitasanak példajan
mutattak be.

W.J. Wolski a neminvertal6 SC integrator analizi-
sének eredményei alapjan a mtiveleti erésitd frek-
vencia-fliggdségébdl és nemlinearitasabdl addédéd
korlatozé hatasokat vizsgalta.

Y. Fukui és tarsai a klasszikus LDI és bilinearis le-
képezések kombindlasaval ad6dé UjS-Z transzfor-
méciét javasoltak, mellyel a transzformalt frek ven-
ciatengelyek torzulasabdl adddd eltérés lénye-
gesen kisebb, mint az alkalmazott egyedi
transzformaciok barmelyikében. Az Uj transzfor-
mécié alkalmazasat masodfok( alulatereszté SC
szlird tervezésének példajan mutattak be.

Téth L. és Simonyi E. altalanos RSC halézatok
analizisére adtak eljarast, melyben atranszfer fiigg-
vényt matrixexponencidlisok szamitasaval hata-
rozzak meg. Ezen tdlmenden a halézat stabilitasa-
nak feltételét is megfogalmaztak.

K. Suyama és S.C. Fang periodikus vezérlésu
nemlinedris SC aramkoérdk allandésult allapotanak
meghatarozasara szolgald idétartomanybeli anali-
zis hatékonysaganak javitasara Ujfajta mennyiség
bevezetését 6s szamitasat javasoltak.

Az Un. allandésult llapot-diszkriminator az idé-
tartomanybeli megoldas tranziens dsszetevdjének
fokozatos csdkkenésére jellemzd mennyiség, mely
az analizis leallitasanak feltétele lehet. Megfelel
optimalizacids eljarassal kiegészitve az allanddsult
allapot-diszkriminatorra alapozott analizisben je-
lentds gyorsitas érheté el.

D.G.Haigh ésJ.T. Tylor az SC halézat atk apcsolasi
tranziense alatt létrejové nemlinearis toltés injekcid
hatasara kialakul6 torzitas analizisével foglalko-
zott. A vizsgdlat eredményeire alapozott aramkori
javaslatuk lényeges torzitds csdkkenést ered-
ményez.

H. Matsumoto és K. Watanabe frek vencia-feszUilt-
ség, illetve feszulltség-frekvencia konverterek SC
elemek felhasznalasaval térténé kialakitasardl ad-
tak szamot. A javasolt megoldasok érzéketlenek a
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parazita kapacitasokra és jelentds dinamika tarto-
many mellett kis méretben nagy pontossaggal reali-
zéalhaték.

Z. Quian 6s Z. Shen a diszkrét idejli SC integrato-
rokban alkalmazott mlveleti erésiték véges erdsi-
tés-savszélességszorzatanak hatasat kompenzald
megoldasra tettek javaslatot. Az eljarassal a miive-
leti erésitd erésitésére vonatkozd érzékenység zé-
russd tehetd és emellett az erésitd kisfrekvencias
zajais szamottevéen csdkken. ,

Tébb eléadas foglalkozott specidlis jelfeldolgoza-
sifunkcid, igy pl. decimatorok, interpolatorok, kon-
verterek és modulatorok SC aramkorokkel torténd
megvaldsitasaval.

Az analdg szlirék integralt aramkéri megvaldsi-
tasaban a mintavételes SC realizaciék mellett jelen-
leg is fontos szereplik van a folytonos miikodésti
szlréknek, melyek mentesek a mintavételes szl-
réknél fellépd jel és zaj visszalapolédasi jelensé-
gektél. Elsésorban a CMOS alapu, mlveleti erdsi-
té6kbél 6s kondenzatorokbdl felépiilé un. OTA-C
aramkorok alinak az érdeklédés eléterében. Ezek-
nél nehézséget jelent az, hogy az idéallanddk pon-
tos bedllitasa meglehetésen bonyolult onchip sza-
bélyzas megvaldsitasat igényli. A kutatas eléteré-
ben 4l az eszkézdk nemlinearitasabdl eredd
problémak megoldasa is.

Azintegralt analdg jelfeldolgozé aramkorok teru-
letén elért kutatasi eredményeket elsésorban a t6-
meges igényekkel jelentkezd tavkozlési alkalma-
zésokban hasznaljak (kodek, modem, DTMF jelzés,
FMradié vevéd). Az orvosi elektronika szintén fontos
alkalmazasi terlilet, ahol a kis méret és kis fogyasz-
tas, az alacsony jelszintli aramkortechnika, 6s a Kis
zaj alegélesebb kdvetelmények.

A specidlis aktiv szlir6k témakorében két eléa-
das keltett kilonds érdeklddést. Az egyik J. D. Rho-
des leeds-i professzor eléadasa volt, aki a linearis
frekvencia transzformaciét megvalésité rend-
szerekrd| beszélt. Linedris frekvencia transzforma-
ciéjunak nevezte azokat arendszereket, amelyek a
bemeneti és kimeneti jel pillanatnyi frekvenciaja
kbzétt linearis kapcsolatot teremtenek. llyenek pl. a
keverdk, a frekvencia sokszorozdk és frekvencia-
oszték, a limiterek és oszcillatorok. Ezek az aram-
kérok a bemeneti jelre nemlinearis transzformaciot,
abemeneti jel pillanatnyi frekvenciajara azonban li-
nedris transzformaciét valdsitanak meg. Az eléadé
a nemlinedris aramk6rékben létrejové frekvencia-
valtozas linedris mddszerekkel torténd vizsgalatat
egy oszcillator és egy adaptiv sdvsziré példajan
mutatta be. A szekcid masik kiemelkedé eléadasat
Y. Tsividis és L. Fu tartotta az erésen inverz tarto-
manyban m(ikédd MOS tranzisztorok kis- és nagy-
jelli miikddését egyarant figyelembevevd elosztott
paraméterd jellemzékrél. Bemutattak az aktiv RC
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aramkorok kizarélag tranzisztorokat tartalmazé
reprezentacidjat. Az Osszefliggéseket egy 100
MHz-es integralt alulateresztd sz(ir6 példajan ele-
mezték.

N.Fujii ésS.K. Mitra egyszerl aluidtereszts- feltila-
teresztd transzformaciét mutatott be RC halézatok-
ra. A hagyomanyos transzformacié soran 2n darab
aramkori elem valtoztatasara van sziikség, mig a
javasolt médszerrel csak egyetlen ellenéllast és
egyetlen kapacitast kell megvaltoztatni.

Nagy érdekiédés kisérte a szimulaciés progra-
mokkal foglalkozé szekcié eléadasait. H.C. Lin s
S.P.Chiang eléadasa az elosztott kapacit4ssal ren-
delkezd ellendllasoknak a SPICE programban torté-
nd modellezésével foglalkozott. Az ellenallast nyitd-
iranyban elbfeszitett dibdaval modellezték, melynél
a frekvencia négyzetgyokével ardnyos aramot fel-
tételeztek, a kapacitds modelljéll zaréiranyban els-
feszitett diédat valasztottak, melynek feszliltsége a
frekvencidval ardnyos. A terhel$ ellenéllas teljes
modelljét a két didda parhuzamos kapcsoldsa al-
kotja. Ez a modell az eddig alkalmazott, RC szaka-
szokbdl felépllé modellhez képest gyorsabb sza-
mitast tesz lehetévé. A SPICE programhoz kapcso-
I6dott P. Gubian 6s M. Zamella eléad4sa is, akik egy

fejlesztés alatt 4ll6 szak értbi rendszert (AUSPICE) is-

mertettek, melynek feladata a SPICE programmal
végzett analizisek esetleges eredménytelenségé-
nek Kikliszébodlése. Az AUSPICE rendszer elészér a
feladat kitlizését ellenérzi abbdl a szempontbdl,
hogy nem varhaték-e problémak a DC, illetve tran-
zZiens analizis konvergencidjat illetéen. Szikség
esetén a rendszer a feladat mbdositasara vonatko-
z6 javaslatot ir ki a monitorra. Eredménytelen anali-
Zis esetén kérdés-felelet formajaban ad konzulta-
cios lehetéséget és az analizis részeredményeinek
figyelembevételével tesz javaslatot segédparamé-
terek (hibakorlat, id6lépték, stb.) médositasara, illet-
ve a program algoritmusaban meglévé elagazasi
lehetéségek célszerli kihasznalasara. A szakértbi
rendszer személyi szamitdgépen 6s a DEC VAX ti-
pusu nagygépénis hasznélhato.

P. Odryna vegyes, analdg és digitalis elemeket
tartalmazé halézatok szimulacidjara szolgalé prog-
ramrendszert ismertetett, amely a vegyes szimula-

" ciéhoz szilkséges algoritmusokat egységes adat-
bézistrendszerbe foglalja 6ssze, ésigy sziikségte-
lenné teszi, hogy az aramkoért részekre bontva
szimuldljuk. A digitdlis szimulacié végrehajtasa
rendszer, funkciondlis &ramkor, vagy kapu szinten
torténhet. Az analdg szimulécié direkt médon a SPI-
CE programmal végezhetd.

A.Liberatore ésS.Manetti személyi szamit6gépre
készult szimbolikus analizis programot ismertettek,
amely a médositott csoméponti médszeren alapul.
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Erdekes Uj szimul4cidés rendszert mutattak be
olasz kutaték. A PENELOPE elnevezés(iszimulaciés
rendszer f6leg CMOS dramkordkhéz készllt, a logi-
kai hdlézatot egy Petri-hal6hoz hasonlé gréaffal jel-
lemzi, amely mind a halézat igazsagtabiajat, mind a
jelek tovéabbitasara szolgald informacidkat tartal-
mazza. A PENELOPE rendszer a halézat késlelteté-
seinek pontos modellezését teszi lehetévé. Az IBM
kutatéi logikai halézatok kapcsold szintl szimulaci-
6javal foglalkoztak el6adasukban. Az altaluk is-
mertetett eljaras az ismert médszereknél lényege-
sen gyorsabb analizist tesz lehetévé.

A konferencia munkéjaban jelentds szerepet ka-
pott a nemlinearis halézatelmélet kérdéseinek tar-
gyaldsa. Két 6néllé szekcidllés foglalkozott az
elektronikus aramkérokben fellépd kdosz jelensé-
gekkel. A kaotikus héalézatok témakdrében a konk-
rét &ramkéroket targyald esettanuimanyok mellett
az eléadasok foglalkoztak a kaotikus viselkedést
mutaté dramkérék osztalyozasaval s vizsgaltak a
k4osz elkerllésének, a rendszer stabilizacidjanak
lehetéségeit. Az el6z6 évben tartott ECCTD'87 kon-
ferencianaz M. Hasler professzor 4ltal szervezett —
a nemlineéris rendszerek kaotikus miikddésének
problémaival foglalkozé6 — szekcié keretében
é1énk vita folyt a numerikus és analitikus médsze-
rek alkalmazasanak lehetéségeirfl. A vitaban ki-
alakult vélemény szerint a numerikus médszerek
alkalmazhatésaga a véges kerekitési hiba miatt el-
vileg is kétségbe vonhaté. Valészinlileg ez a vita is
hozzéjérult ahhoz, hogy a kaotikus jelenségek vizs-
gélataban az analitikus médszerek szinte egyedu-
ralkodéva valtak.

Nagy érdekl6dost véltott ki R. Liu és V. Raman
eladésa, mely azt a kérdést vizsgalta, hogy egy
adottkaotikus viselkedést mutaté nemlinearisrend-
szerhez milyen feltételek mellett rendelheté hozzé
olyan kompenzél6 hélézat, mellyel a kaotikus md-
kdésegyérteimiien elkertihetd. Erdekesvolt Z. Liu
4s tarsainak elbadésa, akik egy kaotikus jelleget
mutaté leképezést hasznéltak fel binris, alvéletien
sorozatok generalasara. A. Azzouz és M. Hasler
olyan U médszert mutattak be, mellyel amasodren-
dl, nemlinedris, nemautonom rendszerek megolda-
sainak konvergenciatartomanya hatarozhaté meg,
amegoldés zart alakban torténd eldallitasa nélk .

K 0lén szekcib foglalkozott a faziszart hurkok té-
makérének kutatasi eredményeivel. J. Gridniewicz
6smunkatarsaia varsoéiegyetemen évek tafoglal-
koznak az elsérend(i mintavételezé faziszart hur-
kok autonom modelljének vizsgélataval. El6ada-
sukban a korabbi években elért eredményeiket te-
kintették at és azokat egy megépitett, a 0,2—2 KHz
savban miik6d6 mintan végzett mérésekkeligazol-
tak. Ugyanehhez a munkacsoporthoz tartozik B.
Swidzinska, aki elfadasaban elsérendd, idedlis
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mintavételezé faziszart hurkok szinkronizacios tar-
tomanyait hatarozta meg az Un. rotaciés szam fel-
hasznélasaval. Ebben a szekcidban hangzott el Ko-
lumban G. eléadasa, aki a valésagos mintavevs-
tarté aramkor tulajdonsédgait is figyelembevéve
dolgozta ki a mintavételezd faziszart hurkok frek-
venciatartomanybeli analizisét. Eljardsa lehetévé
teszi az SPLL aramkorok modulécids és zaj jellem-
zdinek meghatarozasat. A. Sklorz a fazis/frekven-
cia detektort és téltéspumpa aramkort tartalmazé
faziszart hurkok allandésult dllapothoz kzel esé vi-
selkedését Ujszerlilinearizalt differenciaegyenleten
alapulé modell alapjan vizsgalta. Az aramkérnek a
pozitiv 6s negativ fazishibara mutatott eltéré visel-
kedését kiegészitd fuggvénnyel vette figyslembe.
T.Endo 6sL.O.Chua egy katalégus alapjan megépi-
tett PLL FM demodulator aramkdrben vizsgélta a
kdosz jelenségének kialakulasat. A szerzdk Melnyi-
kov modszerére tamaszkodva elméletileg bebizo-
nyitottak és moérésekkel is igazoltak, hogy a kaoti-
kus allapot a gyakorlatban is felléphet az aramkori
paraméterek szdles tartomanyaban. Az eléadas
legnagyobb értéke abban all, hogy elsd izben sike-
rult a kaotikus allapot fellépését kimutatni, nem a
kaosz generalasara tervezett aramkérben. H. Hika-
wa 6s S. Mori egy Ujfajta fazisakkumulécién alapuld
fazis/frekvencia detektort és az ezzel megépitett,
10 MHz-es frekvenciasavban mik 6dé frekvencia-
szintetizatort ismertetett. A digitélis elven miik6dé
fazisdetektor a szokdsosnal révidebb atkapcsolasi
idét 6s alacsonyabb zavarszintet eredményez. O.
Nakajima S. Mori professzor vezetésével Ujj adaptiv
tobbszint(ikvantaltfazisdetektort (AMPC) fejlesztett
ki digitalis faziszart hurkokhoz. Az Uj detektor a szo-
kdsos aramkorokhoz képest jéval nagyobb befo-
gasi tartomanyt 6s kedvezdébb dzsitter elnyomast
biztosit. W.J. Jones eléadasaban egy X-savu direkt
mUikodés( digitalis és analdg szintetizator elemek-
bél felépllé frekvenciaszintetizator rendszert is-
mertetett, mellyel igen révid (6 usec-nal kisebb)
frekvenciavaltasiidok érhetdk el.

A szblessavl illesztés témakorében négy eléa-
dés hangzott el kilonb6zé szekcidkban. H.J. Carlin
6s P.P. Civalleri az erdsités-savszélesség szorzatra
vonatkozd felsé korlatot vizsgalta nem unilaterélis
térvezérlésl tranzisztoros erdsité esetén. Ha a
visszacsatolds negativ, az erdsités-savszélesség
szorzat felsd korlatjanak maximuma van az eszko6z
egyenarami meredekségének fuggvényében. Po-
zitiv visszacsatolas esetén az erfsités-savszéles-
ség szorzatot semmi sem korlatozza. Ez az instabili-
taslehet3ségére utal. A térvezériés(itranzisztort ha-
romkapacitassal és egy vezérelt aramgeneratorral
modellezték, a pontosabb korlatok megadasahoz
részletesebb modell szikséges. Y. Zhu és WK.
Chen veszteségmentes, lezart kétkapu bemeneti
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reflexiétonyezdjore vonatkozd tételeket kozolt,
amelyek a szélessav illesztés analitikus és szami-
tégépes megoldasaban lehetnek hasznosak. B.S.
Yarman és A. Fettweis komplex generator- és ter-
helimpedancia szélessavu illesztésének problé-
majat oldotta meg a Brune-figgvonyek részlettor-
tekre bontott kifejezésének felhaszndlasaval. A
mddszer a korabbanH.J. Carlin altal kidolgozott ,re-
al frequency” modszerrel azonos elénydkkel ren-
delkezik kozvetlenidl a mért adatokbdl kiindulva,
szélessavillesztéhalézatok topoldgiait Os ellenér-
tékeit szolgaltatja.

Y.Wu,Y.SuésP.Zhang a veszteséges szélessavu
illesztéhalézatok analitikus elméletének alapjait
dolgozta Ki. Feltételezték, hogy az illesztéhalézat -
minden kapacitasa (induktivitdsa) egyenletes vesz-
teségl. A feladatot Uj frekvenciavaltozé bevezeté-
sével oldottak meg. Médszereik 1ényegében Youla
analitikus médszerének tovabbfejlesztése, ezért az
abban fellépd modellezési és approximacios prob-
Iémak ittis felmerllnek.

Kétteljes szekcid foglalkozott a nagyfrekvencias
eszkdzék modellezésével, ezekbdl csak néhany
eléadast ragadunk Ki.

J. Zimmermann és tarsai mikrohulldmu tavvezér-
I6s{ tranzisztorok modellezésérdl készitettek atte-
kintést. Harom féle csoportba tartozé6 modelleket
vizsgéltak, a Monte Carlo v. részecske-modellt, a
Poisson és a folytonossagi egyenletek kétdimenzi-
6s megoldasat és az egyszerd, analitikus modelle-
ket. A részecske-modellnek nagy elénye, hogy ed-
dig figyelembe nem vett fizikai jelenségeket is
kénnyen lehet kezelni a segitségével. Figyelemre
mélté az eldadas irott valtozatanak végén talahatd
48 referencia, amely az elmUlt harom év minden je-
lentds, idevonatkozé eredményét tartalmazza.

R.R.Pantoja és tarsai GaAs térvezérléslitranzisz-
torok egyenaramu és nagyfrekvencias szimulacié-
jara kidolgozott médszeriket ismertették. A méd-
szer a kétdimenzids analizisen alapszik, Ugyes egy-
szer(sitésekkel, melyek a felhasznalt gépiddé
1000-szeres csdkkentését tették Iehetévé. Alkal-
mazasi példaként 0,5u.m-es gate hosszusagu ter-
vezérléslitranzisztor reflexids matrixelemeit szami-
tottak ki, amelyeket (amint azt az egyik szerzé, M.
Howes professzor budapesti eléadasaibél megtud-
tuk) GaAs monolitIC tervezésében hasznaltak fel.

A harmonikus egyensuly elvének a mikrohulla-
mq, nemlinearis aramkoérék analizisében térténé
felhasznalasaval harom eldadés is foglalkozott, k-
z{lik kiemeljik E. Ngoya és téarsai eléadasat, mely-
ben az analizist érzékenység-szamitassal 6s opti-
malizélassal egészitették ki. Figyelemre mélto,
hogy ebben a témakérben, amely jelenleg az ér-
deklIédés eléterében van, a TKI-banis komoly ered-
mények szllettek (ANAL-13 program).
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A konferencia sokszin(i programjaban a mikro-
hullama aramkorok tervezési problémaival két
szekcid foglalkozott. ElGadast hallhattunk az X-sa-
vl minimalis fazistolasu PIN diédas csillapitdk terve-
zési 6s realizalasi kérdéseirdl, az N-kapu szérasi
matrixok altalanositasardl és a klilbnb6zé hosszu-
sagu veszteséges tapvonal-szakaszokbdl felépi-
tett halézatok analizisérdl. E. Keppinen és tarsai L-
savy, GaAs hordozén kialakitott kisfogyasztast
monolit vevéaramkor tervezését és szimulacios
eredményeit mutattak be. Az MMIC aramkér RF és
KF eléerdsitét, aktiv keverét és a lokaljelek fogada-
sarakialakitott levalaszté erésitét tartalmaz. A mik-
rohullamu szlrékkel foglalkozott 1.H. Zabalawi, aki
Jarulékos rezonatorokat tartalmazé kertlé ag be-
épitésével érte el, hogy felfliggesztett tapvonal-
szakaszokat tartalmazé szlréje kitlin futasi idd
paraméterekkel rendelkezzék.

Kalén szekcié targyalta az 1991-re tervezett
Ossz-eurépai mobil radibkommunikacids rendszer
megvaldsitasara irdnyulé aramkértechnikai kuta-
tasokat. A rendszer megvalésitasahoz a digitalis jel-
feldolgozas 6s a VLSI realizacié Iényeges problé-
mait kell megoldani. Kritikus aramkéri probléma-
ként Jelentkezik az adaptiv csatorna kiegyenlits, a

Viterbi dekdder és a beszéd kdédold/dekddold

aramkor kialakitasa. A kis teljesitmény fogyasztas
és a specifikaciok médositasatlehetévé tevé rugal-
mas kialakitasigényes feladat megoldasokra kész-
teti az aramkortervezéket.

Az eléadasokon kivil a konferenciahoz kapcso-
16d6 két rogtonzott laboratériumi latogatason ve-
hettiink részt. A Helsinki Egyetem aramkéri labora--
tériumaban szamitégéppel vezérelt idstartomany-
beli reflexiéméré berendezést mutattak be, melyet
Jelenleg mobil adé-vevé tranzisztoros végfokoza-
tainak tervezésére hasznalnak kb. 1 GHz-es frek-
vencidig. Megmutattak automatikus halézat anali-
zétorukatis, melyet a HP 8409 berendezés mintaj4-
ra hazilag dllitottak 6ssze HP mliszerekbdl. A masik

28

latogatasra az egyetem és a VDE elnevezésti allami
kutaté kdzpont k6zos félvezetbtechnikai laboraté-
riumaban kertilt sor. A laboratérium 1um kéruli ga-
te-hosszUsagu tavvezériésl tranzisztorok és az
ezekbdl felépitett Aramkorok fejlesztésével foglal-
kozik, emellett Uj anyagok alkalmazasaval kapcso-
latos kisérleteket is folytatnak.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az ISCAS'88
konferencia eléadasai és konzultaciés férumai ki-
val6 lehetéséget adtak akiemelkedd kutatasi ered-
mények megismerésére, az alkalmazasokbanis 6l
hasznalhaté modellezési eljarasok, analizis és ter-
vezési médszerek elsajatitasara.

Az elmlit évtizedekben a halézatelmélet téma-
kérébendolgozé magyar kutatdk tevékenysége el-
ismerést szerzett. A Helsinkiben tartott viszonylag
nagyszamu eléadasunk és aktiv szereplésink 6
visszhangot keltett, tovabb szélesitette nemzetk&zi
kapcsolatainkat.

A konferencia részletes ismertetésében emilitett
eléadasokon kivil magyar részrél Abos |. komplex
huzalozasu problémak megoldasara szolgalé algo-
ritmust ismertetett, Roska T. eléadasaban neuralis
halézatok kvalitativ Jellemzéivel foglalkozott. Lad-
vanszky J. kis nemlinearitasti halézatok teljesit-
mény illesztésére adott megoldast. Baranyi A. AM-
PM konverzié és AM kompresszi6é cstkkentésére
szolgalé Ujszerl nemlinearis korrektortismertetett.
Flop T. SC halézatok realizaciéjanal hasznalhaté
kis érzékenységli masodfoku alaptag kialakitasa-
rél szamolt be. Papp Z. és tarsai EEG rendszer sza-
mitégépes megvalésitasahoz kapcsolédé ered-
ményeiket ismertették. Péceli G. digitalis szlirék
struktaralisan passziv rezonatorokra alapozott
megvalésulasaval foglalkozott.

Részvételilehetdséglink biztositasaért ehelyttis
kdszénetet szeretnénk mondani a kikldetésiink et
tamogaté szervezeteknek.

Dr.Baranyi Andras
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