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UNIVERZALIS
VIZSGALOABRA GENERATOR

Aki a misor megkezdése elbtt bekapcsolja a tv vevokészi-
lékét, megpillantja a Magyar Televizio monoszkopijat.
Mindazonaltal, hogy esztétikus latvany, szamos informaci-
ot hordoz, illetve szamos készulékjellemzé értékelhetd a
. -segitségével.

.. A képrajzolas geometriai hibai, az alapszinek fedési hibai,

képrészletek nem megfeleld szine, az impulzusatviteli tulaj-
donsagok, a kilonbozé reflexiok, az alacsonyfrekvencias
komponensek atvitele és még szamos méas paraméter sz6
szerint megjelenik a képernydn. Bar szamszer(i eredmé-
nyekhez igen nehézkesen lehet jutni mégis a televizios
studiodkban és a vevokészulék gyarakban allandbéan uze-
melnek az un. monoszkop-, vizsgaldabra-, testpattern ge-
neratorok. A siker titka: szinte egyetlen pillantassal meg
lehet gy6z6dni arrol, hogy minden rendben m(ikodik.
A televizidzas technikal berendezéses az allandé megujulas
allapotaban vannak, hiszen a szinte naponta bemutatkoz6
U alkatrészgyartas: eljarasok és az igy készult alkatrészek
mindig Ujabb és Ujabb lehetdségeket kinalnak. A mikroe-
lektronika &ltal ny(jtott szinte hihetetlen alkatrészbdség és
a szamitastechnikaban kifejlédott jelfeldolgozasi eljarasok
egyuttese mind nagyobb teret hodit. Ma még csak az
~in-door” berendezések. a tv stadiok és a vevokészulékek
fejlédnek a digitalizaloédas ranyaban, hiszen ma még a
nagytavolsagu osszekottetéseknél kritikus dolog a ..csator-
na kapacitas”.
A kulonbozé nemzetkozi szervezetek, az OIRT, a CCIR,
szorgalmasan dolgoznak azon. hogy a digitalis technika,
legalabbis a fontosabb paraméterek tekintetében, egysé-
gesen alakuljon ki a vilagon. A megszuletettt ajaniasok
nem tal merevek (hiszen biztositani kell a tovabbfejlédés
lehetdségét), de igen hatarozottak a berendezések kozotti
osszekottetések, interfészek vonatkozasaban.
A HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET-ben létrehozott
UNIVERZALIS VIZSGALOABRA GENERATOR egy 4ll6-
kép jeleit allitja eld A generator tobbszorosen univerzalis.
Az allokép félvezetd memoridban van letarolva, ezaltal (a
digitalis technika altal biztositott felbontas keretein belul)
az allokép osszetétele tetszdleges lehet. Mind digitalis,
mind komponens-jel, mind osszetett szines videojel kime-
nettel rendelkezik. A vilag jelentosebb tv szabvanyainak
_megfeleld (NTSC, PAL, SECAM) osszeéllitisban m(ikod-
het. ' a
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A GENERATOR FELEPITESE

A generator modularis felépitési (1. 4bra)

A miszervaz azon kivil, hogy helyet biztosit a kartyaegysé-
gek szdmara, tartalmazza a stabilizalt tapfeszultség forraso-
kat és a hGtomdvet. Onallo felugyeld processzorral és
gyors védelemmel rendelkezik annak érdekében, hogy a

B " tapegység hibaja ne tegye tonkre a kartyaegységeket, ill. a
“. az eredetileg szintelen képrészletek elszinez8dése, a szines :

kartyaegységek hibaja ne tegye tonkre a tapegységet.

A képtérold kartyaegység lényeges eleme az az 1,5 MByte
EPROM csoport, melybe a megrendelt vizsgaldéabra van
letarolva. Az egység onallo orajel generatorral rendelkezik,
melynek a frekvenciaja a kivalrdl vald szmkronlzalhatosag
érdekében szabalyozhat6.
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1. dbra. A generator tombvazlata.
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A digital-analog konverter kartyaegység a digitalis tv jelbdl
analog vilagossag és szinkulonbségi jeleket allit eld. A ha-
rom D/A konverteren kivul tartalmazza azokat az alulate-
resztd sz(rdket, melyek a megfeleld jel tisztasagot biztosit-
_jak. A videoprocesszor kartyaegység lényegében egy ké-
der, amely a kért szabvany szerinti szines osszetett tv jelet
szolgaltatja. Kiegészitésképpen tartalmazza azokat a kiegé-
szitd dramkoroket, melyek a szinsegédvivdjel és a tv sor ill.
képfrekvencia kozott szukséges frekvenciaviszonyt bizto-
sitjak. ;
A szinkronizator kartyaegységre akkor lehet szukség, ha a
generator jelét egy kilso videojellel kell szinkronba allitani.
Az egység mind a sor- és képfrekvencias, mind a szinse-
gédvivd-frekvencias osszehasonlitdé aramkoroket és sza-
balyozojel forrasokat tartalmazza.

A KEPTAROLO KARTYAEGYSEG

Bevezetéként talan nem érdektelen osszefoglalni a tv jel
digitalizalasaval kapcsolatos ajanlasokbal a fontosabb ide-
vonatkozé paramétereket.

Az él6képbdl valé mintavételezés ortogonalis rendszerben
torténik. A vilagossagjelbdl valé mintavételezés frekvenci-
aja 13,5 MHz, a szinkulonbségi jelekbdl pedig 6,75 MHz.
Minden masodik vilagossagi értékhez tartozik egy szinku-
Ionbségi értékpar. A felbontas 8 bites. A vilagossagjel dina-
mikatartomanyaban a 16 értékhez tartozik a feketeszint, a
235 értékhez pedig a fehérszint. A szinkulonbségi jelek
dinamikatartomanyaban a 128 érték a szintelen szint és a
jelek a 16...230 szinthatarok kozott mozoghatnak. A O és
255 értékek jelzés atvitelre szolgalnak, a megmaradd védoé-
savok a hatarolok mikodtetésére vannak fenntartva. Az
interfészen valo jelatvitel multiplexalt formaban 4 Byte-os
csoportokban torténik. Az adatsebesség 27 MByte/sec.
(2. &bra).

A szinkronizacio olyan 4 Byte-os csoportokon keresztul
torténik, melyben az elsé 3 Byte értéke 255-0-0, a 4. Byte
3 bitje jelzi, hogy most kezdédik vagy most végzddik az
aktiv soridd, hogy most a képvisszafutas ideje van-e, hogy
most az elsé vagy a masodik félkép fut-e. A megmarado
véddbitek hibajavitast ill. felismerést tesznek lehetdvé.
A sor és a képkioltasi id6 alatt mas jellegd adatokat is &t
lehet vinni, ez esetben a 4 Byte-os csoport 3 bevezetd
Byte-ja 0-255-255. Az adatatvitel 110 Ohm hulldmelle-
nallasd szimmetrikus vonalakon torténik, ECL jelszintekkel.

ORAJEL

T\ \J\J U
1/27 MHz = 37,03 nsec

ADATJELEK

Y XDBXY XDRXYXDB
4 1. 2. 3. 4. 1.

UGYANAHHOZ A KEPPONT -
HOZ TARTOZO ERTEKEK

2. 4bra. Az Orajel és az adatjelek id6zitése az interfészen.
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A 8 bit érpar mellett egy szinkron 6rajelet is kell vezetni.
Visszatérve, a képtarolé tombvazlata lathato a 3. abran. Az
olvaso szamlal6 altal cimzett adatok egy parhuzamos be-
menetd, soros kimenet( shift-regiszter utan jutnak az ECL
vonalmeghajtékra. Minden egyes kimené bithez tartozik
egy shift-regiszter és egy 3 x 64 kByte-os memériacso-
port. A shift-regiszterek alkalmazasa kovetkeztében a ki-
meneti 27 MByte/sec-o0s adatsebesség eléréséhez a me-
moriat 3,375 MByte/sec-os sebességgel kell olvasni, a
memoriak maximalis hozzaférési ideje tehat kb. 250 nsec
lehet. Az érajel generator kristalyvezérlés és egy kapaci-
tasdidda segitségével kismértékben elhangolhatod. Az ol-
vasé szamlalé egyetlen impulzussal alaphelyezetbe allitha-
t6, ami megfelel az elsd félkép kezdetének. A memaoriak
olvasasa a kioltasi idék alatt sem szunetel annak érdeké-
ben, hogy ezidd alatt lehetéség legyen kilonbozd kiegé-
szitd informaciok adasara (a képidénél nem hosszabb peri-
Odusidejd kiséréhang, forrdsazonositd adatcsomag). Az
egység két egyenrang(, szabvanyos interfész kimenettel

rendelkezik.
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3. dbra. A képtarold tombvaziata.

A DIGITAL-ANALOG KONVERTER
KARTYAEGYSEG

Az egység tombvazlata a 4. abran lathaté. A digitalis tv jel
feldolgozasakor az elsé fontos tennival6 az 6rajel regene-
rdlasa. gaz, hogy az egység az interfészen keresztul kap
oOrajelet, de az innen detektalt orajel a forras hibaja vagy

. kulobozd athalldsok kovetkeztében jitteres lehet. A jitter,

ami nem mas mint az egymast kovetd draimpulzusok peri-
odusidejének véletlenszer( ingadozasa, igen sulyos hibat
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4. dbra. A konverter egység tombvaziata.

okozhat a konvertalaskor. Ugyanis a D/A konverter kime-
netén kapotr kvantalt jelben az egyes lépcsészintek energi-
atartalma nem csak a lépcsfszint magassagatol, hanem a
szinten tartozkodas idejétdl is fugg. Ha tehar a konverter
benemetén nem egyenld idékozonként valt a digitalis jel,

akkor az interpolalé sz(ir6 kimenetén nem csak a digitalis .-

szamértékektdl fog fuggeni az analogjel idébeli lefutasa. Ez
a zavar, természeténél fogva, az atmeneteknél, de kiilono-
sen a folytonosan valtozo jeleknél okozhat jelentds torzu-
last.

Az o6rajel generator egy olyan kristalyvezérelt oszcillatorbol
all, amely egy lassi makodés( PLL segitségével szinkron-
ban m(kodik a kapott orajel atlagaval. A digitalis szinkron-
jel levalasztd a 255-0-0 adatsorozat utani 4. byije bitjeir
érrékeli és kiindulo jelekként 4-es csoport azonosito jelet,
valamint az analég tv jelszabvanyoknak még nem megfele-
16 sorkiolto, képkiolto és félképazonositd jeleket szolgaltat
a segédjel generator szamara. A demultiplexer a 4-es cso-
portokbol kulonvalasztja a vilagossag és a szinkiilonbségi
adatokat, melyek a D/A konverterek bemenetére kerulnek.
A konverterek kimenetén kapotr kvantalt jelek egy-egy
alulateresztd interpolald sz(ré utan valnak folytonos ana-
16g jellé.

A primer képet pillanatnyi mintavételezéssel kell digitalizal -
ni, tehat a digitalis jel folyam hiien hordozza a primer kép
spektrumat. Visszaalakitaskor, ahhoz, hogy a D/A konver-
ter kimenetén kapott analdg jel leheté nagy energiaju le-
gyen, véges idej( mintaértékeket kell szolgaltatni (a minta-
vételezés Utemidejének megfelels idStartamuiakat). A ko-
vetkezmény az, hogy a jel spektruma eltorzul, a D/A atala-
kitas . frekvenciamenete” (sinx)/x alaku lesz. A hibat korri-
galni kell. A korrektorok az alulatereszté sz(irbkbe vannak
beépitve, melyek a sz(ir6n és a faziskorrektoron kivil egy
amplitudé-korrektort is tartalmaznak.

A vilagossag csatorna savszélessége duplaja a szinkalonb-

ségi jelekének, emiatt a vilagossag-jel sz(ir6jén éppen fele-

annyi id6é alatt fut at a jel, mint a szinkllonbségi jelek
sz(ir6jén. A futasidd kulonbség kiegyenlitésérdl a vilagos-
sag csatornaba beépitett digitalis késleltetdé gondoskodik,
tehat a sz(rék kimenetein az egyes komponens-jelek
egyurtallnak.

A segédjel generator szamos orajelet, itemezdjelet ad az
egység aramkoreinek, ezenkivil mas egységek szamara is
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szolgaltat alapjeleket (ellendrzdjel a kilsé szinkronizacio-
hoz, burst kapujel, SECAM ident jel, Osszetett szinkronjel,
ablakjel a keveréshez stb).

A VIDEQ PROCESSZOR KARTYAEGYSEG

A hangzatos név mogott egy koder csalad hazodik meg.
Peldaként az 5. abra a PAL valtozat tombvazlatat mutatja.
A szinsegédvivé generatornak kétféle Gzemmoddja van.
Onalléan mikodve a szinsegédvivé frekvenciajat a kon-
verter egységtdl kapotr sorfrekvencias és képfrekvencias
jelek hatarozzak meg, a PAL elBirasoknak megfelelGen.
A kivulrél szinkronizalt izemben a szinkronizator egység-
hez kuldott ellendrzdjel és kilsé szinsegédvivdjel (burst-
jel) alapjan a szinkronizator egy szabalyozé jelet allit el a
szinsegédvivo frekvencias oszcillator szamara. A faziski-
I6nbség kiegyenlithet6ségérdl a szinkronizator egységben
elhelyezett 360°-os fazistolé gondoskodik.
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5. dbra. A PAL koder tombvéziata.
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modszerekkel, egy analog szorz6 par hozza létre. A szorzét
eyy savateresztd sz{rd kaveti, amely eltavolitja o modulic-
6s melléktermékeket. A sz0rd tovabb noveli a szinsegédvi-
v6 csatornaban jelentkezd futasidd tobbletet, ezt szintén a
konverter egység digitalis késleltetgjével lehet klegyenllte—
ni.

Az egység kimenetén. egy jelosszegezd allitja Ossze a
'videojelet, nevezetesen a vilagossagjelbdl, a modulalt szin-
segédvivibdl és az osszetett szinkronjelbdl.

A SZINKRONIZATOR KARTYAEGYSEG

Feladatkore az eddigiek soran mar jorészt tisztazodott.
Tombvazlata a 6. abran lathato.

Tobb jelforras egylattmdkodése esetén nemcsak arra van
szukség, hogy a jelforrasok szinkronban mikodjenek, ha-
nem arra is, hogy a jelek bizonyos eléretartassal induljanak
a generatoroktol. Mindez acélbol kell, hogy a jelek egy
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6. abra. A szinkronizator tombvézlata.

JHELYREALLITO JEL

kozponti helyre, pl. egy kapcsold matrixra, azonos fazisban
érkezzenek. Az elGretartas néhany usec értékd lehet. A ko-
vetkezmeny az, hogy a szinkionizator bemendjele feldol-
gozasahoz szukséges segédjelek nem lehetnek helyi jelek,
ezeknek a bemendjelhez kell kotddni.

A benemdjelbdl elballitott sor és képfrekvencias, valamint
szinsegédvivl-frekvencias referenciajelek egy-egy ossze-
hasonlité aramkorbe kerllnek. Az 6sszehasonlitd aramkor
el@szor megvizsgalja, hogy a szinkronizacid létre jOhet-e.
Ha igen, akkor kiadja a frekvenciaszabalyozé és helyrealli-
tojeleket a képmemoéria és a videoprocesszor egységek
szamara.

A KEPTARTALOM ELOALLITASA

A szdbajohetd vizsgaloabrak jorésze egyszer(l geometriai
alakzatokbol (vonalak, négyszogek, korok) és ismert jel-
szintekbdl (sziirke skala, alap- és keverékszinek) osszeallit-
hat6. Kovetkezésképpen a képmemobdria tartalma viszony-
lag egyszer{i generatorprogrammal kiszamithato.

A munkara valo felkészulés soran olyan sulyfaggvény és
atmenetifuggvény formakat kell keresni, melyek egyik ol-
dalrél teljesitik az analog jellel kapcsolatos elvarasokat
(felfutasi id6, impulzus idd, lyuk a spektrumban a szinse-
gédvivé kornyékén), masik oldalrdl a spektrumuk nem
nyulik tal a sadvhataron. Ezekbdl az elemi jelekbdl a kép
jorésze mar osszerakhato. A megmarado folytonosan val-
tozé jelek (f(részjel, parabola jel, multiburst jel) adatcso-
magjat egyszer( generatorfuggvényekkel ki lehet szamita-
ni.

Nagyobb problémat jelent az elGallitott adattomeg kezelé-
se. A 625 soros tv rendszerben a generator 40 msec perio-
dusidével, 27 MByte/sec sebességgel szolgaltat adatokat,
az adattomb tehat 1,08 MByte méretld. Egy cél EPROM
programozd készult ehhez a készilékhez, egy teljes kép
beégetése igy is kb. 15 percig tart.

A tovabbfejlodés iranyat az EPROM kozbensd adathordo-
z6rol a floppy-disk-re valo attérés jelenti. A generator altal
szolgaltatott vizsgaldadbra ez(iton néhany perc id6 alatt
lecserélhetd lenne, és a személyi szamitogépek képdigitali-
zalasi és grafikai teljesitéképessége sem maradna kihasz-
nalatlanul.

A berendezés sorozatgyartasa 1989-ben indul.

Somodi Joézsef

Az ismertetett készulékkel kapcsolatos barmely alkalmazastechnikai kérdésben készséggel allunk
felhasznaldink rendelkezésére (telefon: 869-522/163 Somodi)
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