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A Telefongydrban, ugyszdlvdn az adatdtviteli profil
bevezetése ota, folyamatosan van modem gyédrtés.
A sorozat-nagysdg az évek sordn annyira megemel-
kedett, hogy sziikségessé vdlt a mérések automatizdldsa
a késziilékek végellendrzésénél is. (A digitdlis dramkéri
lapok ellendrzése kezdettél fogva mérdaltomatdn
torténik.) Elkésziilt az elss, teljes egészében sajdt fej-
lesztésli célmoréautomata a TAM 1%00 tip. modemek
funkcion4lis ellendrzésére, amelyet ebben a cikkben
ismertetiink.

1. Bevezetés

Az automatizilas célja a munkaid§ megtakaritds
mellett f6ként a minGség javitdsa volt, az Wn.
emberi tényez6 minél teljesebb kiiktatdsa titjan.
A vizsgélatok lefedik a modem teljes m{ikodési
algoritmusét és a mfiszaki jellemz6ket. A mérésrél
. nyomtatott jegyzdkonyv késziil, amely tAmpontot
ad az esetleges hibak felderitéséhez.

Felépitését tekintve a mérérendszer azt a
tovabblépést jelenti a kordbbi években kifejlesz-
tett tekercsmor§ és atviteltechnikai csatornamérd
automatdkhoz képest, hogy kiils§ beszerzésti
miiszert mar egyaltaldn nem tartalmaz. A rendszer-
vezérlS szamitégép a Telefongydrban sorozatban
gyartott TAP 34 intelligens terminal tovibbfej-
lesztésével Lkésziilt [1]. Hozzéd Lkapcsolédik a
Mannesmann licenc alapjdn gyartott TMT 120 tip.
nyomtaté. A tovéibbi késziilékek : "tavirétorzitis-
mérs, frekvencia- és id6mérg, szintads, AC/DC-
fesziiltségmérs, kapesolémezs. Kozos benniik az,
hogy mfiszaki jellemz&ikkel az adott mérési fela-
dathoz igazodnak, és vezérlésiik TEC 625 rendszer-
ben torténik, egységesitett interfészen keresztiil

[1].
2. Mérési feladatok:

— a tépfesziiltségek ellendrzése,

— a h4lézati 4ramfelvétel mérése,

— a mfikddés ellendzése 0 dB és —43 dB vételi
szintnél,

— a miikodés ellendrzése 220 V és 187 V hélézati
fesziiltségnél,

— a kapcsolatfelvétel ellenbrzése,

— a hivésfigyelés ellendrzése,

— az ilizemi frekvencidk mérése,

— az ad4si szint mérése,

— a kimeneti ellenéllds mérése,

— a bemeneti ellenillds mérése,

— a szintfigyelés ellenGrzése,

— az ad4si sebesség mérése,

- — az egyoldalas torzit4s mérése,
— a helyi tizem ellen8rzése.
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3. A mérbeszkzik vazlatos ismertetése

3.1 Tdvirdtorzitds-mérd

Adéb-vevs, tévirétorzitds-mérs, hibadetektor- 6s
szémlald, valamint interfész 4Aramkoérsokbsl 4ll.

Az ad6 600 Bd és 1200 Bd adatatviteli sebességfi,
CCITT V24 ajanlas szerinti fesziiltségszintli jelet
llit el§. A mintézat lehet BINO, BINI, 1:1 és -
511 bites 4lvéletlen jelsorozat. A vev§ dramkér a
beérkez6 V24 szintli jelet TTL jellé alakitja, és
digitalis fziszdrt hurok automatikusan raszinkro-
nizélja a vevét erre a jelre. A torzitdsmérS rész
Osszehasonlitja a vett jelet az add jelével, és a
faziseltérés mértékét6l fiiggben megillapitja a
torzités nagysagit. Ezt koveti egy digitalis kompa-
rator 4ramkor, amely a legnagyobb torzitds értékét
érzékeli és tarolja. A kijelezhets maximilis torzitds
49%, a felbontds 1%. A hibadetektor dramkor
Osszehasonlitja az addsi és a vételi mintdzatot, és
eltérés esetén egy kétdigites hibaszamlilét 1éptet.

Az interfész dramkorok a vizsgilandé modem
miikodtetéséhez sziikséges, V24 ajénlds szerinti
jeleket allitjik el6.

A késziilék osszes funkciéja az el6laprdl kézzel
vagy a vezérl6 késziilék révén tdvvezérelten mfi-
kodtethet6. Az eredmények és az allapot informé-
ci6k az el6laprél leolvashatdk és a vezérlg késziilék-
hez is tovabbithatdk.

A vezérelhetS tévirdtorzitds-mérs késziilék je-
lent&ségét az adja, hogy sikeriilt benne megoldani a
vett jel automatikus szinkronizildsat az adési
jelhez. Enélkiil ugyanis az automatikus mérés nem
valésithaté meg. »

3.2 Frekvencia- és idémérd
Mérési funkeidk:

— frekvenciamérés,

— pozitiv félperiédus és pozitiv impulzus id6-
tartam mérés,

— negativ félperiédus és negativ impulzus id6-
tartam mérés,
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— peri6dusid§ és idStartam mérés lefuts élek
kozott,
— esemény szamlalds.

Az 6sszes mérési funkeié kézi kapesolassal és tav-
vezérléssel is bedllithaté. A programozés egyszer(-
sitése és a vezérlési dllapotok szdméanak csskken-
tése érdekében a frekvencia mérés mindig 1 sec-ig
torténik. Id6mérésnél az eredményt valaszthatéan
1, 10, 100 vagy 1000 mérés atlagdbdl képezi a
mfiszer. A késziilékben megvaldsitott mérési funk-
cibkat EPROM-okba beirt programok hatérozzak
meg, igy azok sziikség szerint b&vithetSk, meg-
véltoztathatok.

3.3 Szintaddé

Szinuszos jelek el6allitdsara szolgdl. Kimeneti
szintje 0 6s — 43 dB kozott dB-es 1épésekben Allit-
haté, frekvencidja 16 eldre beprogramozott érték
koziil kézi- vagy tdvvezérléssel valaszthato.

Hérom {6 részegysége:

— szinuszgenerator,
— frekvencia programozo,
— fesziiltségoszto.

A szinuszgenerator fesziiltségvezérelt frekvencidju
haromszoggeneratorb6l és haromszog [szinuszat-
alakitébdl 4l1.- A frekvencia besllitdsahoz sziikséges
egyenfesziiltséget D/A-atalakité szolgaltatja, igy
a frekvencia tavvezerlése egyszertien megoldhato.
A szinuszgeneridtor kimeneti fesziiltségét BCD-
-ké6ddal programozhaté fesziiltségoszté allitja eld.
A generator aktudlis paraméterei (frekvencia és
kimeneti szint) az el8laprél is leolvashaték. A ki-
menet 600 ohm impedanciéja, szimmetrikus.

3.4 AC[DC-fesziiltségmérd

Kettds feladatot 1at el. Egyfelel§l helyettesiti a
hagyoményos &tviteltechnikai szintmérét, mas-
feldl alkalmas’a mérdrendszerben el6fordulé egyen-
fesziiltségek megmérésére. SzintmérSként alkal-
mazva a bemenet szimmetrikus, impedancigja
600 ohm vagy 100 kohm. Lényeges eltérés azonban,
hogy logaritmikus dtalakit6t nem tartalmaz. A fe-
sziiltséget mV-ban méri, és az eredményt a rend-
. szervezérl szamitogép logaritmikus egységre sza-
mitja 4t (dB). Egyenfesziiltség mér6ként 100 kohm
bemend ellendllasa és 0,5% pontossagti miiszer-
ként hasznalhaté 0 V-t61 19,99 V-ig.

3.5 A kapcsolémezs

A kapesolémezd egy jelfogékkal miikodtetett mat-
rixszerli kapesolasi elrendezés, amely a TAM
1200 modem méréséhez sziikséges mérési ossze-
allitasok megvaldsitasira szolgal. Fogadja a vizs-
galandé késziilék és a mfiszerek csatlakozéit, 6s
megteremti kozottiik a mérSprogramban meg-
hatarozott osszekottetéseket. Ebbe az egységbe
keriiltek beépitésre a modem adasi és vételi oldalé-
nak egyiittes (visszahurkolt) méréséhez a csillapitd
tagok, az 4ramfelvétel méréshez az aramvalts-
valamint a hélézati fesziiltség ki-be kapcsolésira
szolgalé szilardtest relé. A kapesolé mezd kialaki-
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tdsa olyan, hogy a mérdrendszer egyes részegysé-
geinek bels§ ellendrzése is beprogramozhaté, pl.
az adoé dltal szolgaltatott jel szintjét az AC-fesziilt-
ségmérgvel, frekvencidjat pedig a frekvenciamérd-
vel meg tudjuk mérni.

4. A mérdérendszer programozasa

A mérSprogramot az atalakitott TAP 34 vezérl6hoz

kifejlesztett és TEC-vezérls utasitdsokkal bovitett

BASIC-interpreterrel lehet megirni [1]. A program

tédroldsa 8’-os méreti hajlékony magneslemezen

torténik. Az eredmények a képernyérdl leolvas-

hatok.

A billentyfizetr6l mtikédtethet§ futtatasi valto-

zatok: .

— A mérési eredmény kinyomtatésa sziikséges-e?

— Az éppen futé mérés ismétlsdjon-e folyamato-
san a billenty{i 4jb6li megnyomés:ig?

— Hiba esetén 4lljon-e le a mérés?

5. A mérdrendszer hasznilata

A mérérendszer az el8zetesen bedllitott és ellen-
8rzott kartydkbol ogszeépitett TAM 1200 modem
Olesztésére és végellenbrzésére késziilt, de ugyan-
ezeket a méréseket a TETA 1240E csoportos vonal-
csatlakozé modem kértydin is elvégezhetjik, a
nagyfoki hasonlésdg miatt. Az alkalmazisi kor
tovabb bgvithet6.

6. A ecélorientalt kis mérdrendszerek helye a
telefongyari mérésautomatizilasban

A TAM 1200 modem végellen8rzésére szolgald
mér8automata elkészitése egy tobb évre tervezett
gyartds automatizaldsi program -részre, amely
soran alacsony koltséggel, f6leg sajat erébdl meg-
valésithaté, célorientdlt, flexibilis mérérendszerek
bevezetését tervezziik.

A kis mérérendszerek el6nyei a kozponti, nagy
rendszerekkel szemben:

— egy nagy rendszer 4rab6l 5—10 kis rendszer
létesithets, ami az 4tbocsajté képesség hasonld
mértékii novekedését jelenti; ‘
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— egyszertibb a munkaszervezés, kevesebb a
szallitds, mert a kis rendszerek a gyartévonalba
telepithetdk;

— jelentds devizamegtakaritds érhetd el, mert a
csak t6kés importbdl beszerezhet§ mérdeszks-
z0k — részben vagy egészben — helyettesit-
hetk az adott mérési feladathoz illeszkedd
(tehat felesleges szolgaltatist nem tartalmazd)
sajat gyartasu mtiszerekkel,

— biztonsdgosabb a gyartds, mert az esetleges
meghibasodas csak egy terméket érint.

A gyartdsbevezetés idStartamat tekintve nincs
lényeges eltérés a kozponti nagy rendszer és a kis
rendszer kozott, mert a nagy rendszernél eseten-
ként valtozé specidlis mérGesatlakozét kell készi-
teni.
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