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OSSZEFOGLALAS

Napjaink tdrsadalmi informécié orientdlt és igy a tév-
kozlés jelentSsége megnovekedett. Egyre nagyobb
sziikség van ,,megbizhaté” hélézatokra és szolgdltaté-
sokra. Ez a tény a CCITT 6s a Magyar Posta figyelmét
is rdirdnyitotta a Haszndlhatésdgi és megbizhatésdgi
terv kidolgozdsdnak siirgdsségére. Az ezzel a tervvel
kapcsolatos munkédkrél szdmolunk be egy hdromrészes
cikksorozatban, amelynek els§ tagja az el6zményekkel
foglalkozik. A mésodik rész a haszndlhatésdg és meg-
bizhatésdg célszerli mértékeit-, a harmadik rész pedig a
hasznélhatdsdgi célkitlizések meghatdrozdsdt ismerteti.

1. A HMT és a CCITT ajénldsok

A HMT megalkotasinal az egyik kiinduldsi pontot
a CCITT tanulményi bizottsigal &altal kiadott
dokumentumok és az érvényes CCITT ajanlisok
adtak.

A CCITT hasznalhatésagi és megbizhatésagi
kutatdsainak t6bb korszaka volt. Mérfoldkdnek a
G.106-0s ajanlas tekinthets, amely jelenlegi for-
méajiban 1984-ben, a Piros kényv ITI/1-es koteté-
ben jelent meg. Ennek megfelelen megkiilonboz-
tetjilk az 1984 el6tti CCITT kutatdsokat és azokat
az ajanlasokat, amelyek a G.106-o0s ajanlds alap-
jan, annak birtokaban sziilettek.

1.1 A G.106-0s ajdnlds elbzményei

1968-ban a CCITT IV. kozgytilésén a C specidlis
tanulmanyl csoportot biztak meg a tavkozlési
rendszer megbizhatésdgdnak tanulminyozasival.
A kutatdsok az 1977—80-as tanulmanyi periédus-
ban gyorsultak fel és a témdval kapcsolatos fogal-
makat, szakkifejezéseket és definicikat tartalma-
z6 (.106-0s ajanlis els§ fogalmazdsa bekeriilt a
Sérga kényvbe.

Mar az elsS idGszakban is killdott hozzdszdlast a
Magyar Igazgatds a megbizhatésigi kérdések-
hez. Ezen hozzaszéldsnak két Gj eleme volt:

a) javaslatot tett a megbizhatésig és a hasznal-

hatésag jellemz8 mutatéjara és

b) javaslatot adott megbizhatésdgi és hasznal-

hatésigi értékekre és ezek felosztdsira a re-

ferencia dramkor mentén.
a) A magyar javaslat az B(t) megbtzhatbsdgi fitgg-
vény helyett, a megbizhatésig jellemzésére, az
egymdistkovetS két meghibasodds kozotti atlag-
id6t (MTBF-et) vagy a hibaarinyt (FR-t)
ajanlotta fit egységben (1 fit=10"? hiba/éra).
Ez utébbit z-nel jelsljiik hiba/éra egységben.

Beérkezett: 1988. VI. 1. (H)
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A szerzd eldszor az ELTE
matematika-fizika szakdt
végezte el, majd 1972-ben
a BME villamos kardn

dtviteltechnikat szakmér-

nék  diplomdt szerzett.
197 5-ben egyetemi doktori
fokozatot szerzett a rend-
szertechnika  tudomdny-
ban. Jelenleg megbizha-
tosdge kérdésekkel foglal-
kozik a tdvkiézls szolgdl-
tatdsok terilletén.

A magyar javaslat az 4(t) haszndlhatésdgi fiigg-
vény, ill. az A hasznilhatésigi mutaté helyett a
hasznalhatésig jellemzésére 4 reciprokdnak loga-
ritmusdt ajinlotta dB egységben, ill. OTL egy-
ségben. (A OTL=10-2% dB) Az OTL rovidités
az itt ajanlott mikodési id8 veszteség angol el-
nevezésére utal (Operating Time Loss).

Definicié szerint a mfkodési id§ veszteség:

h=10ig—-=10ig"+ =10 g1+

ahol:

A : ahasznilhatésagi mutato,

M : az MTBF értéke 6raban,

L: azéitlag javitdsi id§ éraban,

L/M : aszolgaltats foka vagy mértéke

Mivel L/M <1, érvényes a kovetkez§ kozelités:
L
M

b) A magyar hozzdsz6lds 100 6ranként egy hibit,
azaz 10 Mfit hibaardnyt és 300 OTL mbkodést id6-
veszteséget javasolt a Fehér konyv 3.103-as ajinlds
3. dbrdjanak megfelel§ tipikus nemzetkozi Ossze-
kottetésre. Ezeket az értékeket ne lépje tal n ill.
h. A fenti n és h értékekre a kivetkezl felosztdst
javasolta. Az 1. dbra és az 1. és 2. tdblazat szem-
1élteti, hogy a fenti Osszekottetés milyen elemek-
bl 4ll. Az 1. és 2. tablazat tartalmazza ezen elemek
hibaardnyat és miikodési idSveszteségét. Ezek

L
— — . +3
h=4,3 3~ dB=43 .10+ - OTL

-alapjan érvényes az FE=10,0 Mfit alabbi meg-

oszldsa:

1. nemzetkozi szakasz : 6,4 Mfit
egy-egy nemzeti szakasz: 1,8—1,8 Mfit
Osszesen : 10,0 Mfit

2. nemzetkizi szakasz

4,7 Mfit (erd-

kébeles Gsszekottetés
sitdvel)
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70 OTL
0,34 Mfit

helyi

295 OTL
146 Mfit

helykozi szakusz

nemzethizi szakasz

210 OTL
6,40 Mfit

295 0OTL
146 Mfit

helykozi szakusz

70 OTL
0,34 Mfit

helyi

O 0000006

80

szakasz

helyi helykézi r3 (12 (11 Cr2 (T3 helykozi helyi
‘hp. kozpontok Kozpontok kp.
helykbzi szakaszon (T2-(T3 kézott (T2-CT1 kozott Osszesen
csatorna modem 3-3 1-1 1-1 10
csoport modem 4-4 - - 16
fécsoport modem 6-6 - - 24

1. dbra. MegbizhatOsdg és haszndlhatésdg kiosztds

1. tabldzat

Megbizhatosig kiosztis

hibaardny halézat-  DiP8~
H4lézat elem db elemenként 6:;;:;211
Mit Mfit
elbfizetdi késziilék
és vonal 2 0,19 0,38
belfsldi (helyi és
helykézi) kézpont 8 0,15 1,20
nemzetkézi
kézpontok 5 0,10 0,50
belfsldi kdbeles
vonalaszakaszt
(750 km) 2 0,24 0,48
nemzetkézi kdbeles
Vonalszakasz
(10 ezer km) 1 3,20 3,20
belfsldi szakasz
vonaler&sitéi 400 0,0006 0,24
nemzetkdzi szakasz
vonaler8sit6i 2500 0,0006 1,50
csatornamodem
berendezés 10 0,05 0,560
csoportmodem
berendezés 16 0,065 1,04
f6csoportmodem
berendezés 24 0,04 0,90
nemzetkézi kézpontok 0,5 Mfit
négy csatorna modem 0,2 Mfit
nyole csoport modem 0,52 Mfit
tizenkét fGesoport modem 0,48 Mfit
Osszesen : 6,40 Mfit
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2. tdbldzat

Hasznalhatésig kiosztis

. Osszes
. o . mikédési
Hélézatelem ap ~ Atlagos  javitdst g4
id6 L ora A
veszteség
OTL
eléfizetdi késziildk
és vonal 2 5 8
belfsldi (helyi és
helykézi) kézpontok 8 5 26
nemzetkszi kéz-
pontok 5 - B 11
belfsldi kabeles
vonalszakasz
(750 km) 2 12 25
nemzetkdzi kdbeles
vonalszakasz
(10 ekm) 1 12 164
belf6ldi szakasz
vonalerdsit6i 400 5 6
nemzetkézi szakasz
vonalerdsit6i 2500 5 32
csatornamodem
berendezés 10 1 2
‘csoportmodem
berendezés 16 1 5
f6csoport modem
berendezés 24 1 4
3. nemzeti szakasz
helykozi szakasz 1,46 Mfit
helyi szakasz 0,34 Mfit
Osszesen: 1,80 Mfit
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. helykozi szakasz

Valamint érvényes a 283 OTL alabbi megoszld-

kabeles dsszekottetés 0,36 Mfit
(erGsitGvel)
helykozi kdzpontok 0,45 Mfit
hirom csatornamodem 0,15 Mfit
négy csoportmodem 0,26 Mfit
hat f6csoportmodem 0,24 Mfit
Osszesen: 1,46 Mfit
. helyi szakasz

el6fizetSi késziilék 0,19 Mfit
és vonal

helyi kézpont 0,15 Mift
Osszesen : 0,34 Mfit

sa:
. kdbeles vonalszakaszokra 189,0 OTL
berendezésekre 94,0 OTL

Ennek megfelelGen a javaslat a kovetkezs volt:

OTL megengedett értéke

atviteli utakra 200 OTL
berendezésekre 100 OTL
. nemzetkozi szakaszra 210,0 OTL
egy-egy nemzeti szakaszra: 36,5 OTL
Osszesen : 283,0 OTL
. nemzetkdzi szakasz
kabeles osszekottetés 196,0 OTL
(er8sit6vel)
nemzetkozi kdzpontok 11,0 OTL
modemmek 3,0 OTL
y 210,0 OTL
. nemzeti szakasz
helykozi szakasz 29,5 OTL
helyi szakasz 7,0 OTL
Osszesen : 36,56 OTL
. helykézi szakasz
kabeles Osszekottetés 15,5 OTL
helykozi kdzpontok 10,0 OTL
modemmek 4,0 OTL
Osszesen : 29,56 OTL
. helyi szakasz
elsfizetSi késziilék és vonal 4,0 OTL
helyi kdzpont 3,0 OTL
Osszesen : 7,0 OTL

Mind a megbizhatésidg, mind a haszndlhatésig
kiosztas lathaté az 1. dbran.

A hasznalhatésdg és a miikodési idEveszteség
kozotti kapesolat alapjan, a haszndlhatésig kiosz-

tds megadhaté a hasznéilhatatlansdgra vonatkozé-
h 4

an is (A=e~:'§=10 10 ¢ U=t—A4). Tgy a
3. tdblazatot kapjuk.
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3. wabldzat
A hasznalhatatlansag kiosztas

h OTL A U
atviteli utak 200,0 0,9551 4,49.10-2
berendezések 100,0 0,9775 2,25 -10~2
kébeles vonal
szakaszok 189,0 0,9569 4,31.10~2
berendezések 94,0 0,9785 2,15 .10—2
nemzetkdzi szakasz 210,0 0,9524 4,76 .10~2
nemzeti szakasz 36,5 0,9921 7,9 -10—3
helykézi szakasz 29,5 0,9931 6,9 .10-3
helyi szakasz 7,0 0,9990 1,0 .10-3

A hasznélhatésdg kiosztdas mindkét egységben
megadva a 2. dbran lathato.

A Magyar Igazgatis masik jelent6s munkaja
volt az 1968—72-es periédusban a CCITT XV.
T. B. 191-es szamu korlevelére bekiildott valaszok
osszesitése. Ez a korlevél a belfoldi halézatok meg-
bizhatosdgdra wvonatkozé adatok gyiijtésére szélit
fel. Tizenkét Igazgatds vélaszat értékelve a ko-
vetkez§ adatok és kovetkeztetések adédtak:

Vivéfrekvencids multiplex berendezések 4tlagos
hibagyakorisdga és normél szérdsa 15 f6csoportos
rendszerekre vonatkoztatva.:

n=1,5 hiba/év 0=1,9

Vonali berendezések hibagyakorisiga 4 és 10
MHz-es koaxidlis kabelek esetén, 100 km-es
hosszra vonatkoztatva:

n=4,0 hiba/év ¢=5,0
Vivéfrekvencids multiplex berendezések hasz-

nalhatésdga a kiesési id6hanyaddal (DTR =
_L
L+Mm
DTR=0,6-10"3

1— A) jellemezve:

2=0,9.10"2 (15 f6csopor-
tos rendszerekre)

Vonali berendezések hasznilhatésdga:
DTR=1,2.10"3 0=1,2-10"% (100 km-es
hosszra vonatkoztatva)

Az 4tviteli rendszer megbizhatésdgi és hasznal-
hatésagi jellemzésére n és DTR alkalmas.

n a berendezések ‘megbizhatdsigit adja meg.

DTR (vagy L) a fenntartési rendszer ,,megbiz-
hatésigara’™ jellemzS. A berendezések megbizha-
tésagaval csak kozvetett a kapcesolata.

n és L a hasznalhatésigot egyiitt szabja meg.

Tervezési jellemz&ként célszerti DTR ill. n és
L megadasa. Elényiik, hogy fiiggetlen paraméte-
rek és igy szakaszonként és egységenként additi-
vak.
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helyi szakasz

helykézi szakasz

nemzetkszi szakasz

helykizi szakasz

helyi szakasz

H467-2
2. dbra. Haszndlhat6sdg kiosztds
SZOLGALTATAS
MINGSEGE

SZOLGALTATAS SZOLGALTATAS SZOLGALTATAS HOZ- |SZOLGALTATAS FO~ SZOLGALTATA S
IRANTI IGENY KEZELHETGSEGE ZAFERHETOSEGE LYAMATOSSAGA TELJESSEGE
KIELEGITHETSSEGE
KISZOLGALASI KEPESSEG ATVITELI
MINGSEG
I = 1
FORGALOM LEBONYO HASZNALHATOSAG TERJEDESI
LIT¢ KEPESSEG / A/ KEPESSEG
MEGBIZHATGSAG PENNTARTHATOSAGH FENNTARTAS
/R / / M/ DAMOGATAS
/Ms /
MUKODOKEPESSEG / D / H1057'3l

3. dbra. A szolgdltatds mindség tsszetevdi

Lathat6 a fentiekbdl, hogy az atlagértékeknél a
normél szérés altaldban nagyobb. Hzért az ajan-
lisok nem az atlagot, hanem a kvantilist adjak
meg.

(Ezen adatok dtviteltechnikai eszkozok reprezentativ
haszna,lhatosa,gl és megbizhatésdgi jellemzdinek becslé-
sére alkalmasak. Megadjdk, hogy vivéfrekvencids (mul-
tlplex- 68 vonali rendszereken ha,nyszor fordult el§ hiba
6s emiatt az id6 hdnyad részéig nem volt a rendszer
tizemképes. (Ezen adatok nem jellemzéek a kiesett csa-
torndk szémdra.) A szdmitdsok elve &8 gyakorlata a hi-
vatkozott irodalomban taldlhatd.)

1.2 A G.106-os ajdnlds

Ez egy terminoldgiai ajanlas. A szolgiltatds mi-
ndséggel kapesolatos fogalmakat foglalja rend-
szerbe a 3. abrdnak megfelelen. Eszerint a hasz-
nalhatésag és a megbizhatésdg is a szolgaltatas
mindség egy-egy Osszetevije és igy az ajanlis
az ezekkel kapcsolatos fogalmakat is tartalmazza.

1.3 A COITT tovdbbi haszndlhatésdgi ajdnldsai
A G.602-es ajdnlds

Analég, kibeles atviteli rendszerre vonatkozik.

A hasznalhatdsig értékére a kovetkezdket ajanl-

ja:

1. 2500 km-es HRC-re: 4=99,6%, (egyirdnyban
és egy évre),

- 546

2. 4ttevs berendezésre: A4 =99,99%, (egyiranyban
és egy évre),

3. vonal szakaszra: 1.-bdl szarmaztatandé.

(HRC: elvi referencia aramkor.)

A (.821-es ajdnlds

Az ISDN részét képezd, digitalis osszekottetésre
vonatkozik. Hang- és adat szolgaltatisra hasznalt
64 Kbit/s-os osszekottetés BER-jére ad ajanlast.
Valamint a romléas felosztasira tesz javaslatot a
4. tablazat szerint.

Megjegyzés: BER =bit error rate (bit hibaarany)
A Q.504-es és 514-es ajdnldsok

Digitalis helyi- és tranzit kozpontokra vonatkoz-
nak. Ajanlott értékek:

egy kozpont végz8désre és egy évre az isszegzett
iizemkiesési id6 nem haladhatja meg a 30 percet.

1.4 A CCIR haszndlhatésdgi ajdnldsai

A CCIR-nek a megbizhatdsiggal és a hasznilha-
tosdggal kapesolatban hirom érvényes ajanlisa
van.

Az 522. ajdnlds

PCM moduldciét alkalmazé fix miiholdas rend-
szerek digitélis hipotetikus referencia aramkoré-

.~ nek kimenetén megengedett bit hibaarinyra vo-
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4. tablazat
A romlas - %-os felosztisa

) 5. tablazat
A teljes hibira vonatkozo elBiris

Mutats Eléfizeté6 = Elbirds nagyvarosi
a teljes romlés %-a u szém halézatra [8] szerint
MTBF 100 4 &
nemzetkézi rész a két 70 % v
nemzetkozi résszel egyiitt -cu%o 10! 7 év
Q
-
a két helyi rész 5sszege 30% _§ 102 11 év
s 103 18 év
natkozik. Ennek a magyar halézat ismeretében A 104 30 év
nines jelentdsége a HMT-re. atlagos tizemkiasési 100 42 6ra
v
Az 557 . ajanlds k| ids 10 15 éra -
vy 2 . . e . =
Digitalis és nem digitalis hipotetikus “referencia é‘ 102 10 éra.
aramkorokre ad meg hasznalhatésdgi ajanldst. E
Eszerint egy 2500 km hosszt mikrohulldmd re- 2 103 6 éra
ferencia aramkorre ill. digitdlis 4tviteli Gtra a MW Lot p
hasznédlhatésdgi célkitlizés egy évnél hosszabb ora

idére 99,7%,.

Az 579. ajdnlds

Fix miiholdas rendszereken iizemel§ tédvbeszéls
szolgéltatdsra vonatkozik és a referencia dramkor-
re ill. digitdlis atviteli dtra 99,8%-os hasznalhaté-
sagi célkitlizést ad.

1.6 CCITT felmérések eredményeit tartalmazd do-
kumentumok [6][T]

A CCITT az 1981-—84-es periédusban kérdé&ivet
korozott a Posta Igazgatisok kozott, amelyben
a helyi hdldzatok megbizhatésdgdval kapesolatban
tett fel kérdéseket. A kapott informdeiék haszno-
sak a HMT célértékeinek felillitdsandl, ezért itt
ismertetjilk a CCITT osszesitett eredményeit:

— az el6fizet8i hibajelentésekbll nyerhets a
legtobb informécié mind a halézati, mind a koz-
pont hibdkra vonatkozéan,

— az el6fizet6i vonal MTBF értéke: (4,5+17)
év,

— a teljes hibdkra vonatkozéan MTBF': (1,0
20) év,

— a hibdk 4tlagos helyreallitdsi ideje: 1 nap

2. Példak hasznalhatésagi és megbizhatésagi
tervekre

2.1 Mds Igazgatésdgok haszndlhatésdgs tervei

A HMT megalkotdsdnal tampontot jelentettek
més orszagok, Posta Igazgatisok ill. nemzetkozi
szervezetek dltal készitett, javasolt tervek.

Most ezekbdl ismertetiink néhanyat, amelyek
szamunkra elérhet&k voltak.

Svéd haszndlhatosdgi terv [8]

Ez a terv megkiilonbozteti a teljes- és részleges hi-
bat. A teljes hiba egy vagy tobb elSfizetGt teljesen
elvag a szolgaltatastol. Kz a hiba a helyi halézat-
ban jellemzs. Az el6fizetsi késziilék, az el6fizetsi
vonal vagy az elGfizetGi szerelvény hibaja idézi
el§ a teljes hibat. A részleges hiba nem zarja ki az
eléfizett vagy eléfizetGket teljesen a szolgaltatas-
bél. Alapvets formai a kovetkez8k :
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— a halézathoz val6 hozzaférés korlatozott (a ha-
l6zat forgalomateresztl képessége cstkken)
és/vagy

— az dtvitel mingsége romlik. :
Ezen megfontolasok alapjan kiilon elGirast

célszerii adni a teljes- és részleges hibakra, mas-

mas jellemzdkkel és értékekkel.

A teljes hibira vonatkozé elGirdasokra mutat
példit az 5. tiblazat, amellyel kapcsolatban az
aldbbiakat jegyezziik meg:

— a példa digitalis hilézatra vonatkozik,

— rural hilézatban a nagyobb tivolsagok miatt
nagyobb atlagos ilizemkiesési id6ket kell meg-
engedni, _

— R-re és A-ra tobb értéket kell megadni aszerint,
hogy a teljes hiba egy el&fizetét, vagy 10-,
100- stb. elbfizetit tartalmazé csoportot érint,

— az atlagos hibaszdm megengedett értéke csok-
ken az érintett el6fizetGszammal, )

— a megengedett atlagos lizemkiesési id§ is csok-
ken az érintett eléfizetd szammal.

A részleges hibdkra vonatkozé elGirdsokra mu-
tat példat a 6. tablazat. Ritka esetben a tronk és a
helykozi halézatban is lehet teljes hiba, de ezekre
a halézati sikokra inkdbb a részleges hiba jellemzs.

A részleges hiba hatdsit a teljes halézati for-
galom szézalékos csokkenésével (veszteséggel) le-
het jellemezni (DTR) és ezt az dértéket kell az
egyes halézatrészekre szétosztani. Kivételes ese-
tekben az esetek (2-+4)%¢-dban az atlagtdl valé
eltérés a 6. tablazatban szerepl§ maximumot is
elérheti (DTR).

6. tabldzat -
A részleges hibara vonatkozé eldiras
Mutatd Elsirds Mutaté ElGirds
fonn— — =
DTRteljes hatézat 4 -107%  DTRyeljes holézat 2 -10~2

—_— PN
DTRhelykozi halézat 8 -107% DTRhelykozi halozat 4 -1073

N P
DTRironk halézat 16 <1074 DTRyronk halézat 8 -10-3
N D P

DTRhelyi nslozat 16 -10~4 DTRhelyi nslézat 8410~

DTR =dtlag érték

P
DTR =cstecs érték
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Japdn (NTT ) haszndlhatdsdgi terv 1]

A kovetelményeket az elSiizetStil-elSfizetdig ter-
jedd osszekottetésre allapitottik meg, majd fel-
osztottak eldfizetdi- és kozpontok kozotti szakasz-
ra.

Az elbfizet6i szakaszra a kovetelményt a meg-
hibdsoddsi gyakorisdgra vonatkozéan adtak meg.
A 7. tablazat tartalmazza a részekre bontott ko-
vetelményt.

A kozpontok kiézotti szakaszra a kovetelményt a
haszndlhatatlansdgra, vonatkozéan adtdk meg az
alabbiak szerint. Megkiilonboztettek kisebb hiba-
bél (pl. rossz kapesolds) ereds hasznilhatatlansé-
got és erre megkovetelik, hogy legyen =6.1073-
nal, valamint stlyos hibabdl (pl. alapidramkor
30 sec-ndl hosszabb idére szakad meg) ered hasz-
nilhatatlansdgot és erre el8irtak, hogy legyen
=1.10"3-nal. Ez utébbit a 8. tdbldzat szerint
osztottak fel.

2.2 A CEPT dltal késziteit haszndlhatdsdgi terv [9]

A CEPT a hasznilhatésigi tervet (AP) a halézat
miiszaki min&ségét meghatirozé tervek egyike-
ként targyalja. (A tovabbi tervek az atviteli terv
és a forgalom atbocsijté képesség terve.) A hasz-
nélhatésagi tervet mar ISDN halézatokra adja
meg. A hasznalhatésagi terv kovetelményeit a
teljes hal6zatra és annak részeire (helyi, helykézi,
nemzetkozi) fogalmazza meg. Itt elsésorban a terv
felépitésével foglalkozunk. A CEPT szerint az
AP kovetelményeit meg kell adni hivds fdzison-
ként, tehat :
— a hivas felépitésre,
— az osszekottetés fennallasdnak esetére és
— a bontas fazisara.
Az AP kovetelmények ilyen szempontok szerinti
megfogalmazasa még tovabbi tanulményozast
kivan a CEPT-nél is.

7. tabldzat

A hibagyakorisig el6iris kiosztisa

eléiras [10-5]

el6fizetdi dllomas

(késziil€ket is beleértve) =1,0

eldfizeti kébel =0,6

8. tabldzat
A hasznélhatatlansfg kovelfelmény kiosztlisa

E kévetelmény [10-5]
<Q
S § helyi kézpont =3,0
% g
=
&S
22 helyi kézpont =0,8
helyi kp. és elsbrend{i
g tranzit kp. kozott =42,0
‘§ elsd és méagodrendd
'-él tranzit kp. kézétt = 10,0
.fE magasabbrendii tranzit
kozpontok kozstt =2,6/600 km
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A misik szempont az AP kovetelmények meg-
addsa aszerint, hogy a héalézat elfogadhaté- vagy
nemelfogadhaté mindségli. Az elfogadhatésag, ill.
a nem elfogadhatésig definiciéjanak egyik £6
szempontja, hogy a felajinlott forgalom fiigg-
vényében mennyi a forgalmi veszteség. A tovabbi
szempontokat a CEPT még tanulmanyozza.

Figyelembevéve, hogy a hasznalhatésigi terv
kégzitésénél a fenti szempontokra tekintettel kell
lenni, az AP-t a kovetkezd lépésekben allitja el§:
— rogziti azokat a paramétereket, amelyekkel a

halézatnak és részeinek az AP kovetelményeit

meg fogja adni,
— osztalyozza a hibdkat (Javaslata a kovetkezd:
—a (0+10) mp idStartami, Atmeneti meg-
hibasodasokat kirekeszti a hasznalhatésdgi
szémitasokbol,
— a hasznalhatésigi szimitdsoknal két hiba-
osztalyt kiilonboztet meg :
rovid idStartamid hibak: (10 mp + 15 perc)
hosgzi idStartami hibdk: =15 perc)
— megadja a hasznalhatésagi kovetelményeket
hibaosztalyonként,
— a hasznédlhatésagi értékeket szétosztja a halo-
zat elemei kozott.

Az eddig felsorolt feladatok koziil eddig csak
néhanyat oldott meg a CEPT. v

Példaként ismertetjiikk a nem elfogadhaté mind-
ségli helyi hdlézatokra wvonatkozé haszndlhatésdgi
kovetelményeket rovid idGtartamit  hibdk  esetén.
A kovetelmény megadja a rovid idejdi hiba fel-
lépése valdsziniiségének megengedett értékét (P,,)
az érintett elSfizetsi szam (KESZ) fiiggvényében
(9. tablazat).

A nem elfogadhaté mindségll hdlézatok és hdlozat-
részek haszndlhatésdgi kiovetelményeit 15 percnél
hosszabb hibdk esetén, szamitisokon alapuldé gor-
beseregekkel adja meg, ahol a gorbék a hibak
kozotti dtlagidét adjak meg a hiba idétartamanak
a fiiggvényében. A forgalom, ill. az eléfizet6 szam
paraméterként szerepel. Ezeknek a gorbeseregek-
nek a tanulmanyozésa még folyamatban van.

A CEPT masik ajanlisa arra vonatkozik, hogy
a mindségi paramétereket két értékkel kell meg-
adni:

— az atlag értékkel és.
— & 909%;-0s kvantilissel.

2.3 A haszndlhatosdgi tervek Osszehasonlitdsa

Az eddig targyalt tervek koziil a svéd és a japan
hasznalhatésigi terv olyan, hogy egymadssal és a

9. tabldzat

Révid idStgrtamii hiba fellépése valésziniliségének
megengedett értéke

EESZ Pp

=10 000 =2.10°5
1000 < KESZ <10 000 =8.105
100 = EESZ <1000 =2.10"¢
10 <EESZ <100 =6-10-¢
1=KESZ<10 =2-.10-3

Hiraddstechnika, XXXIX. évfolyam, 1988. 12. szam



magyar HMT-vel is Osszevethetk az elGirdsai.
Ezt az Osszehasonlitist végezziik el majd a cikk-
sorozat tovabbi részeiben.

3. A hasznalhatésagi tervek tovabbiejlesztése

A 3. 4dbra egy részletét kiragadva lathatd, hogy a
haszndlhatésag a miikodGképesség blokk egy ele-
me. A CCITT tjabb torekvése, hogy a hasznalha-
tésagi kovetelmények helyett, miikodSképességi
kivetelményeket kell feldllitani [7]. A NORDTEL
mar kifejezetten miikod6képesség analizist végez
[11] és ennek mintajara késziilt a magyar IDA
(integralt digitalis adathalézat) megbizhatdsagi
terve [12] is.

A tervezés menete itt is a megfelel§ mértékek
kivilasztdsdval kezdSdik. Ezeket a 4. dbran fog-
laltuk ossze.

A NORDTEL miikodOképesség analizise

A megfelel mértékek kivalasztisa utdn szdmos
ISDN konfiguraciét vesz fel. Megadja ezek funk-
cionalis blokkdiagramjit és megbizhatdsigi blokk-
diagramjit. Tapasztalati megbizhatésigi és hasz-
nalhatésidgi adatok alapjan megadja a miikods-
képesség jellemzs értékeit.

Tehat a mdbkoddképesség tervek tekintheték a
haszndlhatésdgi tervek egyik fovdbbfejlesztésének.

A csehszlovdk veszteségi terv

A mdsik dltaldnositds a cseh Postahoz filiz6dik.
Ok a kiszolgdls képességet jellemz6 komplex vesztesé-
get tervezik. Ez a torl6dés és a hibdk altal egyiitte-
sen okozott veszteség kiosztdsat jelenti [13].

Az ezen tervben alkalmazott médszerek kozvet-
leniil alkalmazhaték a HMT-ben, valamint a fel-
osztasban szerepld szamértékek fels6 korlatként
tekinthetdk a HMT-ben kiosztott értékekre vonat-
kozdban.

Szdmitasaik el6fizets-centrikusak. Kiindulnak
a CCITT E. 426-os ajanlasbél, amely a hatasos
hivids kisérleteket a 10. tdblazat szerint hirom
osztalyba sorolja. Megcélozzak azt a tdvbeszéls
szolgaltatist, amely magas szint(i hatdsos hivas-
kisérlettel bir. A hatésos hiviaskisérlet feltétele,

hogy
— a hivé ne hibazzon,

— a hivott otthon legyen és ne legyen foglalt és
— a hivés sikeresen befejezédjon.

Ezen eseményekhez tartozé valészintiségek:
P, : a hasznal6 hibazasi val6szintisége,

,- annak valészintisége, hogy a hivott nem vala-

szol,
Pg: annak valdszintisége, hogy a hivas sikeresen
befejezédik.
A megfelel6 komplementer valdszintiségek: B,
B,, Bs.

A Lkovetkez$ gyakorlati értékeket tételezik fel:
B,=0,1(10%) és B,=0,2 (20%,)

akkor P: a hatdsos hivaskisérlet valészintisége, je-
loléssel, a magas szintl hatdsos hiviskisérletre
érvényes:
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mértékek :-hoszndlhatdsdg A%
-haszrdihotationsdg Us00-Al%
-egy éure (sewegrelt MADT perc

kiesés: K16

M
Gtag jovitdsi idé GHag adminiszirativ késés
MRT Gro/hiba (61 MAD Sra/hiba (8)
GHlog oktir jovitdsi idS GHog lagisrhkus kbsis
MART 6ra /hibo (7) MLD dras/mibe (91

R

mértékek « MTBF év (4]
- Gtiagas meghibé-
soddsi intenzitds
MFJ hiba/év (5]

CCITT SG 1 TD 612 mindegyiket jovasoljo
CEPT SGT/SPS EME (2),(4),(5)-+ jovmoia
Nordtel NT/R REP-5 (3](5]~+ jovasalio

A D biokk elemeinek mériékei

4. abra. A D blokk elemeinek mértékei

10. tdbldzat
A hivaskisérlelek osztilyozisa

Szint Haték;)ényszig
alacsony =30 }
kdzepes 30460
magas =60

P 0,6
P S = = 4 =
PI'PZ (1_B1)°(1_B2)
0,6
= —6,9 08 = 0,833
Ehhez
Bs=0,167 tartozik.

Célértéknek

B$=0,165-t vilasztjik, azaz 16,5%-ot.
Ennek felosztésa a kovetkez6:

Brg =1,0%, a helyi kézpontra,

Bgr =0,5%, az 6sszes tobbi kézpont mindegyikére,

Bpa=2,5%, a helyi halézatra a helyi kézpont nél-
kiil,

Bg =1,09% a kozpontok kozotti szakaszokra.

A magyar HMT-ben a hibdkbél adéd6 hasznal-

hatatlansig értékek hasonlé bontésban:

U$=3,6%, Umx=0,4%, Ur=0,3—0,2%,
Urr=0,45% és Un=0,2%,.
Vagyis a hibdbdl ered§ hasznilhatatlansig a cseh
elgirasban szerepld érték (teljes veszteség) (20-+
—40)%-a koriil van,

Ezek a tapasztalatok a HMT-ben mint felsd
korlatok vehetdk figyelembe.

4. A szolgaltatds min8ség tervek [10]

A szolgdltatds minbség (QOS) tervek a haszndlhatésd-
gi tervek legdltaldnosabb tovdbbfejlesztései. A halé-
zattervezés kiindulé terve a QOS terv legyen és
ennek részét képezi a hasznalhatésagi terv.
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11. tdbldzat

A szolghltatas- és halézat mingség para-
méterek kozotti killonbségek

QOS paraméterek QON paraméterek

felhasznalé6 orientélt szolgdltaté orientélt

szolgaltatas tulajdonsaga Ssszeksttetés tulajdonsiga

kézéppontban a tervezés,
fejlesztés, tizemeltetés és
fenntartds van

kozéppontban a felhasznalé
van

szolgaltatas hozzéférési
pontok kszdtt értelmezett

végpontok kozstt értelmezett

12. tabldzat

A tavbeszé6ld szolgaltatas 8 X 3-as
matrixa

Kovetelmény Sebesség Miksdéképesség
Funkeid s P D

Pontossag

Hozz4férés a tarcsahangra Hélézat 6sz- Veszteségi vals-

szolgaltatdshoz vald varako- szekétési hi- szinliség (E.520,
H Z4s baarany E.521)
(E.600) (G.180) Halbzati 8ssze-
Vélaszra vald kotési hibaarany
véarakozés (G.180)
(E.543)
Kapesolési
késleltetés
(E.543)
Utétarcsdzasi
késleltetés
(E.600)
Informécié Terjedési id6 Hangosségi Hivas megsza-
atvitel (G.144) veszteség kadési arany
IA (G.111) (G.181)
Csillapités
torzitds
(G.132)
Kvantalasi
torzités
(G.113)
Aramkéri zaj
(G.132)
Lemondés a
szolgaltatésrdl
LSz

A QOS terv elkészitéséhez kiinduldsul kapesola-
tot kell teremteni az elSfizetd szdmara fontos QOS
paraméterek és a tervez$ valamint a szolgdltaté
szaméra lényeges halézati min8ség (QON) para-
méterek kozott.

A két paraméter csoport kozotti alapvets kii-
lonbségeket a 11. tablazat mutatja.

A CCITT azt javasolja, hogy mindkét paramé-
ter csoportot 3X3-as matrixxal kell jellemezni.
A 3X3-as matrix elemeit meghatdrozé mutaték
minden szolgaltatdsra: a kovetelmények és a
funkcidk:

A Ebvetelmények az alabbiak:

— asebesség (S),

— a pontossig (P),

— a miikod8képesség (D).

A funkciok a kovetkezSk

— a szolgaltatashoz val6 hozzaférés (H ),

— azinformécié atvitel (14),

— lemondas a szolgaltatasrdl (LSz).

A métrix elemei az egyes funkci¢kra vonatkozé ko-

vetelmény megaddsiara alkalmas mérhetd jellem-

z8k. Példaul a 12. tdblazat matrixa a telefon szol-
galtatasra vonatkozik.

A paraméterek egy mésik osztdlyozdsat is be-
vezeti a CCITT:

— elsédleges paraméterek, amelyek a szolgiltatésra
vagy halézatra vonatkozé események direkt
megfigyelése alapjan meghatarozhatok,

— mdsodlagos paraméterek, amelyek az els6dleges
paraméterek értékének megfelel§ kiiszobérték-
kel val6é tsszehasonlitdsa alapjan hatérozhatdk
meg.

Cikksorozatunk egyik alapfogalma, a hasznal-
hatésadg masodlagos paraméter.

Ezeket, a még tanulmanyozas alatt allé kérdé-
seket azért vetettilk fel, mert ezek maguk utan
vonjak, hogy a sorozat kovetkezs részében ismer-
tetend6 HMT-t is a késGbbiekben, felfogisat te-
kintve is, médositani kell.
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