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ÖSSZEFOGLALÁS 
A cikk első része a mikroprocesszor alapú vezérlőegység 
általános felépítésével a periféria elemek szerepével, 
működésükkel és a vezérlő rendszernek az analóg áram­
köri egységekhez történő illesztésével foglalkozik. 
Ezután tárgyalja a rendszer által nyújtott szolgáltatáso­
kat, azok előnyeit és a tervezett készülékváltozatokat, 
majd az értékelemzéses tervezés néhány mai ellentmon­
dását ismerteti. 

1. A mikroprocesszor a lapú vezérlőegység á l ta lános 
felépítése 

1.1. Az p.P a l apú vezérlőegység á l t a lános b l o k k v á z ­
l a t á t az 1. á b r a mutat ja . A vezérlőegység fő á r a m ­
köri egységét egy 8 bites, egy chipes mikrocompu-
ter alkotja az a lábbi jel lemző p a r a m é t e r e k k e l : 

— 8 b i t CPU, R O M , R A M 1/0 egy 28 k i v . D L L 
tokban 

— 4 kbyte R O M ta r ta lom 
— 128 byte R A M ta r ta lom 
— Alap órajel 4 M H z 

A 4 kbyte belső R O M , amely a vezérlő mikro-
programot tartalmazza, maszk programozott. 

1.2. A külső kezelőegység a y.P vezérlő bemeneteire 
csatlakozik. Ezeken a vezér lőbemene teken keresz­
t ü l lehet az a lább i vezérlő parancsokat t o v á b b í t a n i : 

— kézi hango lás lefelé, felfelé 
—• automatikus hangolás , keresés 
— s á v v á l t á s 
— p r o g r a m m e m ó r i a í rás 
— p r o g r a m m e m ó r i a e lőhívás , vá l t á s 
— á tkapcso lá s ó r a beá l l í t ás ra 
— óra beá l l í t ás 

1.3. A t ö b b i interface egységhez ( R A M , P L L , 
CLOCK, C A L E N D A R , B A N D S W I T C H ) soros 
adat- és ó ra veze tékke l csatlakozik a \ L P . AZ I 2 C 
BUS-on csa t lakozó egységek nem igényelnek hard­
ware ú t o n t ö r t é n ő engedélyezés t (külön engedélye­
ző veze téke t ) , m ive l az engedélyezés software 
ú t o n t ö r t é n i k . Ada tköz lés ese tén az adat első byte-
ja tartalmazza azt az azonos í tó k ó d o t , amely a 
periféria elemet azonosí t ja és engedélyezi s z á m á r a 
az adatforgalom lebonyol í t á sá t . A csak C BUS-on 
csa t lakozó egységek engedélyezése hardware ú t o n 
t ö r t é n i k . 
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ben. Ezt követően kapcso­
lódott be az RT 7300-S 
sztereó tuner fejlesztési 
munkáiba, majd a „0" 
széria és a sorozatgyártás, 
indítás feladataival fog­
lalkozott, mint témafele­
lős. Nevéhez fűződik az 
új varikap hangolású 
AM-vevő modul-család 
kifejlesztése. J elenleg a 
„Slim-line" receiver fej­
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és szubjektív akusztikai 
kísérleteken keresztül a 
digitális hangtechnikáig. 

2. A periféria elemek szerepe, m ű k ö d é s ü k 

2.1. A P L L I N T E R F A C E (Egy chipes IC D I L 
tokban) . Az A M - F M tuner helyi oszci l lá torai VCO-
k é n t m ű k ö d v e a P L L INTERFACE-sze l fázis-
z á r t - h u r k o t alkotnak (2. á b r a ) . A P L L I N T E R ­
F A C E C-BUS-on csatlakozik a [iP-hez, és az 
a lább i fő funkcionál is egységeke t tartalmazza: 

— A M , F M oszci l látor kapcso ló 
— F M oszcil látor 10-es előosztó 
— F á z i s d e t e k t o r 
— P r o g r a m o z h a t ó e rős í t ésű a k t í v a lu lá te resz tő 

szűrő 
— P r o g r a m o z h a t ó osz tó 
— Referencia osz tó 
— C-BUS illesztő egység 

A raszterfrekvencia é r t éke F M s á v b a n 10 k H z , 
A M s á v o k b a n 1 k H z . A hurok szűrő erősí tését (a 
VCO meredekség , valamint a fáz i sde tek tor karak­
te r i sz t iká já tó l függően) a software ú t o n lehet be­
á l l í t an i . A hangolófeszül tség é r t é k e 1 V- tó l 12,5 V -
ig terjedhet. A VCO-k jel/zaj viszonya nagyobb 
min t 80 d B . 
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1. ábra. fiP alapú vezérlőrendszer 

pP- A L A P Ú V E Z É R L Ő E G Y S É G 
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2. ábra. Frekvencia szintézeres AM-FM tuner 

2.2. Sávkapcso ló ( B A N D S W I T C H ) I N T E R F A ­
CE. A tiP-hez P C BUS-on keresz tü l csatlakozik. 
Soros adat és ó ra bemeneti fokozat fogadja az P C 
BUS-t . Dekódo l j a a soros adatokat ós L A T C H 
kimenet i fokozatokat. A sávkapcso ló kimenetek 
kapcso l ják az ana lóg A M , F M v e v ő k működésé t . 

2.3. 128 byte-os S T A T I K U S R A M 
A (jtP-hez I 2 C-BUS-on keresz tü l csatlakozik. 
R A M t e r ü l e t bőv í t é s t va lós í t meg a L I P s z á m á r a . 
S T A N D B Y (telepes) ü z e m m ó d b a n a há lóza t i k i ­
kapcso lás u t á n is megtartja t a r t a l m á t . 
2.2. C L O C K - C A L E N D A R I N T E R F A C E 
Az interface egység tartalmaz egy c ímezhető idő 
számlá ló t és egy c ímezhe tő A L A R M regisztert, 
m i n d k e t t ő perc, óra, nap, és h ó n a p é r t ékekke l 
S T A N D B Y üz e m be n is képes m ű k ö d n i . 
K ü l s ő 32,768 k H z k v a r c - k r i s t á l y segí tségével ál­
l í t ja elő az a lap-óra je le t . Be- és k ikapeso lás i idők 
beá l l í t á sáva l képes t imer funkc ióka t is elvégezni . 

3. A vezérlőegység illesztése az ana lóg á r a m k ö r i 
egységekhez 

3.1. A P L L I N T E R F A C E és a VCO-k il lesztésénél 
gondolni ke l l a VCO-k buffereléséről, az alacsony 
k i m e n ő impedanc iá ró l (Í?OUT = 100 Ohm). 

3.2. Az automatikus keresés (SEARCH) üzem­
m ó d esetén b iz tos í tan i kel l a piP s z á m á r a egy 
ú g y n e v e z e t t STOP jelet. Ez t célszerűen az F M 
d e m o d u l á t o r ú g y n e v e z e t t ,,S" görbe jeléből lehet 
lé t rehozni k é t k o m p a r á t o r á r amkör re l . A k é t 
k o m p a r á t o r e g y ü t t egy ú g y n e v e z e t t ablakkom-
p a r á t o r t alkot , amely „ a b l a k " középpon t j a é p p e n 
a vétel i frekvencia ( K F jel) vivőfrekvenciája . 
A Lip egy harmadik bemenete s z á m á r a az antenna­
jel t é re rő függvényében egy logikai á r a m k ö r 
szolgál ta t vezérlőjelet . E z á l t a l egy adófrekvencián 
keresés ü z e m m ó d b a n csak akkor á l l meg a készü­
lék, ha generá lódik ,,S" görbe ós van megfelelő 
nagyságú antennajel. 

3.3. Automat ikus n é m í t á s 
A r ád ióvevő h a n g k i m e n e t é n a funkcióvál tásoknál , 
kapcso lásokná l fellépő tranziensek mia t t biztosí­
t an i kel l a n é m í t á s t . Az automatikus hangkimeneti 
n é m í t á s t az a lábbi esetekben végzi egy logikai 
á r a m k ö r : 

— automatikus hangolás alat t a keresés befejezé­
séig 

— sávvá l t á s és p r o g r a m v á l t á s alatt 
— táro lás i folyamat alatt a t á ro lá s befejezésóig 

vagy feloldásáig 
— a készülék bekapcso lásá tó l kezdve 1 másod­

percig 

3.4. Középfrekvencia-offset beá l l í tása 
A vevőkészülékek KF-szű rő inek szórása mia t t 
szükséges, hogy a kijelzett (vételi) frekvencia é r t é ­
ke á l l í tha tó legyen a K F szűrők szórásának függ­
vényében . Erre a célra szolgál a LIP ö t vezérlő­
bemenete. A megfelelő k é t bemenet összekötése 
b iz tos í t ja a k í v á n t K F offset é r t ék beá l l í tásá t . 

3.5. Zava r sugá rzás 
A készülék tápfeszül tség e l lá tásáná l , földvezeték 
rendszerének k i a l ak í t á s áná l fontos t ényező a ve­
zérlőegység okozta zavaró je lek minimál is é r t ék re 
t ö r t é n ő szor í tása . Ez t csak gondos az egész ké­
szülék r endsze r t echn iká já t á t fogó fejlesztési mun­
k á v a l lehet elérni . 

4. A rendszer á l ta l nyúj to t t szolgál tatások és azok 
előnyei 

4.1. P L L á r a m k ö r a l k a l m a z á s á n a k előnyei a vevő­
készülék h a n g o l á s á r a : 

a) Frekvencia s tab i l i t á s (az alkalmazott kvarc 
alaposzci l lá tor s t ab i l i t á sá tó l függ) 

b) Hangolás i pon tos ság . F M s á v o k b a n 10 kHz-es 
raszter frekvencia, A M s á v o k b a n 1 kHz-es rasz­
terfrekvencia. 

c) A vétel i f rekvenciák elektronikus beá l l í tása 
a P L L p r o g r a m o z h a t ó osz tó jának á l l í tásával . 
(Mechanikus hango ló elemek elhagyása!) 

4.2. A vétel i f rekvenciák elektronikus t á ro l á sa a 
program m e m ó r i á b a n . Sávfüggő és sávfügget len, 
p rogramozás i lehetőség. 

4.3. Automat ikus á l lomáskeresés megvalós í tása . 
— A rendszer r ád ióvevő tő l kapot t digi ta l izál t 
jeleket feldolgozva képes az egyes sávokban a 
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sávot pásztázva a rádióvevőt automatikusan az 
adó frekvenciára hangolni. 

4.4. Belső áramkör megvalósítása. Timer funkció: 
— Pontos idő beállítása 
— Be- és kikapcsolási idő beállítása 
4.5. Pontos vételi frekvencia és sáv kijelzés 4 
1/2 digiten, valamint programszám kijelzés 1 
digiten. 

5. A tervezett készülék-vá l toza tok 

5.1. A V I D E O T O N frekvenciaszintézeres hangolási 
rendszeréhez kifejlesztett software rendkívül sok­
oldalú. Lehetővé teszi mindazon szolgáltatások 
megvalósítását, melyek az igényes H i - F i házistúdi­
ók, hordozható készülékek és autórádiók területén 
ma szükségesek. A változatok egyszerű áramköri 
módosításokkal kialakíthatók oly módon, hogy az 
adott változathoz tartozó működtető kódot be­
tápláljuk-e vagy sem a mikroprocesszorba, hard­
ware szinten. A sokoldalúságra jellemző, hogy 
maximális kiépítésben megvalósítható olyan ve­
zérlés, ahol pl. ö t vételi frekvenciasávot alakít­
hatunk ki , olyan programozás amelyik 5 X 1 0 sáv­
tól függő vételi frekvenciát tárol, vagy autórádió 
esetében a közlekedési információs rendszerben 
megvalósí tott hat körzet azonosítására alkalmas. 
A szolgáltatások kialakítása természetesen függ a 
tervezett vagy tervezendő készülék kategóriájától, 
jellegétől, realizálható árától, a várható piaci 
helyzettől . Mivel ezt a hangolási rendszert két 
konkrétan megvalós í tott termékünkben alkal­
mazzuk, a következőkben e két készülék szolgál­
tatásait is ismertetjük. A szolgáltatások különböző­
sége jól mutatja a rendszer előbb említett sokolda­
lúságát. 

5.2. Csúcskategóriájú, Hi-Fi sztereó tuner 
5.2.1. Frekvenciasávok F M 1 ( O I R T ) 65,78—73,02 

MHz 
F M 2 (FCC) 87,48—108,2 
MHz 
A M Köz . hull. 0,519— 
—1,621 MHz 

5.2.2. Programozás: Sávfüggetíen, kilenc progra­
mozási lehetőség. Mindegyik programgombhoz 
hozzárendelhető vagylagosan a három s á v vala­
melyik frekvenciája. A program lehívásakor a sáv­
váltó gombot nem kell működtetnünk. 
P l . 1. program: F M 1, 69 MHz 

2. program: F M 2, 88 MHz 
3. program: A M , 540kHzstb. 

5.2.3. ÁUomáskeresós: Kézi hangolással lassan: 
(előre, hátra) Sebesség: 10 frekv. lépés/sec. Kézi 
hangolás gyorsan: Sebesség: 50 frekv. lépés/sec 
Automatikusan (Search) Sebesség: 50 frekv. lé­
pés/sec 
E z utóbbi esetben az előre meghatározott szintű 
térerőnél jobb vételi frekvenciához érve, azt túl­
haladva ellenkező irányú finomhangolást végez 
10 frekv. lépés/sec. sebességgel. A kiválasztott 
(Pl. F M 1) sávot végighangolva, ha nem talál 

értékelhető adót, a keresés automatikusan elindul a 
sáv másik (alsó vagy felső) végéről. 

5.2.4. Óra üzemmód (Time): 24 órás üzemmód, 4 
digit (óra/perc) (A H i - F i készülék blokkvázlatát a 
2. sz. ábrán mutatjuk be) 

5.3. Csúcskategóriájú, magnetofonos autórádió, köz­
lekedési információs rendszerű dekóderrel ( A R I ) 

5.3.1. Frekvenciasávok: FM1 ( O I R T ) 65,78—73,02 
MHz 
F M 2 (FCC) 87,48—108,2 
MHz 
AM, K . hull. 0,519—1,621 
MHz 
AM, R . hull. 5,940—6,210 
MHz 

5.3.2. Programozás: Sávfüggő, hat programozási 
lehetőség. Mindegyik programgombhoz hozzáren­
delhető bármelyik sáv egy-egy frekvenciája. A 
program lehívásakor annak a sávnak az adóállo­
mása szólal meg, amelyikat a sávvál tóval kijelö­
lünk. 
P l . Program 1. F M 1, 69 MHz vagy 

F M 2, 88 MHz vagy 
A M 540 k H z vagy 
A M 6 MHz. 

Program 2. ugyanúgy 

5.3.3. Állomáskeresés ós óra üzemmód: Azonos a 
H i - F i tunerával 

5.3.4. F M - A R I üzemmód, közlekedési információk 
sugárzására kijelölt (kódolt) adók vételére. 
5.3.5. F M - A R I körzetválasztási (A, B , C , D , E , F ) 
lehetőség. 

6. „Közgazdaság i gondolatok,, 

Fejlődésünk jelenlegi, intenzív szakaszában el­
kerülhetetlen szükségszerűség, hogy a népgazdasá­
gi terv globális, keretszámain belül vállalatunk 
önállóan fogalmazza meg értékesítési-árbevételi 
tervét , gyártási programját, beruházásait, gyártás 
és gyártmányfejlesztését. 
Magyarországon a közszükségleti elektronikai áru­
választék meglehetősen gazdag, üzleteinkben a leg­
nevesebb gyártók termékei is megtalálhatók, meg­
közelítőleg valós, piaci versenyhelyzet van kiala­
kulóban. 
A cikkben ismertetett, két megvalós í tott készülék 
akár analóg, akár digitális áramköri elemkészletét 
vizsgálva azt láthatjuk, hogy a műszaki-gazdasági 
optimumot kizárólag néhány élenjáró japán és 
nyugat-európai cég integrált áramköreivel tudtuk 
megvalósítani. Ezen anyagok devizafedezetét ter­
mészetesen exportképes termékkel kell meg­
teremteni és ez nem kevés nehézséggel jár. 
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