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A cikk elsd része a mikroprocesszor alapu vezérlegység
dltaldnos felépitésével a periféria elemek szerepével,
miiksdésiikkel és a vezérld rendszernek az analdg dram-
kori egységekhez torténg illesztésével foglalkozik.
Ezutdn térgyalja a rendszer dltal nytjtott szolgéltatédso-
kat, azok elényeit és a tervezett ' késziilékvéltozatokat,
majd az értékelemzéses tervezés néhdny mai ellentmon-
ddsgt ismerteti.

1. A mikroprocesszor alapi vezérlGegység altaldnos
felépitése

1.1. Az p.P alapu vezérlSegység altalanos blokkvéz-
latdt az 1. 4bra mutatja. A vezérlGegység f6 dram-
kori egységét egy 8 bites, egy chipes mikrocompu-
ter alkotja az aldbbi jellemz8 paraméterekkel:

— 8 bit CPU, ROM, RAM 1/0 egy 28 kiv. DIL
tokban

— 4 kbyte ROM tartalom

— 128 byte RAM tartalom

— Alap é6rajel 4 MHz

A 4 kbyte bels6 ROM, amely a vezérl6 mikro-
programot tartalmazza, maszk programozott.

1.2. A kiils§ kezel8egység a pP vezérl bemeneteire
csatlakozik. Ezeken a vezérl6bemeneteken keresz-
tiil lehet az alabbi vezérlg parancsokat tovabbitani:

— kézi hangolés lefelé, felfelé

— automatikus hangolés, keresés

— s4vvalts

— programmemoria fras

— programmemdria el8hivés, valtas
— 4tkapcsolds éra beallitdsra

— 6ra bedllités

1.3. A tobbi interface egységhez (RAM, PLL,
CLOCK, CALENDAR, BAND SWITCH) soros
adat- és Ora vezetékkel csatlakozik a pP. Az I12C
BUS-on csatlakoz6 egységek nem igényelnek hard-
ware uton térténé engedélyezést (kiilon engedélye-
z8 vezetéket), mivel az engedélyezés software
Gton térténik. Adatkozlés esetén az adat els§ byte-
ja tartalmazza azt az azonosité kédot, amely a
periféria elemet azonositja és engedélyezi szdméra
az adatforgalom lebonyolitasat. A csak C BUS-on
csatlakoz6 egységek engedélyezése hardware titon
torténik.
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2. A periféria elemek szerepe, miikodésiik

2.1. A PLL INTERFACE (Egy chipes IC DIL
tokban). Az AM-FM tuner helyi oszcilldtorai VCO-
ként miikédve a PLL INTERFACE-szel fézis-
zért-hurkot alkotnak (2. 4bra). A PLL INTER-
FACE C-BUS-on csatlakozik a pP-hez, és az
aldbbi 8 funkciondlis egységeket tartalmazza:

— AM, FM oszcilldtor kapesolé
— FM oszcilldtor 10-es elosztd

— Fézisdetektor :
— Programozhat6 erdsitésti aktiv alulitereszt
szlird

— Programozhat6 oszté
— Referencia oszté
— C-BUS illeszt§ egység

A raszterfrekvencia értéke FM savban 10 kHz,
AM sivokban 1 kHz. A hurok sz{ir§ erdsitését (a
VCO meredekség, valamint a fazisdetektor karak-
terisztikajatél fiiggben) a software titon lehet be-
allitani. A hangoléfesziiltség értéke 1 V-t6l 12,5 V-
ig terjedhet. A VCO-k jelfzaj viszonya nagyobb
mint 80 dB. v : :
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2. dbra. Frekvencia szintézeres AM-FM tuner

2.2. Sdvkapesolé (BAND SWITCH) INTERFA-
CE. A pP-hez I2C BUS-on keresztiil csatlakozik.
Soros adat és 6ra bemeneti fokozat fogadja az 12C
BUS-t. Dekédolja a soros adatokat és LATCH
kimeneti fokozatokat. A sivkapcsolé kimenetek
kapcsoljak az analég AM, FM vevSk miikodését.

2.3. 128 byte-os STATIKUS RAM

A pP-hez I°C-BUS-on keresztiil csatlakozik.
RAM teriilet bgvitést valésit meg a pnP szdmdra.
STANDBY (telepes) iizemmédban a hilézati ki-
kapesolds utan is megtartja tartalmat.

2.2. CLOCK-CALENDAR INTERFACE

Az interface egység tartalmaz egy cimezhets idd
szamlalét és egy cimezhet§ ALARM regisztert,
mindkett§ perc, 6ra, nap, és hénap értékekkel
STANDBY iizemben is képes miikodni.

Kiils§ 32,768 kHz kvarc-kristdly segitségével 4l-
litja el az alap-érajelet. Be- és kikapesolasi id6k
bedllitasdval képes timer funkcibkat is elvégezni.

3. A vezérlbegység illesztése az analég dramkori
egységekhez

3.1. A PLL INTERFACE és a VCO-k illesztésénél
gondolni kell a VCO-k bufferelésérsl, az alacsony
kimend impedancidrél (Bour =100 Ohm).
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3.2. Az automatikus keresés (SEARCH) iizem-
méd esetén biztositani kell a pP szdméra egy
tgynevezett STOP jelet. Ezt célszerfien az FM
demoduldtor dgynevezett ,,S”’ gorbe jelébél lehet
létrehozni két kompardtor Aramkorrel. A két
komparitor egyiitt egy ugynevezett ablakkom-
paratort alkot, amely ,,ablak’ koézéppontja éppen
a vételi frekvencia (KF jel) vivéfrekvenciaja.
A up egy harmadik bemenete szdmara az antenna-
jel térers fiiggvényében egy logikai 4ramkor
szolgiltat vezériGjelet. Eziltal egy adéfrekvencian
keresés iizemmaédban csak akkor 4ll meg a készii-
16k, ha generalédik ,,S” goérbe és van megfeleld
nagysagi antennajel.

3.3. Automatikus némités

A radiévevd hangkimenetén a funkclévé.lté.sokné.l
kapcsoldsoknal fellép6 tranziensek miatt biztosi-
tani kell a némitédst. Az automatikus hangkimeneti
némitdst az aldbbi esetekben végzi egy logikai
dramkor:

— automatikus hangolds alatt a keresés befejezé-
8éi,

— sé.gvé.lté.s és programvaltas alatt

— téaroldsi folyamat alatt a térolds befejezésdig
vagy feloldasaig

— a késziillék bekapesoldsatél kezdve 1 mésod-
percig

3.4. Kozépfrekvencia-offset bedllitdsa

A vevGkészillékek KTF-szlirinek szérdsa miatt
sziikséges, hogy a kijelzett (vételi) frekvencia érté-
ke 4llithaté legyen a KF szilir6k szérasdnak fiigg-
vényében. Erre a célra szolgdl a uP 6t vezérls-
bemenete. A megfelel§ két bemenet &sszekotése
biztositja a kivant KF offset érték bedllitasat.

3.5. Zavarsugarzas

A késziilék tapfesziiltség ellatdsinal, foldvezeték
rendszerének kialakitdsanil fontos tényezd a ve-
zérlGegység okozta zavaréjelek minimalis értékre
torténd szoritdsa. Ezt csak gondos az egész ké-
sziillék rendszertechnikajat atfogé fejlesztési mun-
k4 val lehet elérni.

4. A rendszer dltal nyujtott szolgdltatdsok és azok
elényei

4.1. PLL iramkér alkalmazisanak elényei a vevo-
kégsziilék hangolasara:

a) Frekvencia stabilitds (az alkalmazott kvarc
alaposzcilldtor stabilitdsatol fiigg)

b) Hangolési pontossdg. FM sidvokban 10 kHz-es
raszter frekvencia, AM sivokban 1 kHz-es rasz-
terfrek vencia.

c¢) A vételi frekvencidk elektronikus bedllftasa
a PLL programozhaté osztéjanak Allitdsdval.
(Mechanikus hangol6 elemek elhagyésa,)

4.2. A vételi frekvencidk elektronikus téroldsa a
program memdridban. Sivfiiggs és sivfiiggetlen,
programozisi lehetdség.

4.3. Automatikus 4llomaskeresés megvalésitasa.
— A rendszer radiévevé6tSl kapott digitalizalt
jeleket feldolgozva képes az egyes sidvokban a
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sdvot péeztdzva a radiévevSt automatikusan az
adé frekvencidra hangolni.

4.4. Bels§ dramkor megval6sitdsa. Timer funkeié:
— Pontos id§ beéllitdsa

— Be- és kikapcsolési id6 beéllitasa

4.5. Pontos vételi frekvencia és siv kijelzés 4
1/2 digiten, valamint programszdm Kkijelzés 1

digiten.
5, A tervezett késziilék-valtozatok

5.1. A VIDEOTON frek venciaszintézeres hangolasi
rendszeréhez kifejlesztett software rendkiviil sok-
oldali. Lehet&vé teszi mindazon szolgiltatdsok
megvaldsitdsat, melyek az igényes Hi-Fi hézistudi-
6k, hordozhatd késziilékek és autéradidk teriiletén
ma sziikségesek. A véltozatok egyszer(i dramkori
médositésokkal kialakithaték oly médon, hogy az
adott véltozathoz tartozé miikodtetd kédot be-
tapléljuk-e vagy sem a mikroprocesszorba, hard-
ware szinten. A sokoldalisigra jellemz8, hogy
maximglis kiépitésben megvalésithaté olyan ve-
zérlés, ahol pl. 6t vételi frekvenciasdvot alakit-
hatunk ki, olyan programozés amelyik 5X 10 84v-
t6l fiiggs vételi frekvencidt térol, vagy autéradié
esetében a kozlekedési informéciés rendszerben
megvaldsitott hat korzet azonositisdra alkalmas.
A szolgiltatésok kialakitdsa természetesen fiigg a
tervezett vagy tervezendd késziilék kategdridjatol,
jellegétdl, realizalhaté &rétdl, a véarhaté piaci
helyzettsl. Mivel ezt a hangoldsi rendszert két
konkrétan megvaldsitott termékiinkben alkal-
mazzuk, a kovetkez8kben e két késziilék szolgsl-
tatdsait is ismertetjiik. A szolgédltatdsok kiilonb6zd-
gége jol mutatja a rendszer el6bb emlitett sokolda-
lusdgat.

5.2. Usucskategéridju, Hi- F'i sztered tuner
5.2.1. Frekvenciasdvok FM 1 (OIRT) 65,78—73,02

MHz

FM 2 (FCC) 87,48—108,2
MHz

AM Koé6z. hull. 0,519—
—1,621 MHz

5.2.2. Programozés: Savfiiggetien, kilenc progra-
mozési lehet8ség. Mindegyik programgombhoz
hozzarendelhetd vagylagosan a harom siv vala-
melyik frekvencidja. A program lehivésakor a s4v-
valté gombot nem kell mtikédtetniink.
Pl 1. program: FM 1, 69 MHz

2. program: FM 2, 88 MHz

3. program: AM, 540 kHz stb.

5.2.3. Alloméskeresés: Kézi hangoléssal lassan:
(elére, hatra) Sebesség: 10 frekv. 1épés/sec. Kézi
hangolés gyorsan: Sebesség: 50 frekv. 1épés/fsec
Automatikusan (Search) Sebesség: 50 frekv. lé-
pés/sec

Ez utébbi esetben az el6re meghatarozott szintii
térerénél jobb vételi frekvencidhoz érve, azt tual-
haladva ellenkez$ irdnyd finomhangolist végez
10 frekv. lépésfsec. sebességgel. A kivilasztott
(Pl. FM 1) s4vot végighangolva, ha nem taldl
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értékelhets adét, a keresés automatikusan elindul a
s4v mésik (als6 vagy fels6) végérsl.

5.2.4. Ora iizemméd (Time): 24 érés iizemmod, 4
digit (6ra/perc) (A Hi-Fi késziilék blokkvézlatit a
2. 8z. 4bran mutatjuk be)

5.3. Osvcskategdridju, magnetofonos autérddio, koz-
lekedési informéciés rendszeri dekdderrel (ART)

5.3.1. Frekvenciasivok: FM1 (OIRT) 65,78-—173,02
MHz

FM2 (FCO) 87,48—108,2

MHz
AM, K. hull. 0,519—1,621
MHz
AM, R. hull. 5,940—6,210
MHz

5.3.2. Programozés: Sivfiiggs, hat programozasi
lehet8ség. Mindegyik programgombhoz hozzaren-
delhetd barmelyik s4v egy-egy frekvencidja. A
program lehivésakor annak a sivnak az adéillo-
mésa szélal meg, amelyikat a sdvvaltéval kijels-
liink.
Pl. Program 1. FM 1, 69 MHz vagy

FM 2, 88 MHz vagy

AM 540 kHz vagy

AM 6 MHz.

Program 2. ugyantgy

5.3.3. Alloméskeresés 6s 6ra iizemméd: Azonos a
Hi-Fi tuneraval

5.3.4. FM-ARIT iizemméd, kozlekedési informécidk
sugérzsara kijelolt (kédolt) adbk vételére.

5.3.5. FM-ARI korzetvalasztési (A, B, C, D, E, F)
lehet&ség.

6. ,,Kozgazdasigi-gondolatok,,

Fejlédésiink jelenlegi, intenziv szakaszdban el-
keriilhetetlen sziikségszeriiség, hogy a népgazdass-
gi terv globdlis, keretszdmain beliil vallalatunk
ondllban fogalmazza meg értékesitési-drbevételi
tervét, gyartasi programjat, beruhdzésait, gyartas
és gyartményfejlesztését. ‘
Magyarorszagon a kozsziikségleti elektronikai dru-
vélaszték meglehet6sen gazdag, lizleteinkben a leg-
nevesebb gyartok termékei is megtaldlhaték, meg-
kozelitSleg valds, piaci versenyhelyzet van kiala-
kuldéban.

A cikkben ismertetett, két megvaldsitott késziilék
akér analég, akir digitdlis &ramkori elemkészletét
vizsgélva azt ldthatjuk, hogy a miiszaki-gazdasigi
optimumot kizdrélag néhany élenjiré japan és
nyugat-eurdpai cég integralt dramkéreivel tudtuk
megvalésitani. Ezen anyagok devizafedezetét ter-
mészetesen exportképes termékkel kell meg-
teremteni és ez nem kevés nehézséggel jar.
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