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Az oktatds tartalménak mennyiségi és mindségi 4t6-
alakuldsa Gj médszereket igényel. Az utébbi egy-két
évtizedben megjelent, oktatdst segité technikai esz-
kézok mfiszaki-gazdasdgi korldtaik miatt azonban
mind szolgéltatdsukat illetGen, mind a tanulék 1étszé-
mét tekintve meglehetésen rugalmatlanok voltak, a
tandrtél jelentés tobbletmunkdt kdveteltek. A szdmi-
tégéphez  illesztheté sokédllomdsos kommunikdceids
adatgyijtd és kijelzd rendszer ezen hdtrdnyoktél men-
tes djszeri el6adétermi pedagégiai visszacsatolé be-
rendezés kialakitdsdt teszi lehet6vé. Az el6adds a rend-
szer bemutatdse mellett vdzolja annak szolgéltatdsi
lehetdgégeit.

Az itértékelés és dtrendez8dés az oktatisban mar
régéta tarté, egyre gyorsulé folyamat. A robbands-
szerfien novekvs ismeretanyag nemcsak a tan-
tervek mdédositasit koveteli meg, hanem &j méd-
szereket igényel. Mar évekkel ezel6tt megjelentek a
programozott oktatéds eredményeire tamaszkodd
oktaté berendezések. Hazinkban is tobbféle ké-
sziilt, szdmuk azonban viszonylag csekély, riada-
sul a m{ikodd berendezések dtlagos kihaszndltsiga
alacsony. Ennek szdmos oka koziil a legdontSbb,
hogy az elényok csak tobbletmunkaval realizal-
haték, ugyanakkor a berendezések felépitésébsl
adédé kotottségek eleve behataroljék az alkalma-
zagi teriiletet és médszereket.

~ Mire van tehat sziikség? A tanitési-tanuldsi fo-
lyamat irdnyitott kétiranyd adatiramlds. Adat a
tanuldok aktivizdldsdhoz sziikséges informéaci6, az
0n4ll6 munka eredménye, az eredmény értékelése, a
korrekci6k, a segitség kérés, a megerssités stb.
Teh4t olyan konnyen kezelhet$, rugalmas rend-
szerre van sziikség, amely sok helyrdl gytijti az in-
formécidkat, illetve akar egyénnek sz6l6 jelzések,
utasitdsok kiadasara alkalmas.

A gzdmitdstechnika és az adatfeldolgozas ered-
ményei szinte korlatlan lehetSséget kinalnak, ami-
vel majdnem minden igény kielégithet§. Ehhez
nem sziikséges bonyolult és koltséges szdmitdgép
rendszert kialakitani, a specidlis kovetelmények
sokoldalian felhasznalhaté gazdasigos elrendezés-
sel megoldhatok.

Az ilyen, tobb személy kozos munkijanak haté-
kony egyéni irdnyitisira alkalmas rendszerek sa-
jatossaga, hogy a viszonylag kevés adatot mozgaté
lasst adatdramlis a kozpont és az allomdsok ko-
zott, a kozpont kezdeményezésére, idében és jelle-
gében koncentraltan val6sul meg. A nagyszamt
allomas egymashoz és a kézponthoz kozel, egyetlen
teremben helyezkedik el. Sok esetben csak rutin
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feladatok elvégzésére van sziikség, ami nem igényel
a kozponttél beavatkozést, azokat a rendszer 6n-
all6éan elvégezheti. A kézpont csak akkor kérdezi le
az adatokat, ha arra sziiksége van, ill. csak akkor
ad iizenetet, ha uj fézist indit, vagy adatokat érté-
kel. A kozbens6 id6ben mas feladatok részére fel-
szabadul. A kozeli 4llomésok és a lasst adatforga-
lom koézvetlen busz Osszekottetést tesz lehetsvé.

Az Elektroakusztikai Gyar Oktatdstechnikai
Fejlesztési Osztalydn olyan sokallomésos kommu-
nikéciés adatgylijté és kijelzd rendszert hoztunk
létre, amelynek kozponti szdmitégépe és szamits-
géppel kommunikalé adatbeviteli-kijelzd egységei
vannak. Lényege, hogy a szdmitégép a csatlakoza-
si feliiletéhez kapcsolédé illesztén, .az illesztShoz
csatlakozé rendszer buszon, az ahhoz csatlakozé
koncentratorokon, valamint a koncentratorokhoz
csatlakoz6 helyi buszokon keresztiil van az adat-
beviteli-kijelz5 egységekkel kapesolatban (1. dbra).

A szamitégép az igényeknek megfeleld konfigu-
racié, ami tartalmaz kozponti egységet, memoriat,
monitort és billentylizetet, esetleg nyomtatét és
hattér tarolét. A rendszer labor mint4jat HT isko-
laszamitégéppel készitettiik el. Kozponti egysége a
memdridjaban 1év§ program alapjan kiadja a mfi-
kodési parancsokat, behivja és feldolgozza a be-
gylijtott adatokat és kikiildi a sziikséges informa-
cikat. A monitoron lehet a rendszer tizemallapo-
tat figyelemmel kisérni, mutatja az eligazisi le-
hetSségeket és kozvetleniil megjeleniti a begyfij-
tott adatokat. A billentyfizet biztositja a beavat-
kozéast, bizonyos programhurkok kivalasztdsat.
A nyomtaté a begyfijtott adatokat irhatja ki,
miikodését jegyzGkonyvezheti. A hattér tarolébol
a rendszerprogram tolthetd be és itt rogzithetSk
az adatok.

A sokillomdsos kommunikiciés adatgyiijté és
kijelz6 rendszer a szdmitégépen meglévd csatla-
kozési feliilettel kapesolédik illesztén keresztiil a
szdmitégéphez. Az illeszt$ tartalmazhat program-
modult, amelynek EPROM memdridjaba beégetett
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rendszerprogram kozvetleniil biztositja a rendszer
utasfitdsait és kiilsé csatlakozési feliilettel is ren-
delkezhet, ami lehet6vé teszi, hogy a rendszer més
rendszerhez illeszkedjék.

A rendszer adat busza a koncentritorok és a
szamitégép kozott valdsit meg kétirdnytu adatfor-
galmat. A szdmitégép a cim busszal vilasztja ki a
koncentratort, annak adott munkateriiletét, illet-
ve memoria rekeszét; a vezérlé buszon keresztiil a
kivalasztott koncentrator iizeméllapotat allitja be.

A koncentréitorok tapegységgel rendelkezd 6nal-
16 késziilékek, melyek az tizemallapot taroléjukban
kivéalasztott programot, generitorukkal idézitve,
vezérlGjilk segitségével végtelen ciklusban végre-
hajtjak. Ezek a koncentrdtor memdridja és az
adatbeviteli-kijelz6 egységek kozotti adatforga-
lom célszeri kombin4ci6it végzik el. A cim felis-
mer§ donti el, hogy az utasitds sajit, vagy maés
koncentrétorra vonatkozik (2. dbra).

A helyi buszok adat busza a koncentritor 6s az
adatbeviteli-kijelz6 egységek kozott valdsit meg
kétirdnyu adatforgalmat. A c¢im busszal vélasztja
ki a koncentrator a soron kévetkezs adatbeviteli-
kijelz8 egységet. A vezérl§ busz beirdst, illetve ki-
olvagast engedélyez.

Az adatbeviteli-kijelz8 egységek tépfesziiltsé-
giiket a koncentratortél kapjak. Puffer memori4-
juk térolja a billentyfizeten beadott, ill. a kapott
adatokat, amiket kijelz§jiik jelenit meg. Miikodé-
siiket kapudramkér vezérli (3. dbra).

A rendszer mint pedagdgiai visszacsatold

Bekapcsolds, rendszerprogram betsltés és inditas
utén a szdmitégép nulldzza a program altal munka
teriiletként haszndlt meméria rekeszeit. Megszaki-
t4st kér a koncentratoroktdl, meméridjukat nulldz-
za 68 a megfelel§ teriiletre 4llitja. Uzemallapot
tarol6jukba azt irja, hogy a meméria tartalmat az
adatbeviteli-kijelz6 egységeken jelezzék ki és ne
fogadjanak el beirést. igy az adatbeviteli-kijelz6
egységek alapéllapotba keriilnek. A monitor mu-
tatja a vdlasztési lehetSségeket pl.:

visszacsatolés létszdm ellen&rzés

kérdés visszalapozas programozas

tanul6 lekérdezés  programozott vissza-
csatolds

A rendszer valasztésig ebben az allapotban marad.

Visszacsatolds

A szdmitégép a kérdés sorszdmot a kovetkezs ér-
rékre 4llitja, a koncentrdtoroknak meméria Kki-
irdsfadatbevitel tiltds parancsot ad, lekérdezi a
visszacsatolas sziikséges paramétereit, mi legyen a
j6 vélasz, mennyi legyen a stlyozds, mik a vélasz-
lehet8ségek, legfeljebb mennyi lehet a gondolkod4-
si id8, hany szézalék j6 valaszt kell megvérni,
sziikséges-e megerssitése stb. Megkérdezi, milyen
forméban kivénjuk a kijelzést, egy adott és melyik
csoportra részletezve, vagy grafikusan az osszes
adatbeviteli-kijelz6 egységre valaszok szerint ki-
bontva. A gondolkodési id§ inditdsakor a kon-
centratoroktél megszakitdst kér, kijelsli a memo-
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3. dbra. Az adatbeviteli-kijelz6 egység blokkvdzlata

ria teriiletet, befrja a vélasz lehet&ségeket és a kon-
centratorokat olyan iizeméallapotba 4llitja, hogy az
adatbeviteli-kijelz6 egységeken felviltva jelezzék
a vélaszlehet8ségeket és az aktudlisan beirt érté-
ket, engedélyezzék az aktudlis érték folyamatos
feliilirasdt. A szdmitégép az aktudlis értékek be-
olvasésdnak idejére megszakitist kér a koncentra-
toroktél, az adatokat kiértékeli, kiszdmitja a
tabldzat rovatait vagy a grafikon pontokat, az ér-
tékeket megjeleniti a monitoron. Mindezt addig is-
métli, mig a gondolkoddsi id§ le nem telik, vagy
valamely més feltétel nem teljesiil. fgy nyoron
kivethets az adat beadés és a tanuldk is tudjik,
mi a teend§jiilk. A monitoron megjelend kijelzési
kép minden ciklus utdn véltoztathaté. A gondolko-
dasi id6 zdrdsakor, ha sziikséges megerGsités. »
szamit6gép kiadja a koncentratoroknak a helyes
vélaszt, azokat olyan iizeméllapotba 4llitja, hogy a
helyes vilaszt és az adott vélaszt felvaltva jelezze
ki és a tovabbi adatbevitelt tiltsa. A monitoron az
utolsé érvényes vilasznak megfelel§ kijelzési ké-
pek hivhaték le.

Kérdés visszalapozds

A szamitégép megszakitist kér a koncentratorok-
t6l és lekérdezi a kijelslt meméria teriileteket, eze-
ket az adatokat a korabban beirt paramétereknek
megfelelGen kiértékeli, kiszdmitja a tdbldzat ro-
vatokat vagy grafikon pontokat, a kapott értékeket
a monitoron megjeleniti.

Tanulé lekérdezés

A sz&mitégép bekéri a sziikséges paramétereket,
azt, hogy melyik csoportot szeretnénk lekérdezni,
héiny szdzalékndl kivanjuk az osztdlyzathatirokat
meghtzni. A szdmitégép kiszdmitja és kijelzi az
egyes osztdlyzatok eléréséhez sziikséges pontszé-
mokat, megszakitdst kér a kivalasztott csoport-
hoz tartozé koncentritoroktél. Behivja a sziiksé-
ges adatokat, meghatdrozza az osztdlyzatokat és
megjeleniti azokat.

Létszam ellendrzés

A visszacsatoldshoz hasonléan miikodik, de bér-
mely gomb megnyomdsa jelenlétnek mindsiil, ezt
jelzi ki a rendszer csoportok szerint, vagy az adat-
beviteli-kijelz§ egységek Osszességére vonatkoz-
tatva. A koncentratorok ugy vezérlik az adatbe-
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viteli-kijelz8 egységeket, hogy azok felviltva je-
lezzék a gombnyomds lehetdségét, illetve tényét.
A sz4mitégép ezen adatok behivasara kér megszaki-
tdst, de a begyfijtott adatokat az ellen6rzés befe-
jeztével a koncentritorban sem tarolja, csak a
végeredmény keriil hivatkozéisi alapként a gépbe.

Programozds

A monitor és billentytizet segitségével lehetSséget
ad a visszacsatolési paraméterek elGzetes megadé-
sdra és memdridba vagy més programhnrdozéra
torténd felirdsara.

Programozott visszacsatolds

A visszacsatoldshoz sziikséges paramétereket nem
a visszacsatolds sorin kiilon-kiilon kell beadni,
hanem programoziskor a memdéria megfelels re-
keszeibe bevitt, vagy més programhordozérél a

memoéria megfelel§ rekeszeibe 4tirt paraméterek
alapjidn. A visszacsatolds az elGzSekben részlete-
zettek szerint automatikusan torténik.

A megadott m{ikédési médok a vézolt rendszer
esetén is tébbszdrésiikre bdvithetSk és lehetséges a
miikodési médoknak a felhaszndléi igényektdl
fiigg6 médositdsa. A rendszer lényege, hogy az
adatgyiijtés és kijelzés alapfunkciéit 6nilléan el-
latja, az intelligens szamitégépet csak a sziikséges
mértékben veszi igénybe, ugyanakkor annak bér-
mikor rendelkezésére 4ll, a legkiilonboz&bb fel-
adatok megoldisit képes kiszolgalni. Azt hiszem,
hogy ez a rendszer lehet3vé teszi, hogy a szamits-
gép ne csak az oktatds tirgya, demonstricids esz-
koz, egyéni gyakorlé berendezés, esetleg adminiszt-
réciés segédeszkoz legyen, hanem az oktatés egé-
szébe szervesen beépiiljén, annak szinvonaldt je-
lent&sen emelje.
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