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A cikkben egy mikroprocesszoros vezérlésfi, linkkap-
csoldsti kapesolémezd-egységet modellezd rendszert
ismertetiink, mely alkglmas a kapcsolémezs forgalmi
v1szonya,mak é8 vezérlési funkeidinak bemutatdsdra.

A korszeri kdzponttechnika oktatisdndl komoly
nehézséget jelent, hogy a — tilnyomorészt ilyen
irdnyu alapismereteket nélkiil6z§ — hallgatékkal
vildgosan megértessiik egy tobbfokozatd, linkka-
csolast kapesoldblokk felépitésének sajatossigait,
forgalmi jellemz8it és a taroltprogrami vezérlés
(TPV) alapvetd funkciéinak miikodését. Ezen a
legjobb audiovizudlis eszkéztdr sem sokat segit-
het, hiszen a kapcsolérendszer miikodésének dina-
mikus sajatossdgait kell (célszertien beosztott fa-
zisokban) szemléltetniink. Egy kisebb kapacitiast
kozpontot &talakithatunk ugyan demonstricids
célra, itt azonban az tizemszerfi, biztonsigos mii-
kodéshez sziikséges egyéb hardver egységek, szoft-
ver modulok sokasiga zavarja meg a demonstralni
kivant részek attekinthetdségét.

A fentiek miatt elhatéroztuk, hogy a koézpont-
technika-laboratérium szédmaéara kialakitunk egy
olyan kapcsolémezd modelldiramkért, melyen be-
mutathaté egy tébbfokozati kapesolémezd mii-
kodése, valamint a processzoros vezérlés legfon-
tosabb 1épései. Kapcsolémeziként egy térosztasi,
kétfokozatu linkkapesoldst blokkot valasztottunk,
melyen a keresztpontokat LED-ekbdl kialakitott
méatrixok segitségével modellezziik. Egy ilyen mezs
attekinthet$, konstrukeids realizélisa sem lépi til a
labor lehet$ségeit, ugyanakkor a kiulénboz8 kap-
csoldstechnikai és forgalmi jellemzSk, valamint a

vezérlési alapfunkciék bemutatisira mar jé lehe-

t8séget nyajt. A vezérlést 18080 alapt processzoros
vezérlgvel valdsitottuk meg, mivel ennek felépltésé-
vel a hardverkozeli programozistechnikijaval is-
merkednek meg hallgatéink el§z§ tanulményaik
soran kissé részletesebben.

A modellairamkér két kilénbozd feladat meg-
old4sara késziilt (a kétféle hardver kialakitasiban
nincs eltérés, csak a vezérlS szoftver lesz mas-méas a
két berendezésben). Az egyik esetben a cél a for-
galmi viszonyok statisztikus jellemzsinek vizsgila-
ta, kiillonbsz8 forgalmi helyzetek szimuldcidja.
A hivasfeldolgozé program ekkor szabadon fut, a
hivisok keletkezését és megszilinését megfelels el-
oszlasi véletlenszam-generalds segitségével pro-
dukéaljuk. A megvaltozott forgalmi kép azonnal
megjelenik a LED mezdben. A kivetkezs véletlen-
szam-generalast a hallgat6 egy billenty(i lenyoma-
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sdval indfitja, igy lehetdsége van az adott forgalml
helyzet részletes tanulméanyozasara.

A misik feladat a kapcsolémezd vezérlési 16pé-
seinek, a hivasfeldolgoz6 programok miikidésének,
alaposabb tanulményozasa. A hivisokat ebben az
esetben a hallgaté — a mar fennall6 forgalmi hely-
zetet is figyelembe véve — maga allithatja eld ill.
sziintetheti meg, billenty(izés segitségével. A hivis-
feldolgozé program miikodését ilyenkor a program
megfelel§ cimeire beéallitott hardver toréspontok

~ segitségével tanulminyozhatjuk. Ha a program

valamelyik torésponton leallt, mdédunkban All
akir utasitasonként tovibb léptetni, akir utasitds-
ciklusokat ismételtetni, igy a hivasfeldolgozas
kritikus 1épései jol ellenérizhetSk. Kozben méd
van arra is, hogy a RAM memdria (pl. hivistar
stb.) rekeszeinek tartalmat lekérdezziik és esetleg
ezeken médosithatunk is. Egy részfeladat végre-
hajtisa utdn egy 1j toréspont beallitisival a
program a kévetkezs funkei6 kezdetéig futtathatéd
s innen léptetéssel tovabb vizsgilhat6. A LED-
mezGben az allapotok valtasa kapcsolomezo mii
kiodtetd utasitdsok (keresztpont zaras ill. bontas)
vegreha]tasakor kovetkezik be. Természetesen
ilyenkor is van méd a vezérl§ program folyamatos
futtatasara, amikor a bebillentylizott hivds ered-
ménye (ill. eredménytelenség esetén a foglaltsigi
jelzés) azonnal lathaté lesz a kapcsolémezs-mo-
dellen.

443



A berendezés megvaldsitisat a tovabbiakban két
részletben ismertetjiik.

A kapcsolémez§-modelldramkor

A kapesolomezs-egység egy szabilyos felépitési,
kétfokozatt, 64 bemeneti koncentralé linkkap-
csolas (I. abra). Az ,,A” fokozat 8 darab, a ,,.B”
fokozat 3 darab 8 X 3-as matrixbdl all, igy az A-B
linkutak szdma 24. A keresztpontokban egy-egy
LED képviseli a kapesoléelemet, a zart (miikod-
tetett) keresztpontokban a LED vilagit. Ezen-
kiviil valamennyi bemenethez ill. kimenethez ren-
deltiink egy-egy allapotjelz6 LED-et, mely szabad
bemenset ill. kimenet esetén sotét, foglalt (hivasban
16v38) esetén vilagit. A bemeneti LED-eknek egy
harmadik allapota is lehetséges: a lassan pislogd
LED blokkolt vonaldramkorre utal. Barmelyik
keresztpont aktivdldsa (zdrésa) esetén a hozzi
tartozé bemenet ill. kimenet automatikusan fog-
‘laltta valik; szabad vagy blokkolt bemenethez ill.
szabad kimenethez viszont értelemszertien nem
tartozhat aktivalt keresztpont.

A keresztponti LED-ek 8-as csoportjait 18255
parhuzamos port-ok vezérlik, ezek alkotjak egy-
attal a kapesolémemoéridt is. A keresztpontok
vezérlése a processzor fel6l periférids ,,OUT”
utagitassal torténik. Egy 8-as egységben altalaban
csak egy aktiv bitpozicié van, melynek beallitisat
a keresztpont sorszama alapjin, shifteléssel ha-
tirozza meg a vezérlés (a vezérld programba
nines beépitve konferencia- vagy befigyelés-jellegli
kapesolasok megvaldsitasanak lehetdsége). Az al-
kalmazott port-ok sajitossagibdl addédik, hogy a
kapesolémez§ pillanatnyi allapota periférids ,,IN”’
utasitasokkal visszaolvashaté. A vezérl§ program-
ban azonban ezt a lehetSséget csak a keresztpont-
miikodds ellendrzése imitilasara hasznaljuk ki; a
szabad Ut keresés ugyanigy az operativ tarban 1év§
Gtvonal-térkép (mellékat hailézat) alapjan torté-
nik, ahogyan az a TPV kézpontok esetében altala-
ban szokasos.

Konstrukeiés okokbdl nem épithettiink be min-
den bemenethez egy-egy kapcsol6t, mellyel a kérdé-
ses vonal allapotat (hurok ziras, bontas) kozvetle-
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1. dbra. A kapcéolémezd felépitése
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2. dbra. A TPV vezérld rendszer

niil lehetne valtoztatni. Ehelyett az 4llapot val-
toztatésat a vonal sorszaménak bebillenty{izésével
oldottuk meg; a billenty(izet-kezel6 interrupt
program vezeti 4t a memdria meghatarozott terii-
letén 16v8 vonalallapot-tarban a tényleges allapot-
valtoztatast (az interrupt program nem képezi a
ténylegesen vizsgalt hivasfeldolgozé-program ré-
szétl). A hivasfeldolgoz6 program mér errdl a

memdria-teriiletr§l — , kvazi tarba-dgyazott I1/0
cimzéssel”’ — olvassa be a vonalesoportok pillanat-
nyi allapotét.

TPV vezérld rendszer

A vezérl§ a szokasos kialakitdsi, 18080 procesz-
szoros rendszer (2. dbra), felépitését tehat itt nem
sziikséges részletezni. Mint az el6bbiekben lattuk,
a modellezett kapesolémez8 keresztpontjai a
processzor-buszra kapesol6ds parhuzamos port-ok
kozvetitésével érhetSk el. Szintén parhuzamos be-
olvagasu a szdmjegy-tasztattra, mellyel szamjegy-
informéciék kiildhet6k a vezérl§ programnak,
ezenkiviil felhasznalhaté egyszerti monitor-funk-
ciék vezérléséhez is. Utdbbi célbdl beépitésre ke-
rillt még — a kapesolémezd egységtdl elkiilonit-
ve — egy 8 bites LED-kijelzs egység is.

Mivel a rendszeren tényleges program-utasitasok
végrehajtasat is kovetni kell, a teljes processzor-
busz (cim-, adat- és vezérls-jel vezetékek) allapota
megjelenik LED-kijelz6kén. Egy beépitett kap-
csoldsor lehetdséget biztosit tetszésszerinti cimen
hardver toréspont beallitdsira (a program futésa
minden esetben leall, ha a cimbuszon ez a beallitott
cimkombindcié megjelenik, fiiggetleniil attél, hogy
adat- vagy utasitds-kédrdl, ill. hogy irasi vagy ol-
vasasi miveletrdl van-e sz6). Kiilon billentytivel
lehet a programot utasités-ciklusonként, 1éptetve
ellendrizni.

A szoftver eltérd attél fiiggben, hogy a berende-
zés forgalmi helyzetek szimuldci6jira, vagy pedig
vezérlési miiveletek tanulmanyozisira szolgil-e.
Mindkét esetben tartalmaz egy egyszer(i monitor-
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részt, mely lehet6vé teszi a direkt 1/0 miiveleteket,
memdria-teriiletek olvasisat, atirdsit. Ennek elss-
sorban a rendszer bemutatésakor ill. ellenérz6
vizsgilatoknal van szerepe. A forgalmi szimuliciés
programban jelentds ‘szerepet kap az alvéletlen
szdmokat generdlé program, a hivisfeldolgozas
viszont a lehet&ségig egyszeriisitett. A véletlen-
szam-generalds lehetGségei sajnos, a kozvetlen gépi
utasitds szintli programozistechnika folytdn, kor-
latozottak. Ezen lebeg6pontos aritmetika rutinok
beépitésével szeretnénk majd segiteni, e célra
tartalék memdria-b6vitési lehet8ség rendelkezésre
all. A vezérlési miiveletek tanulményozisira szol-
gélé szoftverben viszont a hivasfeldolgozé prog-
ram rutinjai igy vannak kialakitva és csoportosit-
va, hogy ezek miikodését a hallgaté konnyen at-
tekinthesse; lehetfség van egyszerli regiszter-
funkciék bemutatésira, segédprogramok szolgil-
nak a billentytizet-kezelés s egyéb, speciilis
funkecidk céljara stb.

A billentyiis vonaléllapot-vezérlés — a procesz-
szoros vezérlS gyors miikédése miatt — nem teszi
lehet6vé az egyidejiileg jelentkezs, tobbszoros
éllapotvaltozasok kezelésének tanulminyozdsit
(a hardver torésponton megéillapitva a processzor
az interrupt-programokat sem hajtja végre).
Ezért beépitettiink egy tovabbi kapesolét, melyet
aktivilva a program a kévetkezd hivisfeldolgozé-
funkei6 belépési pontjanil véarakozé hurokba
keriil, de a billentytizet-mfiveleteket végrehajtja.
Tgy méd nyilik 4llapot-valtozésokra anélkiil, hogy
azokat a processzor azonnal feldolgozni. Ezek az
sllapotok alkalmasak memdria-tartalom tesztelésé-
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3. dbra. A berendezés elblapja

re és egyéb, monitor-tipust funkecidk végrehajtiss-
ra is.

A megvalésitott rendszer egy 22x42X30 cm
méretii KONTAKTA dobozban van elhelyezve
(tartalmazza a hal6ézati tdpegységet, hiit§ ven-
tillatorokat is). A doboz elSlapjin helyezkednek
el egyrészt a kapesolémezst modellezd LED-ek —a
linkkapcsolasnak megfelel§ elrendezésben — és
alattuk a tobbi kijelz8, valamint a beavatkozé szer-
vek (tasztatdra, kapcsol6k, billentytlik; 3. dbra).
A doboz hatoldalin helyet biztositottunk egy kiils6
csatlakozé dugasznak, mely a dobozban 16v§ iires
kértyapozicié felhasznilisaval lehetsvé teszi a
rendszer bdvitését pl. display csatlakoztatdsval,
hattértarral stb. Ezen tdlmenden, a vezérls rend-

;8zer felhasznilhaté méas vezérlési feladatok — pl.

idBosztésti kapesoléblokk vezérlési miiveleteinek
tanulmanyozisa, stb. — céljaira is.
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