
Adatátviteli csatornák start-stop 
torzításának automatikus mérése 
mikroprocesszoros rendszerrel 
D R . G Y U R I S Á R P Á D 
K L A T S M Á N Y I B É L A 
P I N T É R I S T V Á N 
K a n d ó K á l m á n Vil lamossági Műszak i Fő i sko la 

ÖSSZEFOGLALÁS 
Az automatikus mérőrendszer az adatátvi te l i csator
nák start-stop torzítását méri oly módon, hogy a mérő
rendszernek az adatátvi te l i vonal egyik végén elhelyez
kedő akt ív része automatikusan kapcsolatot hoz létre a 
vonal másik végén lévő passz ív egységgel . A kölcsönö
sen kiadott mérősorozaton képzett mérési eredmények 
a mérés végén az akt ív egységben kerülnek kiértékelés
re. 

A közlemény ismerteti a berendezésben megvalós í tot t 
speciális mérési feladatot ellátó programvezérelt mérési 
megoldásokat . 

Napjainkban még a n a g y t á v o l s á g ú digi tá l i s je lá t 
v i t e l i c s a to rnák nagy része tartalmaz ana lóg á t v i 
t e l i szakaszokat, ahol az á tv i t e l valamilyen modu
lációs el járással t ö r t é n i k . Ezen szakaszoknak az á t 
v i t e l szempont jábó l sohasem op t imá l i s az á tv i t e l i 
ka r ak t e r i s z t i ká j a és a csatornazajok az á t v i t t 
d igi tá l is jelben t o r z í t á s o k a t e redményeznek . 

A to rz í t á s mór t éke a l apve tően m e g h a t á r o z z a az 
á t v i t e l minőségét . 

Az á tv i t e l i c s a to rnák f enn ta r t á s i m u n k á i folya
m á n nem is annyira a t o r z í t á s k o n k r é t é r t éke az ér
dekes, hanem az, hogy a t o r z í t á s meghalad-e egy 
adott é r t éke t , vagy sem. 
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1958-ban a Kandó Kál
mán Híradás és Műszer
ipari Technikumot végez: 

te el, majd az ORION 
gyárban dolgozott techni
kusként. 1966-ban szer
zett diplomát a BME Vil
lamosmérnöki Kar híra
dástechnika szakán. A 
Kandó Kálmán Villamos -
ipari Műszaki Főiskolán 
dolgozik 1966 óta, jelen
leg docensi beosztásban a 
Híradásipari Intézet ál
talános igazgatóhelyettese
ként. Szűkebb szakterülete 
a műszaki akusztika, de 
több területen (digitális 
technika, mikroprocesz-
szorral vezérelt mérőbe
rendezések stb.) is mun
kálkodik. Négy talál
mánynak, egy szabadfor

galmú könyvnek (MK), 
több mint két tucat szak
cikknek, főiskolai és szak
középiskolai tankönyvnek 
a szerzője ill. társszerzője. 
Mintegy 28 könyvnek 
ill. tankönyvnek lektora 
itt. szerkesztője, több mint 
20 db kutatási-fejlesztési 
szerződés témavezetője, itt. 
résztvevője. 

A csa tornaméréseknél a nagy t ávo l ság mia t t 
m é g az is p r o b l é m á t okoz, hogy a mérés fo lyamán 
a vonal m i n d k é t végén kezelőre és berendezésre 
van szükség. Kapcsolt d ig i tá l i s h á l ó z a t b a n az 
egyes kapcso lóközpon tok közö t t i á tv i t e l i u t ak 
ellenőrzése ese tén a p r o b l é m a mego ldha tó úgy , 
hogy a mérőberendezés t egy a k t í v és egy passzív 
részből ép í t j ük fel. Mérés a l k a l m á v a l a vonal egyik 
végére a berendezés a k t í v , a más ik végére pedig a 
passzív részét kel l kapcsolni. A kapcsolat felépítése 
a h á l ó z a t b a n szokásos t á rcsázás i el járással t ö r t é 
n ik . A kapcsola t fe lvéte l u t á n m i n d k é t i r á n y ú mé
rés automatikusan m e g t ö r t é n i k és a m é r t e redmé
nyek az a k t í v berendezésben á l lnak rendelkezésre 
esetleges t o v á b b i feldolgozásra. 

A mikroprocesszoros rendszer egy i lyen mérési 
e l járás t va lós í t meg. A mérés i e l járás és a to rz í t á s i 
h a t á r é r t é k e k megfelelnek a CCITT R.79-es aján
lásban l e í r t aknak . 
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A berendezés a c sa to rnák start-stop á tv i t e l i 
t o r z í t á s á t mér i . A köve tkezőkben a berendezésben 
megva lós í to t t t o rz í t á smérés e lv i kérdéseivel fog
lalkozunk. 

A to rz í t á smérésné l max. 4800 Bd-os á t v i t e l ese
t é n 0,5%-os pon tos ságú méréshez kb . 1 /xs-os 
pon tos ságú időmérés szükséges. I l yen pon tos ságo t 
külső interruptos rendszerrel nem lehet megvalósí
tani , ezér t az időmérés t hardver ú t o n kel let t meg
oldani. Az időmérés t végző számlá lók azonban 
programozottak, így a p r o g r a m o z h a t ó s á g fo ly tán a 
to rz í t á s i küszöbé r t ék egyszerűen v á l t o z t a t h a t ó . 

A mérőkör működése az 1. á b r a t ö m b v á z l a t a és a 
2. á b r á n bemutatot t i dőd i ag ram segítségével é r t 
h e t ő meg. 

A j e l á t m e n e t érzékelő a m é r e n d ő je l á t m e n e t e i 
nek i d ő p o n t j á t f igyel i és kü lön kimeneteken jelzi , 
ha sp-st, i l l . ha nem sp-st á t m e n e t e t d e t e k t á l t . 

A vizsgálószöveg karaktereit az U S A R T á r a m 
kör veszi, és ha stop m i n t a v é t e l t é rzékel t , megsza-
k í sás t ké r a mikroszámí tógép tő l , hogy az 1/0 
por ton keresz tü l a l a p á l l a p o t b a hozza a j e l á t m e n e t 
érzékelőt és a számlá lóka t . E z u t á n ú j m é r e n d ő 
karakter érkezik, az első á t m e n e t az sp-st á t m e n e t 
lesz, ami az időd iag ramon l á t h a t ó kimenetet ad. 
Ezen kimenet engedélyezi az l-es számláló m ű 
ködésé t , amely egy p r o g r a m o z h a t ó t idő e l te l tével 
i nd í t j a a 2-es számlá ló t . Ez u t ó b b i a karakter 
alat t az á tv i t e l i sebesség b i t - ide jének (T) megfe
lelő f rekvenciá jú szimmetrikus négyszögjel soro
zatot á l l í t elő. 

H a 2zJ27-vel jelöljük azt az idő in te rva l lumot , 
amelybe az adott t o r z í t á s h a t á r ese tén az á t m e n e 
teknek bele kel l esni, akkor az i dőd iag rambó l lá t 
h a t ó a n a 2-es számlá ló k i m e n e t é n e k egy-nulla á t 
menetei ezen 2AT i d ő t a r t a m k e z d ő p o n t j á t jelölik 
k i . K ö v e t k e z é s k é p p e n a 3-as számláló egy prog
ramozott monostabil á r a m k ö r , amelynek pulzus
ideje a m é r e n d ő sebességnek és torzításhatárna5[ 
megfelelően 2AT é r t é k ű . 
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2. ábra. A torzításmérő egység működésének idődiagramja 
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H a a mérendő jelnek a startjel u t á n i á t m e n e t e i 
ezen ab lakbó l „ k i l ó g n a k " , akkor ez azt jelenti , 
hogy o t t a to rz í t á s meghaladta a beá l l í t o t t ha t á r 
é r t éke t . 

A 4-es számláló ezen „k i l ógó" á t m e n e t e k e t szá
molja és a számolás e r e d m é n y é n e k megfelelően 
minős í t i az á tv i t e l t . 

Ha egy adott t o rz í t á sé r t ékhez AT é r t ék tar to

zik, akkor a t = T/2 — AT é r t ékeke t kel l az l-es 
számlálón programozni. 

A vizsgálószöveg hosszának, a vevő „ to rz í t á s 
t ű r ő " képességének és az adott t o r z í t á s h a t á r t meg
ha ladó á t m e n e t e k s z á m á n a k i smere tében jó becs
lést végezhe tünk az á tv i t e l h i b a a r á n y á r a vonat
kozóan is. 

Az ismertetett elven m ű k ö d ő berendezés a postai 
há lóza tban jelenleg is üzemel . 


