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Kilencven éves a

rre

“o1skola

A Kandé Kélméan Villamosipari Miiszaki Féiskola
torténete 1882-ben kezd6dik a Mechanikai és

Orissipari Tanonciskola megalakulésival. Ezt az

iskolat, amely a Kisfaludy utca 26-ban kap helyet,
kilencven évvel ezel6tt, 1898-ban négy éves
szakkozépiskolava szervezik at. Az intézmény elsé
igazgat6ja Szegedi Arpad okleveles gépészmérnok.
Az 1j iskola elsd osztalyaba akkor 16 diak iratko-
zik be. Itt — a korilményeknek megfelel6 —
korszerti human, természettudomanyos és musza-
ki ismereteket tanulnak. A szakma fogasait bér-
hézakban kiépitett mihelyekben sajatitjak el.

Az iskola 1900-ban a Tavaszmezd utca 15. alatti
Gjonnan épitett épiiletbe koltozik. Ujszerti, hogy
itt — a korabban labbal meghajtott gépek helyett
— a szerszamgépeket transzmisszids szijak fel-
hasznalisdval villamos motorok hajtjak meg.

Korszeriinek szamit az elektromos vilagitas alkal-

mazésa is. Az épiilet alagsoraban elhelyezett ener-
giadtalakitékkal kiilonboz6 tipust villamosenergia
szolgaltatésa valik lehet6vé. Az iskola profilja a.
villamosipar iranyaba kezd fordulni. Az 1905-ben
végrehajtott tantervi reformmal Gj tantargyak
jelennek meg az oktatasban. Ilyenek az elektro-
technika, a szerkezettan, a szakrajz, az ipari
koltségvetés és technologia. Az iskola villamosipari
jellege tovabb er8sodik. 1907-ben a tanuldk

munksibdl rendezett kiallitdson hat darab Morse-

gép és harom villamos motor is szerepel. _

Az els6 vilaghabora az iskola — addig toretlen —
~ fejl6dését visszaveti. Tanarai koziil tobben katonai
szolgilatra vonulnak be. A harmadik és a negye-
dik osztdly tanuléi fels6bb rendeletre a toltény-
ogyirba mennek dolgozni. Xrdekességként emlit-
“hetd, hogy a haboris években kiilfoldi didkjai is

vannak az iskolanak, igy példaul 1916-ban 6t
torok tanulé iratkozik be. | -

1919-ben az iskoldhoz csatoljak az allami orvosi
miszeripari szakiskolat. 1920-ban az iskola elektro-
mosipari szakosztallyal béviil és 1] neve: Magyar
Kiralyi Allami Mechanikai és Elektromosipari
Szakiskola. Ez az els6 eset, hogy Magyarorszagon
oktatasi intézmény nevében az elektromos (villa-

mos) jelz$ szerepel. (A Budapesti Miszaki Kgye-

temen 1949-ben, vagyis huszonkilenc évvel késdbb
alakul meg a Villamosmérnok: Kar.) _

1922-ben Vigh Bertalan igazgatéhelyettes veszi
at az elektromos szakosztialy vezetését és azon
munkalkodik, hogy a szakiskola elektromos fel-
szerelése a kivanalmaknak megfeleljen. 1924-ben
az iskola igazgatdja lesz. Ugyanekkor az 1) szer-
vezeti szabalyzat a szakiskolaban a képzési idot
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Kandoé Kalman Villamosipari Miiszaki

negy évrol haromra csokkenti és ez a korszert,
szinvonalas oktatds rovidsira megy. Ennek kom-
penzélasara 1927-ben egyéves, majd 1933-ban
kétéves felsGtagozatot hoznak létre. Ez a 3+ 2 éves
szakoktatasi rendszer akkor egyediili az orszig-
ban. Ha jogi szempontbdl nem is, de tartalmét te-
kintve a kétéves felsGtagozat a miiszaki féiskoldk
elodjének tekinthet6. Ugyancsak 1933-ban — a
tanterv korszer{isitésével egyidejlileg — a mecha-
nikai és az elektromosipari szakosztalyt egyesitik.

Az iskola vezetése fontosnak tartja a dolgozdk
képzését is. Igy 1927-ben megindul a négyéves
esti villamosipari felsGtagozat. E sorok irdjinak
nincsenek erre vonatkoz6 megbizhaté adatai, de

feltehets, hogy az orszagban ez volt az elsd esti
szakoktatas.

Az iskola keretein beliil szimos szakmai tan-
folyam is indul. Ezek koziil a két legfontosabb
— a mozgbiénykép gépkezelSi és az elektromos
telepkezelSi tanfolyam — 1924-t6l orszagos érvé-
nyt képesitést nyajt. Ezeken kiviil — tobbek
kozott — elektromos szerelSipari, elektromos gép-
kezelSi, radi6, gépjarmiivezetési és szerelési,
elektromosipari, felvoné kezelGi, aluminium sza-
badvezeték szerel6i tanfolyamot szerveznek.

A Kand4 Kalmén Villamosipari Kozépiskola 1941-
ben alakul meg. Igazgatéja Kauser Janos lesz.
Kleinte a négyéves kozépiskolai és a hiaroméves
szakiskolai képzés parhuzamosan folyik. A két-
fajta iskola szakmai tananyaga nagyobb vonat-
kozasaiban megegyezik, de a kozépiskolaban tobb
a human jellegii tantargy. '

1942-ben a fels6tagozat szakokra oszlik: erds-
aramu villamosipari osztalyra, gyengedrami villa-
mosipari osztalyra és miiszeripari osztdlyra. A fel-
sOtagozaton az oktatis kiemelked3 szinvonali.
Példaként emlithet6k Szili Lészlé villamosgépek,
Kauser Janos radiétechnika, Taraba Istvian tév-
beszélGtechnika, Monostori Gusztav villamosmii-
vek, Briickner Janos és Szini Istvdn finommec-
hanika el6addsai, valamint & magas szinvonald
mithelyoktatas, amelyet Szini Istvan irdnyitott.

~ Jelen sorok irdjanak is médjadban volt szakmai is-

meretelt ezen a fels6tagozaton megalapozni.

A maéasodik vilaghdbora ideje alatt a tanulmanyi
munkat tobb esetben szakitja meg a ,,8zénsziinet’.
Az iskola igazgatéja torekedett arra, hogy a fasiz-
mus szelleme a lehetéségekhez képest az iskola
falain kiviill maradjon. Nem kis érdeme, hogy
ebben a tekintetben eredményeket ért el.

A felszabadulas uténi években a valtozé tarsadal-
mi koériilmények kozott a korményzat keresi a
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szakmai felkeszultseget is ad6 kozépiskolak helyét.
A Kandé Kalman Vllla,mompam Kozépiskolat

tobbszor atszervezik, neve is valtozik. Kandd
Kalman Mszaki Kozéplskola majd a XIV. szamu

Tpari Gimnazium néven szerepel. 1950-ben a
technikumi iskolai rendszer kialakuldsakor a VII.
szdmi Gépipari Technikum nevet kapja. Ez a
technikum rovidesen hdarom részre szakosodik: a
- Tavaszmez6 utcdban maradé rész a Kandé Kal-

man Hiradds- és Miiszeripari Technikum, a Nagy-
szombat utcdban létesiil a Blathy Otté Erésaramu

Iparl Technikum, az Uteg uteéb&n pedlg ) Vllla-

mosipari Technikum.

A technikumi oktatds az egeész orszagban gyors
fe]lodesnek indul. Mig az 1942/43 tanévben az

erO0sarama, gyengeéramﬁ €8 a muszeripari keépzés-
ben*egyiittesen‘a nappali tagozaton 304, az esti
- tagozaton pedlg 255 tanul6 volt, add1g az 1957/58.
tanévben kizarédlag a gyengearamu oktatasban a

nappali tagozaton 663, az esti és a levelezd tagoza-

ton 338 volt a beiskolazottak szama.

1962-ben korméanyrendelet alapjan fels6foku
technikumok jonnek létre. A kozépfoka techni-
kummal egy épiiletben létesiill a Fels6foka Hir-
adas- és Miszeripari Technikum, a Fels6foku Villa-
mosgépipari Technikum, valamint a Fels6foku
Villamosenergiaipari Technikum. A késbbiek so-
ran Székesfehérvaron megszervezik a Fels6foki
Gépipari és Hiradasipari Technikumot. A felsd-
foku technikumok hallgat6it az érettségizett je-

lentkez6k koziil felvételi vizsga alapjan valasztjak
ki. Ezekben a fels6fokt technikumokban a tanul-
manyi id6 hirom év. A felsorolt fels6foku techni-
kumok képzési céljuk tekintetében a korabbi fel-
sét&goz&tn&k felelnek meg. -

Tizenkilenc évvel ezel6tt, 1969-ben megalakul a
Kandé Ké4lman Villamosipari Miszaki Féiskola.
A tanulmanyi id6 itt is hdrom év. Ennek eredmé-
nyes elvégzése villamos lizemmérnoki képzettséget
jelent. A fGiskolan Hrdsaramu Kar és Gyenge-

aramu Kar alakul. Az Erésarama Kar a korabbi

fels6foki villamosgépipari és wlla,mosenergmlpa,rl
technikumot fogla,lja, mfmgéba,n mig a Gyengedra-
mu Kar a hiradas-és miiszeripari fels6foku techni-

kum mellett a székesfehérvari fels6fokt techniku-

mot 18. A Fdiskola székesfehérvari része kihelye-

zett ta,goza,tkent miikodik és szakteriilete — az

ottanl ipari hattérhez igazodva — a szamltas-
technika és a szamitégép-gydrtas. '

'1979. ma]usaban a Kand6 Kalman Villamosipari
Miuszaki Foiskolan az addigi kari - tanszéki szer-
vezetet intézetek valtjak fel. Mindegyik szak
munkéj aért egy-egy intézet felelés. Tobb kor-
szerisitési lépés nyoman a fmskolan ]elenleg az

&lébbl szakok miikodnek:

L — mlkroelektromka, alkatrész- és keszuléktech-
nologia, -

— miiszeripari és automatlz&lé,sl

— hiradasipari,
— informatika,
— Vlllamosenergetlk&
.— villamosgépek és keszulékek
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— er0Osaramu automatika,
— szémitastechnikai eszkozok,
— kozépiskolai mfiszaki (vilamosipari) tanari.

A mfiszaki tanari szakon a, ta,nulma,nyl 1d6 négy
év. Knnek a szaknak az elvégzése ipari szakkoszép-
iskolak és szakmunkasképzd iskolik tandri alla-
sainak betoltésére, valamint ilizemmérnoki fel-
adatok ellatasdra képesit. A miiszaki tanari szak
hallgatoinak tanulmanyai a mésik nyolc szak
egyikéhez kapcsolédnak’'és ezen kiviil pedagdgiai és
pszichol6giai ismereteket is elsajatitanak.

A Fdéiskola nappali tagozatanak els6 évfolya-
mara évente 440 magyar allampolgart vesznek fel.
Az 1987/88. tanévben nappali tagozaton 1364
hallgaté (ebbdl 28 kiilfoldi) tanul. Az esti tagozaton
115, a levelez6 tagozaton 419 a hallgaték széama.
Ez azt jelenti, hogy a Kandé Kalman Villamos-
ipari Mfszaki Féiskola szerepe a hazai villamos-
lizemmérnok képzésben donté fontossagl. Az or-
szag tObbi miiszaki fGiskoldjan ugyanis évente
mintegy 100—150 hallgatot vesznek fel villamos
lizemmérnoki képzésre.

‘A Kandé6 Kalman Villamosipari Miszaki Féisko-
la fontos feladatdnak tekinti a végzett tizemmér-
nokok szakmai fejlédésének elbsegitését. Ezért a
Féiskolan rendszeresen folyik szakiizemmérnoki
oktatds, amely egy-egy szakteriileten specidlis
tovabbképzést biztosit és eredményes elvégzését
szakiizemmérnoki diploma tanusitja. Az eddigiek-
ben 12 féle szakiizemmérnoki oktatas valésult
meg és 203 szakiizemmérnoki dlploma, atadasaval
jart.

A TFésikola 592 fd&]lasu dolgozc)]a, kozil 245
oktaté. Az oktatdk koziil 1 egyetemi tanir, 24 f4-
iskolai tanar, 61 f8iskolai docens, 111 félskolal
adjunktus, 17 fdiskolai tanarseged, 24 nyelvtanar,
8 testnevelo tanar. -

Végiil néhany szé a Féiskola tudomanyos mun-
kijarol. A Féiskolan folytatott tudoményos ku-
tatomunka dontlen alkalmazott kutatas jellegil.
A kutatési témak nagy része ipari fejlesztési teve-
kenységhez, ill. az orszdgos vagy tércaszinti
kutatasi-fejlesztési programhoz kapesolédik.

A jelenlegiek kozill anyagi bézis tekintetében
legjelentésebb a szerz6déses munkak keretében
folyé kutatéis-fejlesztés. A sok téma koziil kiemel-
het§ a villamos és elektronikai alkatrészek és rész-
egységek mindségellendrzéséhez, a feliiletszerelési
technikdhoz, az ergondémiai tervezési és minGsitési
iranyelvekhez, a digitalis jeldtvitelhez, a villamos-
energia ellatéis elektronlzé01o]ahoz ka,pcsolédé ku-
tatasi tevékenység. '

Az orszégos és tércaszintii programok keretében
végzett maradvanyérdekeltségii megbizéson ala-
puld kutaté-fejlesztd munkak kozott igen jelentés
a robottechnikahoz, a mechatronikahoz, ill. annak
oktatasihoz, az oktatds eszkozbazisdnak és elméle-
t1 anyagdnak megteremtéséhez f{iz6d6 Lkutatas.
Kiemelhetd§ még a szdmitastechnika oktatasban
torténé alkalmazasa, a személyi szamitégépek
lokélis halézaton alapulé oktatési mintarendszere.

A koltségvetés elkiilonitett részébdl tamogatott
— altalaban 3—5 év idGtartami — kutatasi témak
lefedik a Fiskola szinte teljes szakmai profiljat.
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" telefonvonalat létesitenek,

A teljesség igénye nélkiil ilyenek a mikroprocesszo-
ros hajtdsok, a PLC, a nagysebessegl digit4lis hir-
kozlés, a szaloptika ipari alkalmazasa teriiletén
végzett kutatasok. -

A kutatdsi munkéval a Féiskola dolgozéi hozzd
kivannak jérulni az orszag gazdasigi fejlédéséhez.
A kutaté munkiban szerzett tapasztalatok pedig
nagy mértékben el8segitik az oktatés korszerfisi-
tését.

Mindent Osszevetve megallapithaté, hogy a

Kandé Kalman Villamosipari Miszaki Fdéiskola

mind az oktatis, mind a kutatas-fejlesztés teriile-
tén multjahoz me]té lehetségeihez kepest ered
ményes tevékenységet folyt&t B .

 Dr. Vago 1 stvdn
~egyetami tanar

— e S
: e,

Szemle

Osé_z‘eé'.ll‘litottla- - G4l Ferenc

Argéntiné.ba,n hérom tarsasag biztositja a telefon-
szolgélt&tést Az orszagban 2 876 541 telefonvonal
mfikédik és 11 776 telex-elSfizeté van. Az orszé-

. gos telekkommunikiciés vallalat, az ENTEL 1983

szeptemberében kezdte el a Megatel program meg-
valésitasat, amelynek soran 4 év alatt 1 millio 0;

~ az elavult vonalakat, uj telefonkézpontokat, inter-
- urban kozpontokat is felszerelnek. Bvitik a nem-
zetkozi tavhivas kozvetlen tarcsazasi lehetdségeit
és fejlesztik az orszdgos ARPAC adatkozvetits
halézatot. Az ENTEL tervei kozott szerepel az 1s,
hogy a f6varosi telefonhaldézatot magankézbe
adja. Ennek egyik feltétele az, hogy a keszulekek
szama évente 5 % -kal emelked]ek -

Costa Ricdban 1986 végén 276 359 telefonvonal
volt, vagyis minden 100 lakosra 12,2 telefon,
minden 1000 lakosra 1,8 nyilvanos telefon jutott.
A tavkozlési rendszerek dlgltallzal&sé;t 1985-ben
kezdték meg, és 1986 végén mar 45 200 digitalis
vonal volt az orszdgban. Costa Ricit a legjobb
telekommunikaciés rendszerrel rendelkezd latin-
amerikai orszédgként tartjAk szdmon. 1991-ig
79 000 digitdlis vonalat fognak telepiteni, amivel
elérik a 100 lakosonkénti 14-es késziilékszdmot.
Uj nemzetkozi és digitalis interurbian koézpontot
létesitenek és 1988-ban 1200 digitalis vonalat
helyeznek miikédésbe. Digitalis vonalhalézatot
hoznak létre (14 digit4lis mikrohullami 06ssze-
kottetés), amely a varosi terilleteken kiviil eso
kozpontokat koti a belsé kézpontokhoz. Szalopti-
kés, kapesolatok, digitalis foldi 4llomés, kézponti
hélézatiranyités és automatizalt tédvolsadgi hiba-
megallapité rendszer is szerepel a megvalésitandé
tervek kozott.

(Mundo Electronico 1987. szeptember — Magyar
Elektronika 1988/4 )

sk

Az USA Munkaiigyi hivataldnak statisztikai alap-
jén az Amerikai Elektronikal Szovetség becslésel
szerint a kovetkez8k szerint alakult az Egyesiilt
_Allamokba.n az elektronikai lpa,rba,n foglalkoz-
tatottak szdma: . -
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f6igazgatod
| | 1986. dec.  1987. dec. Valtozas Y,
Szamitégépek 405 400 413 500 -+ 2,0
Félvezetok 264 800 - 275 500 -+ 4,0
Egyéb alkatrészek 365 200 382 200 - 4.7
Szoftver/ - 223 000 263700  +13,8
programozas 628 700 611 500 — 2,77
3 Hiradastechn. -
ezenkiviil felajitjak berendezések
FEgyéb (miszerek,
orvosi, elektro-
nikai, fogyasztéi
elektronika) - -
Osszes 582 900 603 600 -+ 3,6
foglalkoztatott 2470000 2540000 -+ 2 _3

A kozelmultban a Telefénica és az Amper nevi
spanyol t4vkozlési véllalat hosszi t4vii vegyesval-
lalati szerz6dést kotott a SZOV]btUHIOb&I] telefon-
késziilékek gyartésira. A Telur nevii vallalkozas
gyartéiizeme Permben vérhatéan ]ovd €V januar-
jatol kezdi el a termelést, egyeldre évi 500 ezer
darabos k&pacltéssal A spanyol iizletemberek
szerint hdrom éven beliill mintegy 1 milliéra is
fel lehet futtatni az otthoni termelést. Az 1j
vegyesvallalatban a spanyol fél részesedése 49
szdzalék. A Tarsis modell eladdsaért a két spanyol
vallalat évi 120 ezer Szovjetuniéban gyartott
késziiléket kap, amelyet a spanyol pla,con kwé.n
majd értékesiteni. _ o
(Camblo — Vllégg&zdasag, 1988. majus)

A kinai elektronikai miniszter helyettesének leg-
utébbi nyilatkozata szerint folynak az elGkészii-
letek egy Motorola félvezetégyar Kindban wvalé
felépitésére, a lehetséges telephelyként Tiencsin
vagy Hsziamen tartominy egy-egy korzetét jelol-
ték meg. Amerikai félvezetégyartéd vallalat elsd
alkalommal kapna lehet@séget arra, hogy teljes
értékfi jelenlétet alakitson ki a kinai piacon.
A tervezett beruhdzés jelentéségét az a washing-
toni becslés is aldtdmasztja, hogy a kinai piacon az
elektronikai termékek iranti kereslet 81 szazalék-
kal nétt egy év alatt, és a kovetkezd évek soran
sem vArhaté torés ebben az iranyzatban. 1982 és 86

( Polytatds a 442. oldalon.)
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vizsgalata

BENKO TIBORNE—-—DR JAVOR ANDRAS
Kozponti Fizikai Kutaté Intézet

ROMER MARIA
Kandé Kalman Villamosipari Miiszaki Féiskola

OSSZEFOGLALAS

Visszacsatolt vezérlésh szimuldecidés vizsgdlatot mu-
tatunk be, ahol a bemeneti vezérlést vidltoztatni tud-
juk a kimeneti logikai &dllapotok kiillonbézé idében

t6rténd lekérdezésével.
A szimuldciés rendszer a LOBSTER-MPC, amely al-

kalmas az dramkori hibdk felderitésére, a v1zsgéla,t0k
megijelenftésére és a modell-aramkdrok miiveleti se-

bességének a meghatdrozdsdra.

A korszerli aramkori vizsgalatok egyike a szami-
tégépes szimulacios vizsgalat. A fGiskola Hiradéas-
ipari Intézetében modellkisérleteket végeztiink sze-
mélyi szamitégépen futtatott logikai szimulicids
programmal. A programot a KFKI munkatérsai
fejlesztették ki, alkalmaztik az IBM-PC ill. az
azokkal kompatibilis gépekre, a neve LOBSTER-
MPC.

Megvizsgaltuk, mennyiben felel meg a LOBS-
TER-MPC szimulaciés program az 1smert aramko-
ri vizsgilatoknak. -

1. Az aramkor optimalis kialakitasa

A szamitégépes modellaramkor épités a deszka-
modellek helyébe lépett. Az elképzelt feladatnak
tobbféle modelljét tervezhetjiik meg a szimulacids
program segitségével. A digitalis aramkor sajatos-
sagaibdél kovetkezik, hogy ugyanazt a funkeiét

mds-mds alaparamkorokkel felépitve is megkap-

hatjuk. A kisérleti aramkorok statikus és dinami-
kus jellemzfit megvizsgalva kivalaszthatjuk az

optimélis elemeket egy adott kimeneti funkeid el-

érése érdekében. |
Az egyes alaparamkorok (kapuk, flip-flopok stb.)
paramétereit valtoztatva gyorsabb vagy lassibb

Aramkorhoz jutunk. A valésigban majd a leg-

megfelel6bb 4ramkort realizdljuk, amelyhez az
elemeket a kiilonb6z6 aramkorcsaldadokbdl a para-
méterek alapjin vilogatjuk ossze.

Az optimdlis aramkor kialakitasa ugy is elkép-
zelhet§, hogy a gyarté cég megjeloli a terméklista
alkatrészeit, azokbdl kell az adramkoroket felépi-

teni. Ebben az esetben a szimulaciés vizsgilat a
miikodés lehetséges szélsd értékeit fogja el6re meg-

mutatni.

2. A kisérleti modellaramkor

Az dramkor az 1. dbran lathatéd. Két részbol all,
egy sorrendi vagy szekvencialis aramkorbdl és egy
kombinacios aramkorbdl.

A szekvencilis Aramkor egy visszacsatolt 4-bites

reglszter amely a 2. abran lathaté. Kimenetei:
X0, X1, X2, X3. A belsé allapotai —X0, X1,

Beérkezett: 1988. VI, 6. (H)
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Digitalis Aramkorok szimulacids

BENKO TIBORNE

Okleveles villamosmérnok,

a KFKI tudomdnyos
munkatiarsa. 8 kényv
tdrsszerzOje. 1976-ban a

wKarakterisztikdk diag-
ramok monogmmok” tars-
szerzbként irt konyvéért a
Miiszak: Konyvkiado
ntvodijban részesitette. A
M érnok@ Tovdbbképz8 In-

DR.JAVOR ANDRAS

1860-ban villamosmérnd-
ki oklevelet, majd kandi-
datust és egyetems doktor:
cimet szerzett. A KFKI
tud. fomunkatdarsa, cim-
zetes egyetemi docens. A
BME-n és az ELTE-n

végrett oktatér munkdjan

tul 16bbszor volt az NSZK -
ban vendégprofesszor. Ko-
zel 90 publikdciojdn beliil
t6bb magyar és
szakkdnyv tdrsszerzdje és
szerkesztGje. A Kivdlé
Feltalalo kitiintetés arany

fokozatanak tulajdonosa.
Két nemzetkozi folyoirat

XO@ )1(1@X2®X3® _

angol

tézet szervezésében 17 éve
tart szamitogépes témdk-
ban tanfolyamokat és 4 éve
oktat BME FElektronikus
Hszkozok Tanszékén.
T6bb bizottsagnak tagja.
1980 ota M ATE Eilndk-
ségi tagja. Szakteriilete a
szamitogéppel segitett ter-
vezd rendszerek fejlesztése
€8s a szamitogépes szimu-
ldcro.

szerk. bizottsagl tagja. Az
IM ACS/Hungary elndke.
Szamos hazai és nemzet-
koze tud. testitlet tagja. Fé
érdeklldést teriilete a szd-
mitogépes szimuldeto.

1@
82GQ)

KOMBINA-

Ci0S

° V1

aramkor

V2

[H469-1

1. dbra. Jelgenerator;dramkor

[A469-2]

2. dbra. Regiszter dramkor
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ROMER MARI A

A BME villamosmérndéki
kar Hiraddstechnikai sza-
kdn végzelt, magd 1977 -
ben digitalis elektronikar
szakmérnokr diplomadt
szerzett. Jelenleg a Kando
Kalmdn  Villamosipar:
Mdiszakr Foiskola Hira-
dasipari Intézetében fO-
iskolar docens. Szakterii-
lete a digitdlis technika és
a szamitdstechnika. Ku-
tatdst terilete: a szamito-

gépes daramkirt vizsgdla-
tok és a digitalis dram-
korok szemuldcioja.

- §1@)
. 82 G

- \/2 @

[H469-3]

3. dbra. Kombinacidés aramkor

X2, X3 sorrendben: 0000—1000—1100—0100—
—0110—-—1110-—1010—0010—0011-—1011—1111—-
—0111—0101—1001—0001—. - |

A logikai aramkor a 3. Abran lathaté. Az aram-
kor bemenetei a szekvencialis aramkor kimenetei.
Az aramkor kimenetei: @,, @,, V1 és V2

®,=X3-X2+X3-X1
»,=X3.X1+X3-X0+X2-X7-X0
Vi=X3-X2+X3-X1+X2-X1-X0
Vo=(X3+X2+X1)-(X3+ X2+ X0)

A rajzokon a bekeretezett szamok az ekvipotencia-

lis csomépontoknak a szimuldciés programban
hasznalt azonositoi.

3. In-circuit jellegii vizsgalatok

Az in-circuit vizsgalatoknal a mérdautomatak
specialis befog6 szerkezet segitségével a mérendd
aramkori kartyadk valamennyi belsé pontjahoz
csatlakozni tudnak. Igy minden pontot megfelels-
en lehet meghajtani vagy lekérdezni. A LOBSTER-
MPC az in-circuit testerekhez hasonléan az dram-
kor valamennyi pontjat tudja vezérelni is, lekér-
dezni is, akar bemeneti, akar kimeneti, akar belsé
pontrél van sz6. A modellaramkor topolégidja a
statikus vizsgdlati fazisban megjelenik egy adat
file-ban. Részleteket lathatunk ebbdl a program-
bél a 4. Abran. ' -
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4. dbra. Az bsszetartozd pontok listdjénak progi'mm-észlete
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9. abra. 26 MHz-es és 10 MHz-es program részletek

4. Funkeionalis vizsgalatok

- Az aramkorok funkciondlis vizsgédlatainak egyik
tlpHS& a GO- NO GO formaja lépések sorozata.

Ha j6 az aramkoér valamilyen paraméter vagy

funkeci6 szerint, akkor folytatédik a vizsgdlat, ha
hiba van, akkor nem folyta,tedlk

A szimuléciés programot is fel lehet ilyenforméan
epltem A méréseket s logikai 4llapotok lekérde-
zése jelenti. A bemeneti valtozok fiiggvényében
lekérdezziik a kimeneti pontok logikai allapotait.
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A LOBSTER-MPC-ben lehetdség van a bemene-
t1 szekvencidk valtoztatasara a modell 4ltal felvett
logikai 4llapotok fiiggvényében. Mind a bemeneti,
mind & kimeneti kombindciékhoz feltételként
miikodési iddt is hozzarendelhetiink.

4.1. Az optimdlis mitkodtetd frekvencia Livdlasztdsa

A digitalis aramkorok egyik legfontosabb jellem-
z0je a miliksdési sebesség.
A kisérleti aramkor regisztere visszacsatold

“hurkot is tartalmaz. A hurokban vagy hurkokban
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el6allo szignifikans hazard allapotot a rendszer in-

dikéilja eay HAZARD-jellel. A vizsgilat nem 4ll le,

de a szimuldcids futds utan megadja hol keletkezett
- amodellben a hazard. '

A hazirdok megjelenése jelzi, hogy az iizem-

szer(i mlikodésben zavar van.

A kigérleti dramkort tobbféle orafrekvencianal
vizsgaltuk. Az aldibbiakban bemutatunk két rész-
letet a programbdl. Az egyikben sehol sem jelent
meg hazard, itt az érafrekvencia 10 MHz volt.
A maésiknél, ahol az orafrekvencia 25 MHz volt,
mar megjelentek a hazardok. (Program mellékle-
‘tek, 5. 4bra.) A maximélis miikodteté frekvencia
megallapitasdhoz t6bbszoros futtatassal jutottunk
el, egyre névelve az 6rafrekvenciat.

Méis médon is megéllapithatjuk a maximalis
oOrafrekvencidt. Bizonyos id6pontokban a rendszer
automatikusan lekérdezheti a kimeneti pontok
allapotait. -

A kimeneti pontokra felirt logikai feltételektol
fiigeBen is Attérhetiink mas-més vezérlési szek-
vencidra. A mérGautomatikhoz hasonldéan a szi-
muléciés program is rendelkezik ezzel a képesség-
gel. Bz a tudasbézisi vagy Ontanuldé vizsgalat.
Ebben az esotben csak egyszer futtatunk.

A kisérleti szekvencialis Aramkoriink vizsgalata-
nal a kiindulé frekvencia fs,=1 MHz volt. Majd
fora=0 MHz, f5,a=10 MHz és végiil fs,a=25 MHz
kovetkezett. Itt jelentkeztek a hazirdok. Ekkor
csokkentettiilk a frekvenciat. Az optimalis frek-
vencia legyen 20 MHz-nél kisebb. '

43 Makor 30 eqy 6Sszetett aramkor? __

Az osszetett aramkorok vizsgalata felveti a kovet-
kez6 problémat. Az egyik aramkor gyorsabb,
mint a masik. Célszer( ilyenkor el6re meghatarozni

az egyiittes periodicitast. A belsG allapotok mikor-
t6l ismétlédnek tjra’

Az dramkor vizsgélati idejét az ismétlodési 1d6-

nek megfelelGen célszerti vilasztani. A kisérletiink-
ben kb. 2000 ns. |

4.4. A logikais aramkor vizsgalata

Miutén a regiszter aramkornek megallapitottuk az
optimalis érafrekvenciajat, azt fixen tartva vizs-
giljuk a logikai 4ramkort. Az dramkor bemeneter:
X0, X1, X2 és X3, a kimenetei @,, @, és V1, V2.
Kivélasztva a jellemz8 kombinacidkat és azokat a
megfelels id6pontban lekérdezve, egy probatutta-
tdssal megnézziik, hogy a kimeneti fliggvények
allapotvaltozasai a megfelels id6pontokban kivet-
keznek-e be. A

A kisérleti aramkorben, i-nél @, P, logikai értéke:

D, Do
t, 1 0
00
tr O 1

A t;, at; és a f; idSpontokra LOBSTER-MPC-ben

control szekvencidkat frunk fel. Logikai feltételek
teljesiilése esetén a program az altalunk elGirt

tizeneteket irja ki. A programrészletben #; =900 ns-
nél @1=16s P2=0.

600 1 1 1 1 0 1 0 0 1
650 o0 1 1 1 0o 1 0 0 1
700 0 1 1 1 o0 1 0 0 1
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70 o0 t 1 1 0 1 0 o0 1
g0 o0 1 t 1 o 1 o0 o0 1

8 0 1 1 1 0 1 0 0 1

900 o0 1 1 1 & 1 0 o0 1

90 o0 1 o0 1 o0 1 0 o0 1

1000 &t o 0 1 o 1 0 o0 1
1+t 0o o0 1 o 1 1 1 1

10560

5. Kijelzés a képernyon

‘A digitalis aramkorok tervezéseben nagy segitseget '

jelent az egyes jeleknek az egymashoz képesti
vizsgalata egy kozos idStengelyhez képest. A
LOBSTER-MPC-nek is van ilyen lehetOsége. Vala-

‘mennyi pont allapotat a teljes vizsgalati idS alatt

kiilonbozs idGpontok kozott vizsgalhatjuk. A kép-
ernydre egyszerre tiz pont szekvenciat rajzoltathat-

juk fel egymés ala. Lehet6ség van a kritikus hely-

zetek kinagyitdsara, eltoldsira is. A LOBSTER-
MPC grafikus kijelzése lényegében egy tobbsugaras
mérd oszcilloszképpal ekvivalens szolgdltatasokat
biztosit.

6. A szimulacio elonyei

A LOBSTER-MPC futtatasa az IBM kompatibilis
XT vagy AT gépeken viszonylag egyszer(i. A prog-
ramozas els§ fazisa az aramkor felépitése. Az aram-
kori rajz alapjan minden pontot beszdmozunk,
majd az elemeket a sorszamozott pontjaikkal
egyiitt felsoroljuk egy interaktiv parbeszédes for-
maban. - - ' R - .-

A statikus vizsgalat az elGkészitett aramkori
topolégiat tekinti a bemend adat file-nak. A dina-
mikus vizsgélat csak a statikus utdn kovetkezhet.
Itt van meg a lehet8ség a kiilonb6zd szekvenciak
kijelolésére, az esetleges hibidk beiktatasara és a
control-szekvencidk megadasara, valamint itt kell
megadni a szimuldcids vizsgalat idejét és a kijelzési
moédjat. - ' : |

A LOBSTER-MPC-nek van aramkori konyvtara,
de tetszd8leges mélységli blokkok alakithaték ki ka-
talégus elemekbdl vagy alaparamkorokbdl. A vizs-
gdlhatéd dramkori csomépontok szdma meghalad-
hatja az 1000. 1

A szimuliciés vizsgalatot végzdének nem kell |
programozni tudni, csak tudja kezelni a személy:
szamitégépet. A program kezelése felhasznalé ori-

“entélt médon torténik: a vizsgalat egyes fazisaiban

kérdésekre kell vilaszolni, hiba esetén nem megy
tovabb a program. o '

A LOBSTER-MPC kivaloan alkalmazhato a digi-
talis aramkorok oktatiasdban, a mérnokok felkészi-
tésére, jol hasznalhaté eszkozt nydjt a tervezés-

szimuldcié-gyartas folyamat végrehajtasahoz.

IRODALOM

[1] 4. Jdvor: ,,LOBSTERMA Mixed Mode Simulator

for CAD” Cybernetics and Systems’ 86, D. Reidel
Publishing Company’ 1986, pp. 669-—676.

[2) A. Jdvor, M. Rémer, M. Benké: ,,Knowledge base

- controlled simulation for testing digital logic cir-
cuits’> in Proc. of 12th IMACS WORLD CONG-
RESS ON SCIENTIFIC COMPUTATION, 1988.

439




AdatatV1teh csatornak start-stop
torzitasanak automatikus merése

mikroprocesszoros rendszerrel

DR. GYURIS ARPAD

KLATSMANYI BELA

PINTER ISTVAN -

Kandé Kalman Vlllamoasa,gl Musaakl Fmskola,

OSSZEFOGLALAS .

‘Az automatikus mérérendszer az adatdtviteli csator-
nak start-stop torzitasat méri oly médon, hogy a méré-
rendszernek az adatétviteli vonal egyik végén elhelyez-
keds aktiv része automatikusan kapcsolatot hoz létre a
vonal médsik végén 16vé passziv egyadggel. A kolesdns-
sen kiadott mérdsorozaton képzett mérési eredmények
a mérés végén az aktiv egységben keriilnek kiértékelés-

re.
A kozlemény ismerteti a berendezésben megv&lésitott

speciglis mérési feladatot elldté programvezérelt mérési
megolddsokat.

Napjainkban még a na,gytavola&gu digitalis ]ela,t-
viteli csatornak nagy része tartalmaz analég atvi-
teli szakaszokat, ahol az atvitel valamilyen modu-
lacibs eljarassal torténik. Ezen szakaszoknak az 4t-
vitel szempontjabol sohasem optimalis az 4tviteli
karakterisztikdaja és a csatornazajok az Aatvitt
digitilis jelben torzitasokat eredmenyeznek

A torzitids mértéke alapvetGen meghatirozza az
atvitel mindségét.

Az atviteli csatornak fenntartasl munkai folya-
méan nem is annyira a torzitéds konkrét értéke az ér-
dekes, hanem az, hogy a torz1tas megha,lad—e egy
adott erteket vagy sem.

DR. GYURIS ARPAD

1963-ban végzett a BME
Villamosmérnok: Kard-

nak . hiraddstechnika sza-
kin. Utina 1969-ig o

Hiraddstechnikai  Ipars
Kutato Intézetben félve-
zetd eszkozok mérési mod-
szereinek ¢és eszkozeinek

Jejlesztésével foglalkozott.

KLATSMANYI
BELA

1964-ben szerzett diplo-
mat a BME Villamos-

mérndke Kardnak hira-
dastechnika szakdn. 1968-
g fejleszté mérndkként a

Beloiannisz Hiraddstech-
nikar Gydrban dolgozott.
Kzt koveté’en a Kando
Kdlman  Viellamosipar:
Mdszaki Fdiskoldra ke-
ritlt adjunktust beosztds-
ba; gelenleg

Nem —
Sp -st sp-st
atmenet atmenet

Merendd

a - féiskola
Hiraddsipar: Intézetének

1969—1979 kézitt a Taw-

kézlése Kutato Intézetben
TAF rendszerek berende-
zésfejlesztését végezte., Ve-
zérlbegységek tervezési el-
ver témdaban szerzett 1985-
ben @ BME-n egyetems
doktory fokozatot. Jelen-
leg a Kandé Kdlmdn Vil-
lamosipart Miiszaki F§-
wskola Hiraddsipar: In-
tezetének docense.

docense. Szakteriilete a
meéréstechnika.

Py Jelatmenet erzekeld
py ' ' |
Meres | f’p-St
atmenet
reset
Gate
USART Counter
Adas Qut

=

Gate

Counter|
Out

Clock

Karakter vetel

interrupt
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PINTER ISTV AN
1958-ban a Kandé Kal-

man Hiradds és Miszer-

vpare T'echnikumot végez-

te el, majd az -QRION
gyarban dolgozott techne-

kusként. 1966-ban szer-
zetlt diplomdt a BME Vl-
lamosmérnoki Kar hira-
dastechnika szakan. A
Kando Kalman Villamos-
wpari Miszaki Fdiskoldn
dolgozik 1966 ota, jelen-
leg docensi beoszidsban «
Hiradasipary Intézet dl-
taldnos 1gazgatohelyetiese-
ként. Sziikebb szalkteriilete
a miszakt akusztike, de
tobb teriileten (daigetdlis
technika,  makroprocesz-
szorral vezérelt mérobe-
rendezések stb.) 18 mun-
kdlkodik. Négy taldl-
mdnynak, egy szabadfor-

galmu konyvnek (MK ),
t0bb mant két tucat szak-
cikknek, foiskolai és szak-
kozépiskolar tankinyvnek
a szerzoje ill. tarsszerzdije.

Maintegy 28 kényvnek
l. tankényvnek lektora
2ll. szerkesztbje, t6bb mint
20 db kutatdsi-fejlesztése
szerzOdés témavezetdje, ll.
résztvevdje.

A csatornaméréseknél a nagy tévolsag miatt
még az is problémat okoz, hogy a mérés folyaman
a vonal mindkét végén kezel6re és berendezésre
van szitkség. Kapcsolt digitalis halézatban az
egyes kapcsolokézpontok kozotti atviteli utak
ellendrzése esetén a probléma megoldhaté gy,
hogy a mérSberendezést egy aktiv és egy passziv
részbdl épitjiik fel. Mérés alkalméval a vonal egyik
vegere a berendezés aktiv, a masik végére pedig a
passziv részét kell ka,pcsolm. A kapcsolat felepltese
a hilézatban szokasos tarcsazasi eljarassal torteé-
nik. A kapcsolatfelvétel utdn mindkét iranya me-
rés automatikusan megtorténik és a mért eredmé-
nyek az aktiv berendezésben allnak rendelkezésre
esetleges tovabbi feldolgozésra.

A mikroprocesszoros rendszer egy ilyen méreési
eljarast valésit meg. A mérési eljaras és a torzitasi
hatarértékek megfelelnek a CCITT R.79-es ajan-
lasban leirtaknak.

A berendezés a csatorndk start-stop atviteli
torzitasat méri. A kovetkezGkben a berendezésben
megvaldsitott torzitdsmérés elvi kérdéseivel fog-
lalkozunk.

A torzitdsmérésnél max. 4800 Bd-os atvﬂ:el ese-
tén 0,569,-08 pontossigi méréshez kb. 1 us-os
pontossaga 1démérés sziikséges. Ilyen pontossagot
kiilsG interruptos rendszerrel nem lehet megvaldsi-
tani, ezért az id6mérést hardver uton kellett meg-
oldani. Az idémérést végzd szamlalok azonban
programozottak, igy a programozhatésag folytan a
torzitasi kiiszobérték egyszertien valtoztathato.

A mér6kor miikodése az 1. abra tdombviazlata és a
2. abran bemutatott idodiagram segitségével ért-
hetd meg. -

A jeldtmenet érzékel6 a mérends jel Atmenetei-
nek idSépontjat figyeli és kiillon kimeneteken jelzi,
ha sp-st, ill. ha nem sp-st atmenetet detektilt.

A vizsgaldszoveg karaktereit az USART aram-
kor veszi, és ha stop mintavételt érzékelt, megsza-
kisast kér a mikroszamitégéptsl, hogy az 1/0
porton keresztiil alapallapotba hozza a jelatmenet
érzékelGt és a szamlalékat. Ezutan Gj mérendd
karakter érkezik, az elsé atmenet az sp-st &tmenet
lesz, ami az idddiagramon lathaté kimenetet ad.
Ezen kimenet engedélyezi az 1-es szamlalé mii-
kodését, amely egy programozhaté ¢ idS elteltével
inditja a 2-es szamlalét. Kz utdbbi a karakter
alatt az atviteli sebesség bit-idejének (7') megfe-
lel6 £ rekvenciéjﬁ szimmetrikus négyszogjel soro-
zatot allit elé.

Ha 2A47-vel jeloljiik azt az id8intervallumot,

' amelybe az adott torzitashatar esetén az dtmene-

teknek bele kell esni, akkor az idédiagrambdél 1at-
hatéan a 2-es szamlalé kimenetének egy-nulla at-
menetei ezen 24T id6tartam kezd&pontjat jelolik
ki. Kovetkezésképpen a 3-as szamlilé egy prog-
ramozott monostabil aramkor, amelynek pulzus-
ideje a mérends sebességnek és torzitdshatirnay
megtelelGen 24T értékii

1

Mérendd jel | Sp A St

Elméleti kozép B ’L o QT

Sp - St jelﬁtmehet

Counter 1 out

Counter 2 out

Counter 3 out = ,:f
unter ouf - mﬁ;’ _

2. dbra. A torzitdsmérs egység miikodésének idédiagramija
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Ha a mérendd jelnek a startjel utani atmenetel
ezen ablakbdl ,kilégnak’, akkor ez azt jelenti,
hogy ott a torzitds meghaladta a beallitott hatar-
értéket. - .

A 4-es szadmlalo ezen ,,kilogsd’ atmeneteket sza-
molja és a szamolas eredményének megtelelGen
mindsiti az atvitelt.

Ha egy adott torzitasértékhez AT érték tarto-

zik, akkor a t=T/2— AT értékeket kell az 1-es
szamlalén programozni. _
- A vizsgdlészoveg hosszanak, a vevd ,,torzitds-
tlir6”’ képességének és az adott torzitashatart meg-
haladé atmenetek szamanak ismeretében j6 becs-
lést végezhetiink az atvitel hibaaranyara vonat-
kozdban is. “

Az ismertetett elven m{ik6ds berendezés a postai
halézatban jelenleg is iizemel. B

i, i Al jlinleleglipflnlchle’ - L
'

( Szemle folytatdsa a 435; oldalrél.. )

kozott amerikai cégek mintegy 3 és fél milliard dol-
l4arnak megfeleld osszegben szallitottak elektroni-
kai cikkeket és berendezéseket Kindba. Mindez
azonban csak mintegy 20 szézalékos beviteli re-
szesedést jelentett a szektorban. KEzzel szemben a
japan exportérok a kinai elektronikai importban

legalabb 60 szézalékos hanyadot értek el. Kinaban

tavaly 6,45 milli6 szines tévé-késziiléket, 15,2
milli6 réadiét és 60 ezer személyl szamitogépet
gyartottak. A nagy darabszdmok ellenére az

elektronikai ipar az orszag nemzeti Ossztermékének

mindossze 3 szazalékit adja. Az elektronikai mi-
niszterhelyettes becslése szerint a kovetkezo 10 ev
soran a belfoldi cégek a szérakoztatoelektronika-
ban a keresletnek mindossze egynegyedét tudjak
kielégiteni. Egyes becslések szerint 2000-re Kina
lesz a vildg legfontosabb termelgje az alacsonyabb
arfek vésii elektronikai cikkekbdl.

sk

A mobil hirdtviteli rendszerek a hiradastechnikai
piac egyik leggyorsabban novekvd szegmensét al-
kotjak. A cellas radiételefon rendszerek ma 1s
hasznalt genericidja a 80-as évek elején kezdett
terjedni és ma mar t6bb mint 2 millié eldfizetdje
van. A cellas telefon rendszerek ,,szivét’”’ a digitalis
kozpontok képezik, amelyek a normal teleton-
forgalmi funkciékon tilmenden az egyes cellak es
kapesolatos korzetek kozotti informacidatadasrol,
a jel erBsség ellendrzésérél és egyéb kapcsolodé
feladatokrél is gondoskodnak. A mobil radictele-
fon rendszerek egyik legnagyobb szallitdja a svéd
Ericsson cég, melynek rendszerei szinte az egeész
vildgon elterjedtek (a kovetkezs tablazat adatai az
1987. szeptemberi adatokat tiikrozik):

Installalt/megrendelt S
El6fizeték

NMT rendszer kézpontok bézis dlloma-
si adb-vevdk
Dania 5 2126 70 500
Finnorszag 3 410 63 900
Izland 1 1560 4 400
Norvégia 7 2733 109 500
Svédorszag 8 4631 142 600
Indonézia 2 654 3 500
Luxemburg - - 14 400
Malajzia 5 1195 14 800
Hollandia 2 1170 18 500
Oman 1 262 1 000
Szaud-Aribia 6 12561 12 000
Spanyolorszag 2 674 2 600
Thaifold | 1 440 4 000
Tunézia 1 - 35 100
Svaje 5 960 | 2 200
442

L ik olbie i

TACS rendszer |
110 000

BEgyesiilt Kiralysag 7 4600

[rorszag 1 80 2 000
Kina 4 212 100
AMPS rendszer

Ausztralia 13 2406 11 000
Uj-Zéland 3 3568 1 000
Egyesiilt Allamok 14 11200 160 000
Kanada 8 2500 40 000
Osszesen 99 38051 774 100

(Ericsson Connexion, No. 11.)

S

A maganhiztartasok koltségvetésének, ezen beliil
a tomegkommunikacios eszkozokre €s informéacio-
ra forditott kiaddsoknak a vérhaté alakuldsa 1995-
re és 2005-re nyolec EGK tagallamban realértékben
1985-hoz viszonyitva (szazalékban)

Ma- 1995 v Telekom-
: &- :
gan-  Telekom.- gin- munikacios
fo- munikaciés =, .
gyasz- egz.  in- g isz £ .
; ' asz- koéz form.
t48  ksz  form. gzﬁs
Belgium 106 126 119 132 142 131
NSZK . 121 136 146 141 164 192
Dania 121 119 148 148 140 183
Franciaorszag 126 144 163 166 172 186
Nagy-Britannia 114 136 126 130 162 150
Olaszorszag 116 116 97 127 128 93
Luxemburg 144 140 150 203 163 190
Hollandia 131 131 131 166 152 1562
EGK &sszesen: 122 135 140 144 158 175

—Tm.

(VITRT Vilagpiaci Tiikor, 1987/5.)

*

Deriilaté becslések szerint az elkdvetkezd nehany
évben az optikai lemezrendszerek piaca hatalmas
tempdéban né. Az amerikai Freeman Association
cég ,,Az optikai informéciétarolds perspektivai™
tanulmanya szerint 1991-ben a fejlett t6kés or-
szégokban mintegy 2 mrd USD értékben (termeloi
aron) értékesitenek optikai rendszereket. Ossze-
hasonlitva ezzel az 1985-0s mindéssze 57 milli6
USD értékii eladasokat, évi 81 % -os novekedési
iitem szamithaté ki. 1991-ben az optikal lemez-
tarak értékesitése meghaladja majd az 1 millié
darabot. Az emlitett tanulmany tendencidit lat-
szik aldtdmasztani a Frost and Sullivan amerikai
piackutaté cég anyaga is: az ,,Optikal lemezek

( Folytatds a 445. oldalon )

Hiraddstechnika XXXIX. évfolyam, 1988. 10. szam




TPV kapcsolomezé modellaramkor

oktatasi célra
HOLECZY GYULA
VEZNER IMRE

Kandé Kalmén Villamosipari Mfiszaki Fé&iskola

OSSZEFOGLALAS

A cikkben egy mikroprocesszoros vezérlésfi, linkkap-
csoldsth kapcesolomezb-egységet modellezd rendszert
ismertetiink, mely alkalmas a kapcsolémezd forgalmi
viszonyainak és vezérlési funkcidinak bemutatédsdra.

A korszerii kozponttechnika oktatdsdnil komoly
nehézséget jelent, hogy a — tilnyomoérészt ilyen
nanyu alapismereteket nélkiiloz6 — hallgatékkal
vildgosan megértessiik egy tobbfokozatii, linkka-
csolasit kapcesoloblokk felépitésének sajatossigait,
forgalmi jellemzdit és a taroltprogrami vezérlés
(FPPV) alapvet6 funkcidéinak miikodését. Ezen a
legjobb audiovizudlis eszkoztar sem sokat segit-
het, hiszen a kapcsolérendszer miikodésének dina-
niikus sajatossagait kell (célszertien beosztott fa-
zisokban) szemléltetniink. Egy kisebb kapacitast
kozpontot 4talakithatunk ugyan demonstriciés
celra, i1tt azonban az lizemszerli, biztonsigos mfi-
kodéshez sziitkséges egyéb hardver egységek, szoft-
ver modulok sokasdga zavarja meg a demonstralni
kivént részek attekinthetségét.

A fentiek miatt elhataroztuk, hogy a kozpont-
technika-laboratérium szdmara kialakitunk egy
olyan kapcsolémez8 modellaramkért, melyen be-
mutathaté egy tobbfokozat(i kapcsolémezd mii-
kodése, valamint a processzoros vezérlés legfon-
tosabb lépései. KapcsolémezSként egy térosztasi,
kétfokozati linkkapcsolast blokkot valasztottunk,
melyen a keresztpontokat LED-ekbdl kialakitott
matrixok segitségével modellezziik. Egy ilyen mezs
attekinthets, konstrukeids realizilésa sem 1épi til a
labor lehet&ségeit, ugyanakkor a kiilonboz8 kap-
csolastechnikai és forgalmi jellemzdk, valamint a

vezérlési alapfunkciék bemutatisira méar j6 lehe-
tdséget nyujt. A vezérlést 18080 alaph processzoros

vezérlgvel valdsitottuk meg, mivel ennek felépitésé-
vel a hardverkozeli programozastechnikdjaval is-
merkednek meg hallgatéink el6zd tanulméanyaik
soran kissé részletesebben. _ -

A modellaramkor két kiilonbozé feladat meg-
oldadsara késziilt (a kétféle hardver kialakitasaban
nincs eltérés, csak a vezérl szoftver lesz mas-mas a
két berendezésben). Az egyik esetben a cél a for-
galmi viszonyok statisztikus jellemzdinek vizsgala-
ta, kiilonb6z6 forgalmi helyzetek szimulacidja.
A hivésfeldolgozé program ekkor szabadon fut, a
hivasok keletkezését és megsziinését megfelels el-
oszlasti véletlenszam-generalas segitségével pro-
dukiljuk. A megvaltozott forgalmi kép azonnal
megjelenik a LED mezében. A kivetkezs véletlen-
szam-generalast a hallgaté egy billentyti lenyomé-

Beérkezett: 1988. VI. 6. (H)
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Junktus. Erdeklédési terii-

részt. 1966-t6l a KKV MF
Vezetdkes H iraddstechni-

ka Tanszéke, majd annak
wiodja, a Hiraddsipars
Intézet tandra. Erdeklbdé-
st teriulete: a tdrolt prog-

HOLECZY GYULA

Okl. villamosmérndk,
egyetemt  tanulmdnyait
1859-ben a BME Villa-
mosmernoke kardn fejezte
be. Kzt kovetben, mint a

BHG fejlesztd wmérnike, ram vezérlésd kdzpontok
gelfogos és Crossbar koz- hardver és szoftver kérdé-
pontok honositdsdban vett set.

VEZNER IMRE

1976-ban a Kando Kdl-
man Villamosipary M-
szaki Féiskola Hiradds-
wpare szakdn, majd 1986 -
ban a BME Villamos-
mérnoki Kar hiraddstech-
nika szakdn szerzett diplo-
mat. 1976-ota a KKVMF
Hiraddsipary Intézetének
a munkatdrsa, jelenlegi
beosztasa féiskolai ad-

lete: a korszerdt tdavbeszéls

tast kérdésen.

saval inditja, igy lehetdsége van az adott forgalmi
helyzet részletes tanulmanyozasara. -

A masik feladat a kapcsolémezd vezérlési 16pé-
seinek, a hivasfeldolgoz6 programok miikodésének,
alaposabb tanulméanyozasa. A hivisokat ebben az
esetben a hallgaté — a mar fennall6 forgalmi hely-
zetet 18 figyelembe véve — maga allithatja els ill.
sziintetheti meg, billentyiizés segitségével. A hivis-
teldolgozé program miikodését ilyenkor a program
megfelel6 cimeire beallitott hardver téréspontok
segitségével tanulmanyozhatjuk. Ha a program
valamelyik torésponton leallt, médunkban 41
akar utasitdsonként tovabb léptetni, akar utasitds-
ciklusokat ismételtetni, igy a hivésfeldolgozas
kritikus 1épései jOl ellendrizhet6k. Kozben méd
van arra 18, hogy a RAM memoéria (pl. hivastar
stb.) rekeszeinek tartalmat lekérdezziik és esetleg
ezeken moédosithatunk is. Egy részfeladat végre-
hajtdsa utédn egy 1j toréspont beallitdsaval a,
program a kovetkezd funkci6 kezdetéig futtathaté
3 1mmnen léptetéssel tovibb vizsgilhaté. A LED-
mezSben az allapotok valtasa kapcsolémez§-mii-

kodtetd utasitdsok (keresztpont zaras ill. bontés)
- végrehajtédsakor koévetkezik be. Természetesen

lyenkor is van méd a vezérlS program folyamatos
tfuttatasara, amikor a bebillenty{izétt hivis ered-
menye (ill. eredménytelenség esetén a foglaltsdgi
jelzés) azonnal lathaté lesz a kapesolémezb-mo-
dellen. -
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A berendezés megvaldsitasit a tovabbiakban két
részletben ismertetjiik. . '

A képcsolémezﬁ-mOde]lé,ramkiir

A kapcsolémezb-egység egy szabalyos felépitésd,
kétfokozat(i, 64 bemenetli koncentrilé linkkap-
cgolas (1. abra). Az ,,A” fokozat 8 darab, a ,,B”
fokozat 3 darab 8 3-as méatrixbél all, igy az A-B
linkutak szdma 24. A keresztpontokban egy-egy
LED képviseli a kapcsoléelemet, a zart (miiksd-
tetett) keresztpontokban a LED vilagit. Kzen-
kiviil valamennyi bemenethez ill. kimenethez ren-
deltiink egy-egy allapotjelzé6 LED-et, mely szabad
bemenet ill. kimenet esetén s6tét, foglalt (hivasban
16v8) esetén vilagit. A bemeneti LED-eknek egy
harmadik allapota is lehetséges: a lassan pislogé
LED blokkolt vonaldramkorre utal. Barmelyik
keresztpont aktivilisa (zérasa) esetén a hozza
tartozé bemenet ill. kimenet automatikusan fog-
laltta valik; szabad vagy blokkolt bemenethez ill.
szabad kimenethez viszont értelemszeriien nem
tartozhat aktivalt keresztpont. '

A keresztponti LED-ek 8-as csoportjait 18255
parhuzamos port-ok vezérlik, ezek alkotjak egy-
attal a kapcsolémemériat is. A keresztpontok
vezérlése a processzor fel§l periférids ,,OUT”

utasitdssal torténik. Egy 8-as egységben altalaban
- csak egy aktiv bitpozicié van, melynek beallitasat
a keresztpont sorszdma alapjan, shifteléssel ha-
tdrozza meg a vezérlés (a vezérlé programba
nincs beépitve konferencia- vagy befigyelés-jellegii
kapesoldsok megvalésitdsdnak lehetdsége). Az al-
kalmazott port-ok sajitossagibél adodik, hogy a
~ kapesolémezd pillanatnyi dllapota periférias ,,IN™
utasitdsokkal visszaolvashaté. A vezérlé program-
ban azonban ezt a lehet&séget csak a keresztpont-

- miikodés ellendrzése imitdlagdra hasznaljuk ki; a

szabad Ut keresés ugyantiigy az operativ tarban 1évé
tvonal-térkép (mellékut halézat) alapjan torte-
nik, ahogyan az a TPV kozpontok esetében altala-
ban szokAasos. R '
- Konstrukeiés okokbél nem épithettiink be min-
den bemenethez egy-egy kapcesol6t, mellyel a kérdé-
ses vonal allapotat (hurok zaras, bontas) kozvetle-
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2. abra. A TPV vezérlé rendszer

niil lehetne valtoztatni. Ehelyett az allapot val-
toztatdsat a vonal sorszamanak bebillenty{izésével
oldottuk meg; a billentylizet-kezeld interrupt
program vezeti 4t a memdria meghatarozott terii-
letén 1év6 vonaldllapot-tarban a tényleges allapot-
valtoztatist (az interrupt program nem képezi a
ténylegesen vizsgalt hivasfeldolgozé-program ré-
szétl). A hivasfeldolgozé program mar errdl a
memdria-teriilletrl — , kvézi tarba-dgyazott 1/0
cimzéssel’”’ — olvassa be a vonalesoportok pillanat-
nyi allapotit. '

TPV vezeérld rendszer

A vezérl6 a szokasos kialakitasa, 18080 procesz-
szoros rendszer (2. abra), felépitését tehat itt nem
sziikséges részletezni. Mint az el6bbiekben lattuk,
a modellezett kapcsolémezd keresztpontjai a
processzor-buszra kapcsolédé parhuzamos port-ok
kozvetitésével érhetdk el. Szintén parhuzamos be-
olvasisi a szamjegy-tasztatira, mellyel szamjegy-
informdci6k kiildhet6k a vezérld programnak,
ezenkiviil felhasznalhaté egyszerfi monitor-funk-
cidk vezérléséhez is. Utébbi célbdl beépitésre ke-
riilt még — a kapcsolémezd egységtol elkiilonit-
ve — egy 8 bites LED-kijelz0 egységis. o

Mivel a rendszeren tényleges program-utasitasok
végrehajtasat is kovetni kell, a teljes processzor-
busz (cim-, adat- és vezérld-jel vezetékek) dllapota
megijelenik LED-kijelz6kon. Egy beépitett kap-
csol6sor lehetdséget biztosit tetszésszerinti cimen
hardver toréspont beallitasara (a program futasa
minden esetben leall, ha a cimbuszon ez a beallitott
cimkombindcié megjelenik, fiiggetleniil att6l, hogy
adat- vagy utasitds-kédrél, ill. hogy irdsi vagy ol-
vasasi mfiveletrdl van-e szd). Kiilon billentytvel
lehet a programot utasitéds-ciklusonként, léptetve

ellendrizni. |

A szoftver eltérd attdl fiiggben, hogy a berende-
zés forgalmi helyzetek szimuldcibjara, vagy pedig
vezérlési mfiveletek tanulminyozasara szolgal-e.
Mindkét esetben tartalmaz egy egyszert monitor-
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részt, mely lehet6vé teszi a direkt 1/0 miiveleteket,
memoria-teriiletek olvasasat, atirasat. Ennek elss-
sorban a rendszer bemutatdsakor ill. ellendrzé
vizsgalatokndl van szerepe. A forgalmi szimuléciés
programban jelentfs szerepet kap az Aalvéletlen
szamokat generalé program, a hivasfeldolgozas
viszont a lehet8ségig egyszeriisitett. A véletlen-
szam-generalas lehetdségei sajnos, a kozvetlen gépi
utasitas szintd programozastechnika folytdn, kor-
latozottak. Ezen lebeg6pontos aritmetika rutinok
beépitésével szeretnénk majd segiteni, e célra
tartalék memoria-bdvitési lehetéség rendelkezésre
all. A vezérlési miiveletek tanulmanyozasara szol-
galé szoftverben viszont a hivisfeldolgoz6 prog-
ram rutinjai gy vannak kialakitva és csoportosit-
va, hogy ezek miik6dését a hallgaté konnyen &t-
tekinthesse; lehet8ség van egyszer(i regiszter-
funkci6k bemutatésira, segédprogramok szolgil-
nak a billentylizet-kezelés és egyéb, specidlis
funkeidk céljara stb. , R

A billenty{is vonaléllapot-vezérlés — a procesz-
szoros vezérls gyors miikodése miatt — nem teszi
lehet6vé az egyidejiileg jelentkezd, tobbszoros
allapotvaltozasok kezelésének tanulminyozasat
(2 hardver torésponton megallapitva a processzor
az interrupt-programokat sem hajtja végre).
Kzért beépitettiink egy tovabbi kapcsolét, melyet
aktivalva a program a kovetkezd hivisfeldolgozé-
funkecié belépési pontjanal varakozé hurokba
keriil, de a billentytizet-m{iveleteket végrehajtja.
Tgy méd nyilik sllapot-véltozasokra anélkiil, hogy
azokat a processzor azonnal feldolgozni. Ezek az
allapotok alkalmasak meméria-tartalom tesztelésé-

P, ey el ikl e hresrhieinliebisiiih ma T
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3. dbra. A berendezés el6lapija

re és egyéb, monitor-tipust funkciék végrehajtisa-
ra is. ' o .

A megvalésitott rendszer egy 22x42X30 cm
méreti KONTAKTA dobozban van elhelyezve
(tartalmazza a halézati tapegységet, hiit6 ven-
tillatorokat is). A doboz elSlapjan helyezkednek
el egyrészt a kapesolomezét modellezd LED-ek — a
linkkapcsolasnak megfelelé elrendezésben — és
alattuk a tobbi kijelz6, valamint a beavatkozdé szer-
vek (tasztattra, kapcsolék, billentytlik; 3. 4dbra).
A doboz hatoldalan helyet biztositottunk egy kiilss
csatlakozé dugasznak, mely a dobozban 16v4§ iires
kartyapozicié felhasznildsival lehet6vé teszi a
rendszer bévitését pl. display csatlakoztatisival,
hattértarral stb. Ezen tilmenden, a vezérld rend-

'szer felhasznalhaté més vezérlési feladatok — pl.

idGosztast kapcsoléblokk vezérlési miiveleteinek
tanulmanyozdsa, stb. — céljaira is. o

( Folytatds a 442 oldalrdl. )

placa & személyi szamitogépeknél”’ cimii elemzé-
silk az optikai lemezek és rendszerek viharos se-
bességli elterjedését josolja. Mind a gyarték, mind
a forgalmazdék kedvez& perspektividt varnak.
A prognozis szerint a csak olvashaté (ROM)
optikail lemezek forgalma az 1986. évi 4200 da-
rabrél (4,2 M USD) 1990-re 2721 ezer darabra
(644 milli6 USD) né, mig az egyszer irhaté leme-
zek (WORM) eladasanal az 1986. évi 3900 darab-
rél (9,8 milli6 USD) 1990-re 2502 ezer darab (750
milli6 USD) értékesitésére szamitanak. _-
(VIRT Vilagpiaci Tiikor, 1987/5.) '

¥

A szovjet Elektronikai Minisztérium a MEV IC-
gyar leégése utdn rogton felajanlotta segitségét és
ismerve nehéz anyagi helyzetiinket — javasolta
egy szovjet—magyar vegyesvallalat létrehozisat,
amely nagybonyolultsigh MOS integrilt dram-
koroket készitene mindkét fél szdméra. Az iizem

nemcsak a hazai, hanem a szocialista orszdgok al-

~ katrészellatdsdnak mennyiségi és — f6leg — miné-
segi javitasat szolgdlja majd. Az INTERMOS egy
teljes vertikumi (elemgyértds, szerelés, mérés)
IC-gyar lesz, amely egyrészt vegyesvallalati, més-
részt magyar részr6l — részvénytérsasigi formé-
ban mfikédik. A jelenlegi részvényesek: MEV,
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Hiradastechnika Szovetkezet és a magyar 4llam.
Erdekes 1j forméja az 4llami részvételnek, hogy
az -4llam a beruhdzdshoz adott pénzt kihelyezett
tOkeként kezeli. Magyar részt8l a beruhdzishoz
sziikséges kb. 3,56 millidrd forintot a részvényesek
adjak 6ssze pénz és meglévs eszkozok forméjaban
(itt nagy kérdés, hogy a MEV beviszi-e meglévé
eszkozeit a vegyesvéallalatba, vagy a sajat gyar-
tasahoz hasznilja fel, esetleg bérmunkit végezve
(pl. & maszkgyirtéssal) az 4j vallalatnak. Elkép-
zelhetGnek tartjuk, hogy a MEV sajat er8bél
talpra all, és igy versenytérsa is lehet az Gj IC-
gyértasnak.) Erdekes fejlemény, hogy a magyar
felhasznilék nem biztosak abban, hogy a MOS
IC-gyar — amely 1992-ben kezd termelni — meg-
oldja alkatrészellatési gondjaikat. Ismerve a ma-
gyar alkatrészfelhasznalds megoszlasat — a bi-
polaris eszkozok ardnya 60—70% koriili — nem
meglepd a bipolaris IC-gyartds miel6bbi megin-
ditésdnak igénye. A Hiraddstechnika Szdvetke-
zottel az élen megindult a bipolaris IC-gyar szer-
vezése is, az INTERMOS-szal pdrhuzamosan teh4t
létesiilne egy INTERBIP is, évi 12 000, 4 hiively-
kes sz¢letfeldolgozé kapacitdssal, 3 pm-es techno-
logiai felbontéssal. Harom nyugati cég adott
arajanlatot a gyar kb. 1,5 millidrd forintba keriilne,

( Folytatds a 451. oladalon.)
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Mikroszamitogépes program 10g1ka1
fi ggvenyek mmlmallzalasara

KA_LDI TIBOR

Orszégos Meresugy1 Hivatal

SZENTIDAY KLARA _
Kandé Kéalman Villamosipari Miiszaki Foiskola

OSSZEFOGLALAS

A kombindciés hdlézatok tervezésének egyik alapvetd
szempontja, hogy az eléirt spectfikdciét a lehetd leg-
gazdasdgosabban valdsitsuk meg. A logikai szintézis-
nek a mikroelektronikai tervezésben 1s jelentds szerepe

van. Egy- és tobbkimeneti- (max. 10) logikai fuggvé-
nyek minimalizdldsdra alkalmas, ZX Spectrum szemés

lyi szamitégépen futtathato, ASSEMBLY ny elven frt

programot készitettiink, ami az M. A. Breuer altal
bevezetett, irredunddns lefedési algoritmusra épiil.
Eredményemket dekéder gramkor tervezési példdjaval
illusztraljuk. |

Bevezetes

A mikroelektronikai tervezés fontos elemet képezi a
logikai szintézis. A hazankban is lizembe allitott,
elsGsorban a berendezés-orientdlt dramkosrok fej-
lesztésére alkalmas Hierarchikus Tervez6 Rend-
szer (HTR) a szintézis eljarasokkal megfelelGen
kiegészitve gyorsa,bb és hibamentesebb tervezést
tenne lehetévé [1], [2]. Munkank a logikai (Boole-
fliggvények minimalizdlasdval foglalkozik, és az el-
készitett program kezdeti 1épését jelentheti egy
onalls, de a HTR-hez kapcsol6dé Logikai Szintézis
Alrendszer szoftvernek.

A logikai fiiggvények — mint ismeretes — al-
gebrai tton, grafikus eljéréssal vagy szamitégépes
moédszerekkel minimalizalhatéok. Nagyobb valto-
zészédm esetén csakis ezen utébbi megoldds johet
széba, mivel az elterjedten alkalmazott Karnaugh-
tabla 8—10 valtozé felett mar nehezen 4ttekinthe-
t6 és lassan kezelhets. A szamitdgépes mddszerek
kozott figyelemre mélté a Melvin A. Breuer [3]
4ltal kidolgozott, un. irredunddns lefedész algorit-
mus-csoport, ami szemléletessége és kis tarkapa-
citas-igénye folytén az egyszer(ibb kategédriaja
személyi szdmitogépekre is konnyen adaptalhaté.
Az algoritmusok altal definidlt mfiveletek kizaro-
lag karakter flizéreken (string valtoz6kon) végre-
hajtott logikai mfiveletekre korlatozhaték, ame-

lyek jél illeszkednek az ASSEMBLY nyelvhez_.

Az irredundéans lefedési eljaras egyik sajatossaga,
hogy az aramkortervezd altal elSirt logikai fiigg-
vény, az Un. kezdeti lefedés, tetszGleges lehet olyan
értelemben, hogy nem sziikséges a fiiggvényt a
norm4l alakra visszavezetni, mint pl. a Quine-
McCluskey numerikus eljards esetében [4].

Kozleményiink ZX Spectrum (48 K) személyl
szamitégépre kidolgozott minimalizalasi progra-
mot ismertetet, ami Melvin A. Breuer mddszerén
alapul. Az eredményiil kapott irredundans lefedés
kétszint ES-VAGY, ill. NES -NES ka,pus h416-
zattal valésithaté meg.

 Beérkezett: 1988. VL. 6. (H)
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4 Jedlik Anyos __ Kézle- |

kedésgépészeti Techniku-
mot 1958-ban végezte el.
8 évig az FIVRT-ben, a

TUNGSRAM RT jog-

SZENTIDAY KLARA

Okl. fizikus, okl. elektro-
nika szakmérnok, egy.

doktor. Korabban a Hira-

ddstechnikai Ipart Kutaté
Intézet (a MEV  jog-
elédje) tud. fémunka-
tarsa,jelenleg a KKV MF
EATI docense, szak-
csoportvezetd. Szakmar te-
vékenyséqge: tranzisztor

strukturavizsgdlatok, op-
toelektronikar  félvezeto
eszkézok méréstechnikdja,
mindségellendrzés., Okta-

2. Az algebrai formalizmus

elodjénél  dolgozott  «
tranzisztor gydrtds  szak-
tén. 1967-t6l az OMH
Optikar osztalyan radio-
metriar. méréstechnikaval
és fotodetektorok vizsgdla-
tarval foglalkozik. |

- tast teriilete a félvezetbk

konstrukeiés szdmitdsaz,
digitdlis aramkordk.

Irjuk fel a logikai fiiggvény kiinduldst képezé
alakjat szorzattagok (mintermek, P tagok) ossze-

geként. Ha a fiilggvényt algebrai uton egyszerfisit- -

jilk, olyan szorzattagok is el8fordulhatnak, ame-
lyekbd] bizonyos véltozék kiestek. Az ilyen csonka
P tagot az egyszerilibb algorltmlzé,lhatésé,g érdeké-
ben J. P. Roth [5] Un. kocka (cube) alakjaban
fejezte ki. Legyen pl.a c= A, A, szorzattag egy
haromvéltozés fiiggveény egylk tagja, amit a
hidnyzé6 A, véltozéval 4,4,A,+ A, A, A, szerint

egesmthetunk ki. Az A4, kozomboa véltozot x-szel,

a ponalt viltozét 1-gyel és a negaltat 0-val jelolve,

a ¢ kocka

c=1X0

formé.ban irhatd fel.

A kocka-specifikacié lényege tehat, hogy az =
véltozdés Boole-fiiggvényt n dimenziés vektorok
(kockék) halmazaval adjuk meg. A ¢ vektor Ossze-
tev6i ¢={0, 1, z} értékliek, és az f fiiggvényt az

fﬁ{-cl, Cos - -
kockahalmazzal defmléJJuL

.y Cm }

A gépi algoritmusok szamos 0peratort és miive-
letet értelmeznek a kockék és a kockahalmazok
kozott. Ezek koziil a metszet és az éles szm'z&t is-

mertetésére tériink ki.
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| | | 1. tablazat
A metszet koordinata-tablaja
b; |
0 1 X
0 0 0, 0
a; 1 {) i 1
X 0 1 X
2. tablazat
Az éles szorzat koordinata-tablaja
b;
() 1 X
0 v/ y z
; i A v/ Z
X 1 0 Z

Metszet. A ¢, c, miivelet az 1. tablazat segitségé-
vel veégezhets el. Ce=(a;y...0;5. . .0y),

=(bb,...b;. .. ﬂ) és az eredményiil kapott 1j
l«.ocka G_W dd,...d;...d,). Legyen pl. ¢;=10x1
és ¢, =x011. Az azonos pozlcmban lévo elemek ko-
zott elvégezve a kijelolt miveletet, c,, = 1011 lesz
az eredmény. Legyen most c¢,=10x0, ekkor a
negyedik elemnél 2 olvashaté ki a tablazatbdl.
Ha barmely poziciéban 2 adédik, az eredményiil
kapott c,, kocka iires halmaz lesz, amit y-vel
jeloliink. Nem nehéz felismerni, hogy a metszet
nem mas, mint a kockdknak megfelelS, csonka P

tagok szorzata.

Cyz

Eles szorzat. A P tagos alaknal maradva, a c,-nek
a c,-nal valé éles szorzata

Cx#Cg'—‘P(a) 'P(b)

alapjan értelmezhetd, ahol a ¢, =P(a) és a c,=P(b)
megfeleltetéssel éliink. A 2. tablazat alapjan nyer-
het6 C fiiggvény kockahalmaz, ami a kovetkezd-
képpen definidlhaté:

('=vy (lires halmaz), ha a;#b;=2z minden i-re;
CxF €y =Cz. ha barmely i-re y adddik.

Egyébként:
Cx 5 Cy = U (ala;z .. . (?Li,_,loci,af,+1 . . an)
1
ahol o; =a; 4 0,, és ha o; =z, az 1-edik elemet torolni

kell. Ha o«; 1-gyel, vagy 0-val egyenls, a kocka
ezekkel az értékekkel szerepel az eredményben.
— & halmazok egyesitésének miivelete (unio).
Az éles szorzat ez utébbi valtozatat vildgitsuk
meg egy példiaval. Legyen c¢,=1x0x és ¢,=x1x1l.
Az eredmény a C={100x, 1x00} halmaz lesz.
Ezt igazolhatjuk, ha szorzattag alakban irjuk fel

a kockakat és a DeMorgan szabdlyt alkalmazva

elvegezzuk a P(a)-P(b) muveletet.
cx=Pa)= A, As és cy=P(b)= A, A4 megfeleltetes-
sel:

Cﬂ:#(‘yﬂA A (Zﬂ 4) :A:{A (A2+A4)

A, A, A5+
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Kz utobb1r eredmény éppen a (' halmaz P tagos
alakja. Ellentétben a metszettel, az éles szorzat
nem kommutativ mtivelet, a szorzétényezsk sor-
rendje tehat nem cserélhets fel. .
Halmazmbveletek. A metszet és az éles szorzat koc-
kahalmazokra 1s kiterjeszthets. Legyen C; és C; két
n-dimenziés halmaz. Ekkor

CinCj= &4, [Guj (¢’ Nc)] és
Oi#oj—ﬂié_éi [G #C]
ahol ¢’ #C5=(...(c"#c¢,)dc,)FcCy. . f)#én)

itt Cj=(cy, Cqy . - . » Cn) 6rtékil.
(¢’ €0 jelentése: ¢’ eleme a C; halmaznak.)

3. Az irredundans -lefedés alforitmusai

Az irredundans lefedés algoritmusait tobb, egy-
mast kovetd lépésre bontva ismertetjiik. Az algo-
ritmusok levezethet6k a Boole-algebra alaptételei-
bél és szemléltethetk a Karnaugh t4blan.

1. lépés: implikdcié. Nézziik az 1. dbra példajat
A ¢,=01x1 hurok benne foglaltatik a c¢,=x1x1
hurokban, vagyls ¢, 1mplikdlja ¢,-t (cl—:-cz)_
Amennyiben c¢,—~c, fenndll, ¢,4#c¢,= vy (lires hal-
maz) addédik és c, elhagyh&to

2. lépés: kockatorlés. A 2. 4bra kezdeti lefedeset

tekintve, belé.thato, hogy a c¢s kocka felesleges,

hiszen a tobbi négy rendre lefedi annak egy-egy
cellajat. Valamely ¢ kocka akkor torslhetd, ha ki-
emelve azt a C halmazbdl, a c# (C—c) miivelet
eredménye y-vel lesz egyenls. A peldanal maradva
belathatd, hogy

(((cs 3 ¢) 02.) Cq) 3 Ca= .

Mngegyezz:uk hogy a wvizsgalt ¢ kockat kovetd
(C-c) halmaz kockéinak sorrendje az éles szorzatok
végzésekor tetszbleges lehet.

3. lépés: elemtorlés. A 3. 4bran lathatd peld& alap-
jan ezt a lépést inkabb a ,,hurokbdvités’’ névvel il-
lethetnénk. Az elemtorlésnél tehat azt a folyama-
tot algoritmizaljuk, amikor a kezdeti lefedést na-

gyobb, tobb celldt befogé hurokkal helyettesitjiik

A3 A

H480-1

1. abra. lmplikacidé: a ¢;=01x1 kockdnak megfelelé
hurok benne foglaltatik a c¢,=x1x]1 kockdnak meg-
felels hur okban
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2. dbra. Kockatorlés: A cy=11xx kockénak megfeleld

hurok teljesen fedve van a ¢; =1x00, ¢,=x101, ¢;=1x11

és ¢,=x110 kockdaknak megfelelo hurok egyv-egy
cellaja 4dltal

a Karnaugh tablan. Ezaltal a kockakban a {0, 1}
elemek x-re valtoznak. Az algoritmus lépései a
kovetkezik.

Vessziik az elsd ¢ kockat és annak {0, 1} elemeit
- gorszammal latjuk el. Az i=1 elemet negiljuk.

Az igy nyert ¢(i=1) kockét kiemelve a C halmaz-

bél, éles szorzat-sorozatot végziink. Amennyiben

c(r=1) #(C—c)=y

adodik, a ¢ kocka 1 =1 elemét z-re irjuk at. A ¢ koc-
ka ezutan atirt formajaban szerepel a (' halmaz-
~ ban. Az eljarast valamennyi i-re (i< n) elvégezziik,
és a C halmaz valamennyi kock4jit megvizsgaljuk
a bemutatott médon.

Visszatérve a 3. abra példajahoz, az elemnegilas
azt jelenti, mintha a kivalasztott kockat reprezen-
talé hurkot valamelyik irdnyba eltoltuk volna.

Ha a léptetett hurok altal befogott cellikat a

tobbi hurok (kocka) lefedi, a b6vités elvégezhetd.
4. lépés: kozos implikansok keresése. A k kimenetii
kombinécidés halézat £ darab logikai fiiggvénybdl
allé6 fiiggvényrendszerrel jellemezhet3. A halézat
tervezésének egyik lehetdsége, hogy az egyes ki-
menetekhez tartozé logikai fiiggvényeket kiilon-
kiilon, egyméstdl fiiggetleniil minimalizdljuk. Gaz-
dasé,goaabb megoldast kaphatunk azonban, ha az
egymdstol fiiggetlen minimalizdlast kovetéen meg-
keressiik azokat az implikdnsokat, amelyek Lét
vagy tobb fliiggvényben kozosek. -

Nézziink egy példat a kozos implikansokra.

Legyen fi= A, A+ A, A, és f2=A4,4,+ A, A,. Az
f-hez tartozé kezdeti lefedést a 4a. dbra, mig f>
kezdeti lefedését a 4b. dbra szemlélteti. Kockdkkal
kifejezve: C,={x11, 0lx}; C,={1x0, 11x} fl-et
tehdt a C, és f2-t a C, halmaz reprezentélja. Képez-
zilk e két halmaz metszetét a C;NC, miivelettel.
Az 1. koordinta-tibldzatot hasznilva:

C,NC,=x11"11x=111

adédik, a tobbi parositds y-t eredményez. A met-
szet eredménye, ami nem mas, mint az f1 és f?
fligevények szorzata, a 4. c. 4bran lathaté. Mind

f-be, mint f2-be beirhaté a kézos implikans, és cse-

rébe elhagyhaté f1-bél az 4,4, és f2-b6l az 4,4,
szorzattag, mivel ezek mésodik cellajat mind f?,
mind f? esetében a masik hurok lefedi. Vegered—
ményben

C¢;={111, 01x} és Uy={111, 1x0}

adédik, ami egyszerfisiti a realizdlast, hiszen az
111 kocka mint kézos kapu, mindkét klmenethey
csatlakoztathato.

IH 480~ -3]

3. cib'ra Elemtorlés: A Co =x101 kocka i=2 elemét negdlva 02(1—2)“}:111 addodik, amlt a Cgq —xx11 koek&nak meg-
feleld hurok lefed. Hasonl6képpen kévethet6 a ¢;=1100 kocka elemcseré]e 8.

448

Himddétechnika XXXIX. évfolyam, 1988. 10. szdm:




A1AD

_ A,A2

% 4. dbra. Példa kz6s implikédns keresésére:

a) az f* fuggvény kezdetl lefedése
b) az f23 fuggvény kezdeti lefedése

Az algoritmizalas a kovetkezSképpen torténik.-~= Bemeneti jellemz6k

Meg kell vizsgalni a kezdeti lefedést jelents, k
szamu halmaz egymassal valo Osszes lehetséges
metszetét. Ha pl. a C; halmazban szereplé c,
kockanak a C; halmazban 1év6 ¢, kockaval valé
metszete y-t6l killonbozb, ¢, Dcy=cyy ) kocka
keletkezik. Ezt kovetben meg kell vizsgalni, hogy
a C; halmazban a ¢, és a (; halmazban a ¢, he-
lyettesithet6-e a c;,-nal. Ha mindkét halmazra
teljesiilnek a lefedési feltételek, ¢, és c, torlendé
és mind C;-be, mind C ;-be ¢z, irandé. A halmazok
egymassal valé metszetének mfiveletét mindaddig
meg kell ismételni, amig uj kocka keletkezik.

Valamely kocka elhagyasénak vizsgalatdhoz

elé kell allitani a metszettdl kiilonbozo Osszes

varidnst. Hogy azokat lefedi-e a halmaz tobbi
eleme, arrél a 2. lépésnek megfelelé éles szorzat
miiveletsor ad felvilagositést.

Koltségfaggvények. A logikai fiiggvények megvalé-
sitdsdnak koltségeit kordbban a sziikséges kapuk
szama alapjan hatdaroztdk meg. A mikroelektroni-
kéban, ahol egyetlen félvezetd lapkan helyezik el

az egesz aramkort, nagyobb jelentdsége van a

kapubemenetszam és a FAN OUT csokkentésének.
Altaldban tobbféle koltségfiiggvényt definidlnak,
amelyek a fenti jellemz8ket tartalmazzak.

4. Programszerkesztés-

K%nduldm feltételek: :

— a minimalizélandé logikai fuggvenyt szorzatok
osszegeként kell megadni;

— tetszlleges kezdeti lefedés Vé,laszthaté a csonka
P tagokat kockakkal kifejezve;

— egyszeriisitett lefedésbdl 1ndu1unk ki C—C, oL
DC alapjan, ahol C, az igaz (care) és DC a kozom-
bos (don’t care) halmaz

— & program tobbkimeneti fuggvenyek minima-
lizalagéra késziilt, amely -— értelemszerf{ien -— ma-
gaban foglalja az egyklmenetu kombinacids fiigg-

vények esetét 1s.

A program bemenet kimenet és interaktiv

tombjét BASIC nyelven irtuk meg, mig a feladat-
megoldé rész ASSEMBLY nyelven készilt.
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Az egyes kockak elemeinek n szadma maximalisan
20 lehet azzal a megkotéssel, hogy a kozombos

valtozék (az x-értékek) szdma nem lehet nagyobb
~ 16-nal. A fiiggvénykimenetek k szdma maxim4li-

san 10 lehet. Egy-egy kimenethez max. 64 darab
kocka tartozhat, azonban a kockdk Osszes szama
nem lépheti til a 255-6t. Az adatbevitel kockan-
ként torténik a {0, 1, x} szimbélumok bevitelével,
majd feltiintetjiik, hogy a beirt kocka mely kimene-
tekhez tartozik, 1ll. nem tartozik: az aktiv ki-
menetet 1-gyel, és az inaktiv kimenetet x-szel

jelolve.

K @menetz adatok

A program elsé lépésben a kimenetenkénti mini-
malizalast végzi el. Amennyiben egykimeneti
logikai fiiggvényt vizsgalunk, a feladatmegoldds
véget is ért. Tobbkimenetli fiiggvény esetén a
program mésgodik 1épésben elvégzi a kozos impli-
kansok megkeresésén alapulé minimalizé,lé.si el-
jarast is.

A program kmzé,mlt]a az &L’ibbl koltségtiiggvé-

nyeket: ' _

Kapubemenetek szé,ma,
- Kapuk szdma,
Max. FAN IN

Max. FAN OUT

fiS-VAGY realizdci6 esetében a Max. FAN IN
megadja, hogy maximélisan hdny bemenetti KES
kapura van sziikség. A Max. FAN OUT azt jelenti,

hogy egy ES kapu kimenetre maximéalisan hény
darab VAGY kapubemenet cs atlakoz1k

Periféridk

A program mind magnetofonk&zetta.s, mind h&]-
lékony magnes lemezes valtozatban elkésziilt.
Kz azt jelenti, hogy mind a bevitt adatok, mind
pedig a részeredményként és vegeredmenykent
kapott kockahalmazok és koltségfliggvények hat-
tértarra kivihetdk, ill. onnan betdltheték. A ZX
Spectrum géphez Seikosha GP 508 (ill. 100S)
printer illeszthet§ és az eredmények oldalanként
klnyomtathatok
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5. dbra. 9-szegmenses kijelzé képe és a megjelenifteni kivdnt karakterkészlet

D. Tervezési példa

* Szintézisprogramunkat 9-szegmenses kijelz§ de-

kéder tervezési példdjaval illusztréljuk. A 9-szeg-
menses karaktermegjelenits képe és szegmenseinek
jelolése az 5. 4bran lathaté. Az 4bra feltiinteti az
altalunk példaként valasztott karakterkészletet
- 18, amelyet a kijelz8 megjelenit, ha a dekdéder be-
menetére bindris alakban az egyes karaktereknél
feltiintetett szamnak megfelel§ jelsorozatot adjuk.
Pl. a 7-es szdmjegy a 00111 jelsorozattal gyGjthaté
ki, ahol a 0 a logikai L-szintet és az 1 a logikai H-
szintet jeloli. A 9-szegmenses kijelzével méar csak-
nem valamennyi betli, és sokféle szimbdélum is
megjelenithetd, mig az ismertebb 7-szegmenses

valtozatot inkdbb csak a szémjegyek kiiratésdra

3. tdbldzat

A dekodder logikai fiiggvényének kezdeti lefedése
Bemenetek Kimenetek

ENLTE D C BAi hgfede b a
0 ¥ x x¥ ¥ X X X X X X X X X X X
l1 0 x x x x x 1 1 1 11 1111
i 1 0 o 0 0 0 x xx x 1 11 11
1 1 O O O o0 1 x :x:xx:x_'_xl'lx
450

alkalmazzak [6]. A teljesség kedvéért a dekddert

engedélyez6 bemenettel (EN) és lampavizsgdls

bemenettel (LT) is ellasttuk. Ha az EN bemenet
L-szintet kap, a kijelzés letiltott, mig H-szint

Hiraddstechnika XXXIX. évfolyam, 1988. 10. szdm

4. tabldzal
Az irredundans lefedés végsd eredménye
Bemenet Kimenet Bemenet Kimenet

Ix01111 Ixxxx]lxxx 1x01x11 XXXX1Xxxx3X%
1x10011 11xx1xxxx Ix01lxx = =xxxx1xxxXX
1x10110 I1xIxxxx1l 1x101xx xxxx1xxx¥%
1xx1010 1xXXXXXXX 1xx0x10 XxXxXx1xxxXx%
1x1110x IxxxxxxxXX% 1x10001 xxxxx1xxx
10xxxxx 111111111 1x10100 xxxxxllxx
1x11100 - x1lxxxxxx 1x0x000 xxxxx1xx1
1x01010 x1xxxxxX%XX 1x0x101 XXXxxX1xx%
1x11x01 x1xXXXXXXX 1xx1000 xxxxxllxx
1x00x10 xx1xxlxxl I1x1x010 XXXxxX1xXXX
1x00011 xxIxxlxxx 1x11x10 xxxxx1lxxx
1x0100x xx1xxxXXXX 1x01x0x xxxxx1xx]
Ix0x110 = xxIxxxxxl 1x001xx xxxxxx1xx
1x10x00 xx]lxxxxx%X 1x010xx XXXXxx1xX%
1x1101x xx1xxxxxx 1x0xx11 XXXXXXx1x1
1x01xx1 xx1llxxxxx 1xx000x XXXXXX1IXxxX
1xx010x XX 1 XXXKXXX 1x00x00 xxxxxxx1lx
Ixx10x1 xx]1XXXXXX 1x00x11 xxxxxxx1x
Ixx0101 = =xxlxxxxl 1x10x01 XXXXXXx1x
1x11011 xxx]1x111x 1x0x0xx XXXXXXX1x
1x0x1x0 ) 5. 0.45.0.9.0.0.4 1x1x001 ).6.0.0.9.0.0.9.9 |
1x10x1Ix xxx1xXxXXX - Ixxx111 XXXXxXXXx]
Ixxx000  =xxx1lxxlx |




Koltségtiiggvények
Ke zdeti  Kimenetenkénti fosé
| lefedés min.

| L ot ot e e — o a4 mény —_
Kapubemenetszé.m 371 321 290
Bemeneti kapuk sz. 33 B3 . 45
Kapuk szama - 42 62 54
Max. FAN IN 7 6 0
Max. FAN OUT 9 0 9

iyt - il

esetén engedelyezett ‘Ha az LT bemenet L-szintet

kap, a kijelz8 valamennyi szegmense aktiviz4lodik.

A logikai fiiggvény kezdeti lefedésének néhany
sorat a 3. tabldzat tartalmazza. A tobbil sor az
5. abra alapjén egyszerlien meghataroznato.

A minimalizalis végs6 eredményét a 4. tablazat
tunteti fel. A dekdder miikodését egyszerti BASIC
nyelv{i program segitségével szimulaltuk, ellendriz-
ve a 4. tabldzatban foglalt eredményeket.

Az 5. tablézat a koltségfiiggvényeket adja meg
a, kezdeti lefedés, a kimenetenkénti minimalizalas
és a kozos implikansok megkeresése utan. Mint a
4. é8 5. tabldzatbdl lathatd, a végss eredményben
lényegesen lecsokkent a kapubemenetek szdma a
kezdeti lefedéshez képest, a kapuszam azonban
megnGtt. A program tel]es futa.al ideje kb. 15 s

nagysaga volt.
- A programot szamos pelda.val teszteltiik és ta-
pasztaltuk, hogy a futédsi id6 az adatstruktiratél is

lényegesen fiigg. Vizsgalataink és becsléseink aria

 utalnak, hogy maximadlis terjedelmf(i adatbevitellel

a legkedvezotlenebb esetben mlntegy félérés futasi

'ldére lehet szamitani.

6. Kﬁszﬁnetnyilvénitﬁs
Szerz6k koszonetet mondanak Keresztes Péter

fGiskolai docensnek, amiért a probléma érdekessé-
gére felhivta figyelmiiket.

TRODALOM

-[1] Auﬁomatlkua gtruktira szintézis a Hierarchikus

-~ Tervezd Rendszerhez. Tanulmény Kégziilt a Mik-
roelektronikai Kormédnybiztos és & MEV megbizd-
. s4b6l 1985-ben. Szerz8k: Keresztes Péter, Agotai

- Istvan stb.

[2] Design Automation of Digital Systems. Chapter
One, R. J. Preigs. 1972 by Prentice- Ha,ll Inec.

[3] Design Automation of Digital Sy stems. Chapter
Two, Melvin A. Breuer. 1972 by Prentice- Hall
Ine. -

[4] Janovics-T'oth: A logikai tervezés moédszerer 2.,
javitott kiadds. Maszaki Konyvkla,dé Bp. 1976.
4. fejezet.

[6] J. P Roth: ,,Algebraic Topological Methods for
the Synthesis of Switching Systems. 1.”” Trans.
Amer. Math. Soc., Vol. 88 (1958 pp. 301—326.

[6] Kis Halas—Mészdaros—Szentiday . Optoelektromkm
kijelz6k ¢és megjelenitdk. Mﬁszah Konyvkiado®
Bp. 1984 1. fejezet.
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(Folytatds a 445. oldalrél)

amelynek nagy része deviza. Ala.pvetoen a HT
mikroelektronikai iizemére épiilne ri, az alap-
anyag- és vegyszerellatds szocialista importbdél
szirmazna. Az iizem — a tervek szerint — a jovo
év végén mér termelne. Az INTERBIP ebben az
otéves tervben csak allami részvétel nélkiil johet
létre, igy kérdéses, hogy a nem éppen jé anyagi
helyzetben 1év6 hazai elektronikai vallalatok ho-
gyan tudjak ma,jd_ osszeadni a sziikséges 1,5 mil-
lidrd forintot és — ami még nagyobb kérdés —
hogyan oldjik meg a forint t6kés valutara kon-
vertéldsat. Korméanyszinti doéntés tehat van a
mikroelektronika  iigyében, de a kérd()]elek egy
része tovabbra is megmarad.

(Magyar Elektronika, 1988 /4.)

*

Az Egyesiilt Alla,mok elektronikai termekemek Ieg-
f6bb piacai 1987-ben (ezer USD): '

Az Egyesiilt Allamok legnagyobb elektromka.]-

termék sza.llitél 1987-ben (1000 USD)

Ja,pé,n 3 218 877

24 885 697 K&nada o _
Tajvan 5 578 280 Hon Kong 3 598 214
Dél-Kores, 4 338 283 NSZK 1875 797
Szingapur 3 993 999 Malajzia 1756 450
Maxico 3 445 692 Anglia 1592 613
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Kanads, b 204 472 Szingapur 1 669 773
Anglia 3 874 200 Tajvan 1 420 186
Japan 3 762 2756 Dél-Korea 1 302 646
NSZK 3 103 196 Malajzia 1 300 814
Maxico 2 509 567 Hong-Kang 823 148

(EDP Weekly, 1988, mdrcius 14)

A Magyar Népkoztarsasig és az NDK korménya
kozott 1987. 4prilisaban egyezmeny jott létre a

posta és tadvkozlés terén folytatandé egyttmi-
kodésrsl. A Magyar Népkoztarsasag Posta és
Tavkozlési Kozponti Igazgatdsa és a Német
Demokratikus Koztarsasdg Posta és Tavkozlési
Minisztériuma, (a kovetkezdkben a Szerz6dsd Felek
postaigazgatésai) koordindlni és egyeztetni fogjak
a két orszag posta és tdvkozlési hosszutavu fej-
lesztési terveit; béviteni fogjak kozos kutatasi és
fejlesztési tevékenységiiket a posta és tavkozlés
teriiletén; kicserélik tapasztalataikat a posta és
tavkozlés teriiletén 1év6 szolgalatok megszerve-
zeser6l és végrehaijt tésarél; intézkedéseket hoznak
a kolesonos postai és tavkozlési forgalom lebonyo-
litdsdnak megjavitasara; és el6mozditjak a Szerzd-
dS Felek postaigazgatésai dolgozé kollektivainak

( Folytatds a 455. oldalon)

451




Sokallomasos kommunikacids adatgyiijto
¢s kijelzo rendszer, mint eléaddétermi

visszacsatold berendezés

'KEMENES JANOS
Elektroakusztikai Gyar

OSSZEFOGLALAS

Az oktatds tartalmdnak mennyiségi és mindségi &t-
alakuldsa Gj mddszereket igényel. Az utébbi egy-két
évtizedben megjelent, oktatdst segité technikai esz-
kozok mfiszaki-gazdasdgi korldataik miatt azonban
mind szolgdltatdsukat illetéen, mind a tanuldk 1étszd-
méat tekintve meglehetésen rugalmatlanok wvoltak, a
tandrtol jelentds tSbbletmunkat koveteltek. A szdmi-
togéphez illeszthetd sokdllomésos kommunikdcids
adatgylijté és kijelzd rendszer ezen hétranyoktsl men-
tes Ujszer(i eldaddotermi pedagdgiai visszacsatolé be-
rendezés kialakitdsat teszi leheté6vé. Az eldadds a rend-
szer bemutatdsa mellett védzolja annak szolgdltatdsi

lehetéségeit.

Az atértékelés és atrendezddés az oktatdsban mar
régota tartd, egyre gyorsuld folyamat. A robbanés-
szerlien novekvld ismeretanyag nemcsak a tan-
tervek mdédositasat koveteli meg, hanem Gj méd-
szereket igényel. Mar évekkel ezel6tt megjelentek a
programozott oktatas eredményeire tamaszkodé
oktaté berendezések. Hazdnkban is tobbféle ké-
sziilt, szamuk azonban viszonylag csekély, raada-
sul & mlikodé berendezések dtlagos kihaszndltsiga
alacsony. Ennek szamos oka koziil a legdontébb,
hogy az elényok csak tobbletmunkaval realizal-
haték, ugyanakkor a berendezések felépitésébdsl
ad6do kotottségek eleve behataroljak az alkalma-
zagi teriiletet és médszereket.

Mire van tehat sziikség? A tanitasi-tanulisi fo-
lyamat irdnyitott kétiranyt adataramlas. Adat a
tanulék aktivizalasahoz sziikséges informacié, az
onallo munka eredménye, az eredmény értékelése, a
korrekcidk, a segitség kérés, a megerdsités stb.
Tehat olyan konnyen kezelhets, rugalmas rend-
szerre van sziikség, amely sok helyrél gyfijti az in-

formacidkat, illetve akar egyénnek sz6l6 jelzések,

utasitasok kiadasara alkalmas.

A szamitastechnika és az adatfeldolgozas ered-
ményei szinte korlatlan lehet6séget kinalnak, ami-
vel majdnem minden igény Kkielégithets. Ehhez
nem sziikséges bonyolult és koltséges szamitégép
rendszert kialakitani, a specidlis kovetelmények
sokoldalian felhasznilhaté gazdasagos elrendezés-
sel megoldhatoék.

Az ilyen, tobb személy kozoés munkajanak haté-
kony egyéni iranyitisara alkalmas rendszerek sa-
Jatossaga, hogy a viszonylag kevés adatot mozgaté
lassu adataramlas a kozpont és az alloméasok ko-
zott, a kozpont kezdeményezésére, idSben és jelle-
gében koncentraltan valésul meg. A nagyszdma
allomas egymashoz és a kozponthoz kozel, egyetlen
teremben helyezkedik el. Sok esetben csak rutin

Beérkezett: 1988. V1. 6. (H)
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KEMENES JANOS

Kemenes Janos a Buda-
pesti Miiszakis E gyetemen
1968-ban szerzett wvilla-
mosmérnéki, majd 1969-
benn mérndk-tandre okle-
velet. 197 3-ban végezte el a
digitdlis elektronika szak-
merndke szakot. 1968 ota
az Hlektroakusztikais Gydr
Oktatdstechnikai Fejlesz-

tést  Osztalyan dolgozik,
részt vett tobb okiatd be-
rendezés tervcéljanak ki-
dolgozdsdban,  digitdlis
vezérlésének kifejlesztésé-
ben, a berendezésekkel
szerzett tapasztalatok ki-
értckelésében. 1973 ota
matematikdt tanit. Hse-
tenként a Kando Kdalmdn
Miszakr Féiskoldn labor

gyakorlatokat vezet.

feladatok elvégzésére van sziikség, ami nem igényel
a kozponttél beavatkozast, azokat a rendszer 6n-
alléan elvégezheti. A kizpont csak akkor kérdezi le
az adatokat, ha arra sziiksége van, ill. esak akkor
ad lizenetet, ha 1) fazist indit, vagy adatokat érté-
kel. A kozbensS id6ben més feladatok részére fel-
szabadul. A kozeli dllomasok és a lasst adatforga-
lom kozvetlen busz osszekottetést tesz lehetévé.

Az Elektroakusztikai Gyir Oktatéstechnikai
Fejlesztési Osztalyan olyan sokallomésos kommu-
nikaciés adatgylijté és kijelz6 rendszert hoztunk
létre, amelynek kozponti szamitégépe és szamits-
géppel kommunikalé adatbeviteli-kijelz8 egységei
vannak. Lényege, hogy a szamit6gép a csatlakoza-

8l feliiletéhez kapcsolédd illesztén, az illeszt8hoz
csatlakozd rendszer buszon, az ahhoz csatlakozdé

koncentratorokon, valamint a koncentritorokhoz
csatlakoz6 helyi buszokon keresztill van az adat-
beviteli-kijelz8 egységekkel kapcsolatban (1. dbra ).

A szamitégép az igényeknek megfelelé konfigu-
racid, ami tartalmaz kézponti egységet, memoriat,
monitort és billentylizetet, esetleg nyomtatét és
hattér tarolét. A rendszer labor mintéjat HT isko-
laszamitogéppel készitettiik el. Kozponti egysége a
memoriajaban 1év6 program alapjan kiadja a mifi-
kodési parancsokat, behivja és feldolgozza a be-
gyujtott adatokat és kikiildi a sziikséges informa-
ciokat. A monitoron lehet a rendszer iizemallapo-
tat figyelemmel kisérni, mutatja az eldgazasi le-
het&ségeket és kozvetleniill megjeleniti a begyfij-
tott adatokat. A billentylizet biztositja a beavat-

kozast,

bizonyos programhurkok kivalasztésat.

A nyomtaté a begyfijtott adatokat irhatja ki,
mukodését jegyzOkonyvezheti. A hattér tarolébol

az adatok.

a rendszerprogram tolthet6 be és itt rogzithetdk

A sokillomésos kommunikaciés adatgytijts és
kijelz6 rendszer a szamitégépen meglévs csatla-
kozési feliilettel kapesolédik illesztén keresztiil a
szamitogéphez. Az illeszt8 tartalmazhat program-
modult, amelynek EPROM memoéridjaba beégetett
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2. abra. A koncentrator blokkvazlata
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rendszerprogram kozvetleniil biztositja a rendszer
utasitasait és kiils§ csatlakozasi feliilettel is ren-

delkezhet, ami lehet&vé teszi, hogy a rendszer mas

rendszerhez illeszkedjék.

A rendszer adat busza a koncentritorok és a,
szamitogép kozott valésit meg kétiranyi adatfor-
galmat. A szdmitdgép a cim busszal vilasztja ki a
koncentratort, annak adott munkateriiletét, illet-
ve memoria rekeszét; a vezérld buszon keresztiil a
kivalasztott koncentrator tizemallapotat allitja be.

A koncentratorok tapegységgel rendelkez8 6ndl-
16 késziilékek, melyek az tizemallapot taroléjukban
kivalasztott programot, generiatorukkal idézitve,
vezerlGjiik segitségével végtelen ciklusban végre-
hajtjak. Ezek a koncentritor meméridja és az
adatbeviteli-kijelz6 egységek Lkozotti adatforga-
lom célszerli kombinaciéit végzik el. A cim felis-
merd donti el, hogy az utasitas sajat, vagy més
koncentratorra vonatkozik (2. dbra ).

A helyi buszok adat busza a koncentritor és az

adatbeviteli-kijelz6 egységek kozott valésit meg
kétirdnyu adatforgalmat. A c¢im busszal vélasztja
ki a koncentrator a soron kévetkez8 adatbeviteli-
kijelzd egységet. A vezérlS busz befrast, illetve ki-
olvasast engedélyez.

Az adatbeviteli-kijelz6 egységek tapfesziiltsé-
giiket a koncentratortél kapjak. Puffer memdorig-
juk tdrolja a billenty(izeten beadott, ill. a kapott
adatokat, amiket kijelzGjiik jelenit meg. Miikodé-
giiket kapuaramkor vezérli (3. dbra ). '

A rendszer mint pedagdgiar visszacsatolo

Bekapcsolds, rendszerprogram betoltés és indités
utan a szamitégép nulldzza a program 4altal munks,
teriiletként haszndlt memdria rekeszeit. Megszaki-

tast kér a koncentratoroktél, meméridjukat nulldz-
za és a megfelel§ teriiletre 4llitja. Uzeméllapot

téroléjukba azt frja, hogy a memdria tartalmat az

adatbeviteli-kijelz§ egységeken jelezzék ki és ne

fogadjanak el beirdst. Igy az adatbeviteli-kijelz6
egysegek alapallapotba keriilnek. A monitor mu-
tatja a vélasztési lehet8ségeket pl.:

visszacsatolds létszam ellenOrzés

kérdés visszalapozés programozés

tanuld lekérdezés  programozott vissza-
' ~ csatolds

A rendszer valasztasig ebben az 4llapotban marad.

Visszacsatolds

A szamitégép a kérdés sorszdmot a kovetkezd ér-
rokre &allitja, a koncentratoroknak meméria ki-
irag fadatbevitel tiltds parancsot ad, lekérdezi a
visszacsatolds szlikséges paramétereit, mi legyen a
j6 valasz, mennyi legyen a silyozés, mik a valasz-
lehet8ségek, legfeljebb mennyi lehet a gondolkodé-
81 1d8, hany szézalék j6 véalaszt kell megvérni,
szilikgéges-e megerGeitése stb. Megkérdezi, milyen
formaban kivanjuk a kijelzést, egy adott és melyik
cgoportra reszletezve, vagy grafikusan az Osszes

adatbeviteli-kijelz6 egységre vélaszok szerint ki-
bontva. A gondolkodédsi id§ indftdsakor a kon-

centratorokt6l megszakitést kér, kijeloli a memg-

454

_ =
i ) aaieie & Zt— .
== .
: : : HELY|
N ADATBEV|TEL! : BUSZ
| KIJELZO |
: ke
vezerles e e o e e e e e e "
) — - )
S S . -
o L]

3. dbra. Az &d&tbeviteli-kijelzfi egység blokkvsazlata

ria teriiletet, beirja a valasz lehet8ségeket és a kon-
centratorokat olyan iizemillapotba allitja, hogy az
adatbeviteli-kijelz§ egységeken felviltva jelezzék
a vélaszlehetGségeket és az aktudlisan befrt érté-
ket, engedélyezzék az aktudlis érték folyamatos
feliilirdsat. A szamitégép az aktuilis értékek be-
olvasésanak idejére megszakitédst kér a koncentra-
toroktél, az adatokat kiértékeli, kiszdmitja a,
tablazat rovatait vagy a grafikon pontokat, az ér-
tekeket megjeleniti a monitoron. Mindezt addig is-
meétli, mig a gondolkodési id8 le nem telik, vagy
valamely mas feltétel nem teljesiil. Igy nyomon
kovethetd az adat beadés és a tanuldk is tudjik,
mi a teenddjiik. A monitoron megjelend kijelzési
kép minden ciklus utdn valtoztathaté. A gondolko-
dasi id6 zardsakor, ha sziikséges megerfsités. »
szamitogép kiadja a koncentritoroknak a helyes
vélaszt, azokat olyan tizeméllapotba 4llitja, hogy a
helyes vilaszt és az adott vilaszt felvaltva jelezze
ki és a tovabbi adatbevitelt tiltsa. A monitoron az
utolsé érvényes valasznak megfelel§ kijelzési ké-

pek hivhatok le.

Kérdés vi.sszalapazés

A szdmitégép megszakitdst kér a koncentratorok-
t6l és lekérdezi a kijelolt meméria teriileteket, eze-
ket az adatokat a kordbban befrt paramétereknek
megfelelden kiértékeli, kiszdmitja a tablizat ro-

vatokat vagy grafikon pontokat, a kapott értékeket
a monitoron megjeleniti.

Tanulo lekérdezés

A szadmitégép bekéri a sziikséges paramétereket,
azt, hogy melyik csoportot szeretnénk lekérdezni,
hany szdzalékndl kivanjuk az osztdlyzathatérokat
meghuzni. A szamitégép kiszdmitja és kijelzi az
egyes osztilyzatok eléréséhez sziikséges pontsza-
mokat, megszakitdst kér a kivélasztott csoport-
hoz tartozé koncentratoroktél. Behivja a sziiksé-
ges adatokat, meghatdrozza az osztélyzatokat és
megjeleniti azokat.

1Atszam ellendrzés

A visszacsatoldshoz hasonléan miikodik, de bér-
mely gomb megnyomésa jelenlétnek mindsiil, ezt
jelzi ki a rendszer csoportok szerint, vagy az adat-
beviteli-kijelz6 egységek Osszességére vonatkoz-
tatva. A koncentritorok tgy vezérlik az adatbe-
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iriteli-kijelzfi egységeket, hogy azok felviltva je-

lezzék a gombnyomdis lehet8ségét, illetve tényét.

A szémitégép ezen adatok behivésara kér megszaki-
tast, de a begylijtott adatokat az ellendrzés befe-
jeztével a koncentritorban sem tarolja, csak a
végeredmény keriil hivatkozési alapként a gépbe.

Programozds

A monitor és billentylizet segitségével lehetoséget

ad a visszacsatoldsi paraméterek elGzetes megada-

sdra és memoéridba vagy més programhardozdra
torténd felirasara.

Programozott visszacsatolds

A visszacsatoldshoz sziikséges paramétereket nem
a visszacsatoldas soran kiilon-kiilon kell beadni,
hanem programozaskor a meméria meglelels re-
keszeibe bevitt, vagy més programhordozérél a

gép ne csak az oktatas targy

memoria megfelel rekeszeibe &atirt paraméterek
alapjén. A visszacsatolis az el6zSekben részlete-
zettek szerint automatikusan torténik.

A megadott miikodési médok a vazolt rendszer
esetén is tobbszorosiikre bivithetSk és lehetséges a,
miikodési moédoknak a felhasznaldi igényektdl
fiige6 moddositdsa. A rendszer lényege, hogy az
adatgylijtés és kijelzés alapfunkciéit onélléan el-
latja, az intelligens szamitégépet csak a sziikséges
mértékben veszi igénybe, ugyanakkor annak bar-
mikor rendelkezésére 4ll, a legkiilonboz6bb fel-
adatok megolddsit képes kiszolgdlni. Azt hiszem,
hogy ez a rendszer lehet$vé teszi, hogy a szamito-
' a, demonstricids esz-
koz, egyéni gyakorld berendezés, esetleg adminiszt-
réciés segédeszkoz legyen, hanem az oktatas ege-
szébe szervesen beépiiljon, annak szinvonaldt je
lent&sen emelje. -

( Folytatds a 451. oldalrol )

és az alarendelt hivatalok kozotti kapesolatok fej- -

18dését. A Szerz8d8 Felek alkalmazzik a KGST,
az INTERSZPUTNYIK, az UPU és UIT nem-
zetkozi szervezeteknek a posta és a tavkozlés te-
ritletére vonatkoz6 ajénlésait és hatarozatait.
A miiszaki-tudoményos egyiittmiikodés a posta €s
a t4vkozlés teriiletén az MNK és az NDK kozott
Mfiszaki-tudomanyos Egyiittmiikodési Bizottsag
hatdrozatai, valamint a Szerz8d8 Felek posta-
igazgatisai kozott a kozvetlen miiszaki-tudoma-
nyos egyiittm{ikodési kapcsolatokra vonatkozé
mindenkor érvényes megéallapodas alapjan torté-
nik. A Szerz8d§ Felek postaigazgatasai a posta €s a
tavkozlés vonatkozasaban a mfiszaki-tudomanyos
egyiittmf{ikodés teriiletén kiilon megallapodésokat
kothetnek. (Magyar Kozlony, 1988/3.)

*®

Az SZKI-ban kifejlesztett és az 1988. tavaszi
BNV-n bemutatott SMD adatbank a vildgon kap-
haté feliileti szerelési alkatrészek valasztékanak
széles kor(i attekintését és a felhasznalhaté alkat-
rész megfeleld és gyors kivalasztasat teszi lehetGve.
Az SMD adatbank egy hagyoményos médon ke-
zelt katal6gustarbdl és egy — ezzel szerves egy-
séget képezl, a kataldgusok legjellemzibb para-
métereit tartalmazé — PROPER-16 szamito-
gépen miikodd adatbazisb6l és adatbiziskezels
rendszerbdsl 4ll. Az adatbédzis egy-egy alkatrész-
tipusnak maximum 32 jellemz&jét tartalmazza.
120 alkatrészfajta, ill. fajtdnként atlagban 1000—
1200 alkatrész-tipus esetén az adatbézis mérete
70 Mbyte koriili (kb. 4 milli6 adat). Az adatbank.
része a katalégustir, amelyek alapjat a kiilonbozo
magyar és kiilfoldi alkatrészgydrté, ill. kereskedd
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cégektdl folyamatosan beszerzett katalégusok eés
alkatrész adatlapok szolgaltatjdk. Az adatbazis-
ban kb. 200—400 kotetnyi katalégus és 12 000—
15 000 alkatrész adatait taroljak. A katalogusok
az adatbankban archivéldsi kédot kapnak, amely
a katalégusok alapjan elkészitett adatbéazis re-
kordokba is felkeriil. A katalégusok igy az adat-
bézisbél ezen a kdédon keresztiil visszakeresheték.
Az SZKI gondoskodik az adatbazisok rendszeres

(1—3 havonta) aktualizdlasardl is.

(SZKTI termékismertetd, 1988.)

A csehszlovdk elektrotechnikai ipar nem tudja
gyorsan behozni lemaradisat a fejlett elektronikai
iparral rendelkezs orszdgokhoz képest. ElsGsorban
azért, mert a 60-as évek kozepétdl rendkiviil keve-
set — a népgazdasigi beruhdzdsok 1—1,3 szdzalé-
kit — forditottdk az agazat fejlesztésére. A meg-
old4dst a termelés specializdlasdban és az import
b8vitésében latjak. Arra torekednek, hogy 1990-ig
az import fedezze a belfsldi kindlat felét. Csehszlo-
vakidban més ipardgakat, illetve a mezbgazdasagl
szovetkezeteket is bevonjdk a szdmitégép és elek-
trotechnikai alkatrészgyartésba. Jelenleg 80 féle
szadmitégép késziil az orszdgban, de azt tervezik,
hogy 1990-re mér csak hét tipusra specializ4lod -
nak. 1990-ig felfuttatjuk a 16 bit-es személyi sz4-
mitégépek termelését is. Csehszlovakidban évek
6ta hidnycikk a szines televizié. Az idén nagyobb
lesz a kereslet a kivalatnal annak ellenére, hogy a
tervek szerint 480 ezer késziiléket értékesitenek
(1986-ban 290 ezer, 1987-ben 403 szines tévé keriilt
az iizletekbe.) A kaphaté késziilékek 32 szézaléka

- (Folytatds a 458. oldalon)
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A diszkrét Fourier-transzformaciéhoz

DR. KERPAN ISTVAN .
Kandé Kélmén Villamosipari Miiszaki Féiskola

OSSZEFOGLALAS

A kozlemény a diszkrét Fourier-transzformscié alapjan
bevezeti a ,,DFT-spektrum’-ot, mint periodikus jel
eldirt helyettesitési értékeit elédllité véges trigonomet-
rikus sort, és 6sszehasonlitja azt a csonkitott Fourier-
sorral. Az Osszehasonlitds ttbaigazitdst ad a sgvkorldto-
zott jelnek a detektdlds szempontjdbdl kedvezs spekt-
rum formdldsdhoz. -

A Fourier-analizis gazdag torténete nem z4rult le
[1]. Az Gjabb fejezetek kozé sorolhaté diszkrét
Fourier-transzformécié (DFT) a jelekkel és rend-
szerekkel foglalkozé korszeri munkék standard
anyagava valt (1d. pl. [2], [3]). _

A témakoriinkkel Osszefiigg6 irodalomban (a
Hiradastechnika hasdbjain is) a legb&ségesebben
az FFT-vel foglalkoztak a szerzgk.

Ugy litjuk, hogy a DFT néhény, a hiradés-
technikus néz6pontjdbsl fontos vondsit élesebb
konturral meghtzni még napjainkban sem feles-
leges. Mindenek elétt az OSSZEFOGLALAS-ban
kiemeltekre gondolunk.

A DFT (és inverze) az (1) osszefiiggésekkel jel-
lemzett kapcsolat két, azonos péaros (N) szdmt
elembdl 4116 szémsorozat kézott. '

Jelolje az egyik sorozatot A (A, elemekkel), a

mésik sorozatot z (z; elemekkel). E jeloléssel :

N—1

A= (T) Z xx W rk;
k=0

(r=0,1, ..., N—1; (1a)
1‘ N1
e rk.
_- T N (T ;A-W ;
(k=0,1, ..., N-1); o (15)
W = 6’. '_N(T) (T)

(7' val6s konstans. Ertékének megvilasztésa az
(1) transzformécié jellegét nem érinti. Ebben a
pontban a tovabbiakban 7'=1.) '

Igazolni kivinjuk az aldbbi (1) TETEL-t: 4 és %
koziil az egyiknek az elemeit a véges komplex
szamokbdl barhogy vilasztva az (1) transzformé-
c16 kolesondsen megfordithaté és egyértelmii.

Gondolatmenetiink (a kénnyen rekonstrudlhaté
részletek nélkiil):

- (1) egy-egy ,korrekt” (kell8 szdmi, linedrisan
fiiggetlen) egyenletrsl 4116 linedris egyenletrend-
szert konstrudl a

W—% elemeket tartalmazé W,_,

és a | .

Beérkezett: 1988, VI. 6. (H)
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DR. KERP AN
ISTV AN

A Budapesti Miiszaki
FEgyetemen 1958-ban wvil-
lamosmérnoki  oklevelet,
1966-ban dtviteltechnikas
szakmérnok: oklevelet,
1970-ben pedig wmiiszaks
doktort cimet szerzett. Hat
éven dt volt a BHG Hira-
dastechnikas Vallalat
mérnéke, majd tandri ki-
nevezést kapott a Kandé
Kdlmdn  Villamosipare
Miszaki Féiskoldra, ahol
hosszabb ideig a Vezeté-

kes Hiraddstechnikas
T'anszek vezetéje volt. Je-
lenleg a Hiraddsipar: In-
tézet tgazgatoja. Szakmai
munkdssagdnak fébb te-
rileter: a légnedvessdggel
osszefitggd technoldgiai és
konstrukciés - lkérdések:
vizsgdlati technoldgidk és
eszkdzék; a jel- és infor-
macioelmélet egyes kérdé-
ser. Hgy taldlmdnynak,
tobb féiskolai jegyzetnek,
minteqy két tucat szak-
cikknek, szdmos publikd-
cionak a szerzbje, ill.

tarsszerzdje.

W elemeket tartalmazé W
egyutthaté-matrixokbdl.

A két linedris egyenletrendszer (ha a jelslésben
nem tesziink kiilonbséget sor- és oszlop-métrix
kozott, a métrixalgebra szabélyaira bizva a 1rje-
161ést’") - .

A=W (2)
1 = |
~ WA . (3)
(2) es (3) ugyanazt a kapcsolatot fejezi ki 4 és %
kozott akkor, ha |

€T —=

= o 1 =
S
vagy (mas formaban), ha
WW_y=NE. (4)

A Wés W,_, mitrixokat felfrva és 6sszeszorozva
egy olyan N XN mdtrixot kapunk, amelyiknek a
féatlojadban minden elem NWO=N értédkfi, az -
0sszes tobbi elem pedig nulla. Ez utébbi megélla-
pitdsdban segithetaz alabbi (2) TETEL: Haakomp-
lex szamsikon a (0 + jO) kozéppontd, |r|=1 sugard
koron N db’ Wt komplex szdm (vagy N db W—*
komplex szdm) helyezkedik el tigy, hogy mindegyik
azonos (a koriven mért) tavolsdgra helyezkedik el a
szomszedaitol, akkor ezen komplex szdmok osszege
nulla. E tétel igazsiga N =2% pdros szém esetén
kozvetleniil beldthaté. Ui. mindegyik szémnak

lesz egy, a (0—jO) pontra szimmetrikus périja,

amellyel nulla Gsszeget ad. A nulla részosszegek
pedig nulla teljes 6sszeget adnak.

(4) 1gazolasdval (2) és (3) tartalmi azonossigit,
ezzel pedig az (1) TETEL-t is igazoltnak tekint-
jiik. _ I
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Figyelembe véve, hogy

W—k(N=r) = W—k(—7) = (W—F)*; (0<r <N /2)
' WA= ) = (- 1)% (r=N/[2) (5)
az (1) osszefiiggésekbdl egyszeri helyettesitéssel
igazolhaté a (3) TETEL: Ha % valés sorozat, akkor
az els6 N /2 darab 4, elem A-ra vonatkozéan a
teljes Informaciét tartalmazza —— (6) szerint.

An_r=A*; (0<r<DN/2)
h (6)

N—1

AN/2;(T) Z xr(—1)%; (r=N|/2)

k=0

Jelolje az x ill. A ismételgetésével nyert perié-
dikus sorozatokat ..., x7, x4, 2, ... ill. ...,

A-,, A, A, .... Periédikus esetben z=z, ill.

A= A, A nullds vektorindex a 0,1, ..., N—1
indexfi elemeket tartalmazé féperiédusra utal. Az
(1)-gyel definidlt DFT nem koveteli meg, de lehetd-
vé teszi, hogy mindkét sorozat vagy az egyik soro-
zat periédikus sorozatbél szdrmazzék. Pl. (1) fontos
alkalmazdsai

a) x, A, és

b) x, A, .

a) jelenik meg olyan fontos esetekben, mint

— periodikus sorozatok diszkrét konvolicié/de-
konvolicidé szémitdsa, tdmaszkodva a DFT-re
vonatkozé konvolicié-tételre (1d. [7]), vagy

— savkorlatozott periodikus jelb§l mintavétele-
zéssel nyert jel (Dirac-impulzus sorozat) és
annak periodikus és diszkrét spektruma kozotti
kapcsolat lefrasa.

A kovetkezd (I1.) pontban részletesebben bemus-
tatunk egy, b)-nek megfelel modellt.

Vegyiik z, elemeit egy folytonosidejli, NT' sze-
rint periodikus x jel f6periédusdnak a 0, 7', 27,
..., (N —=1)T i1dGpontokhoz tartozd, valdés és (IV
nagysaganak koszonhetlen, teljességiikkel , kells-
en’’) jellemz§ helyettesitési értékeibdl. (A meg-
engedett véges szakadédsi helyeken a ,kozepes
értékkel” helyettesitiink.) Nem koveteljik meg
z-t8l, hogy sévkorlatozott legyen. Ezzel egyiitt
nyitva hagyjuk még azt, hogy a helyettesitési
ertékek kozott milyen interpoldciét kapjunk.
(A helyettesitési értékekhez most nem rendeliink
~ Dirac-impulzus sorozatot, mint a mintavett jel
leirasa esetében,) A fentiek szerint nyert és értel-
- mezett x,-hoz DFT-vel egy N-elemii, nem perio-
dikusnak tekintett A-t rendeliink. Megmutatjuk,
" hogy ez az 4 és az (1/b) formula egy véges tri-
gonometrikus sort rendel a kiindulé z fiiggvényiink-
héz, amit ,,DFT-spektrum’’ -nak neveztiink.

Hasznéljuk fel (6)-ot (1)-ben, s az exponencislis
parokat frjuk fel trigonometrikus alakban:

Lk ==
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1. abra. DFT spektrum (a) és csonkitott Fourier-sor (b)
idéfiiggveénye (N =8)

s
N
—— 1

| 2 o
|dot Ay (~DF+ 3 A Wi+ ax W)=
: _

r==1
N
-1
1 2m : 27
== NT‘{AO"‘A%COSE;"' 21 2 IAT I[GOS[T NT L+
Az dtalakitéshoz kihasznéltuk, hogy
COS8 if 2;7' 'lc:eosazk=(-——~1)k. (8)

(7)-ben a masodik egyenl6ség jobboldala fejezi
ki (explicit alakban) x DFT-spektrums&dt, melynek
t=kT'(k=0,1, ..., N—1) helyettesitési értékei els-
allitjak sz, elemeit, s interpoldld formulat ad a
,,koztes’’ értékekre. ' '
A DFT-spektrum 1[NT frekvenciakézonként a
O0=f=1/2T sivon egy véges (max. N/2 tagi)
trigonometrikus sor tagjait, s veliik a fizikailag is
realizalhaté spektrumot irja le. Ez az x periodikus
jel kT pillanatokhoz tartozé helyettesitési értékeit
pontosan elbdllitja. k értékkészlete (a ...z, =,
xy, - ..80rozatban) a valés egész szamok halmaza.
A Fourier-sorrol tudjuk (1d. [8]), hogy az 4tlagos
négyzetes eltérés minimalizdlésa tekintetében a
legjobb konvergencia tulajdonsigd trigonometri-
kus sor. Viszont a csonkitott Fourier-sort6l nem
varhat6, hogy pontosan elSallitsa mindazokat a
helyettesitési értékeket, mint a DFT-spektrum
— tekintet nélkiil x savkorldtozottsigira. |
Ha az x jel eleve korlatozva var az f <1/2T fizi-
kai sdvra (ami a trigonometrikus Osszetevlk ex-
ponencidlis parokra bontiasa esetén azt jelenti,
hogy —1/2T <f <1/2T, (fmax—fmin) <1/T, akkor:
— a DFT-spektrum Aatmegy a Fourier-sorba és
-— annak konvoliciéja a mintavételez6 Dirac-
impulzus sorozat spektruméval (az exponenci4-
lis felbontdsokat feltételezve) elGillitja a perio-
dikus és mintavett jel periodikus' és diszkrét
spektruméat. (Ekkor tekinthetjiik vigy, hogy az
z -b6l DFT-vel nyert A=4,a ..., 4_,, 4,,
4, ... periodikus sorozatbél.) -
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A savkoridtozott 1mpulzus] elek detektalassnak
a modjatol és feltételeitél fiigg, hogy a csonkitott
Fourier-sor vagy a DFT-spektrum vezet-e a meg-
bizhatébb detektaldshoz. A DFT bemutatott
tulajdonsdgai segithetnek a jeldetektalds javitasat
célzé spektrum-manipuldciékkal kapcsolatos (sza-
mitégépes) jelszimuldldsi kisérletekben. A kisér-
lethez természetesen meg kell konstruilni a jel el-
fogadhaté periodikus modelljét.

Ilusztraciéként: Modellezziik a P(0)=L(1)=
=0,5; P(0->0)=P(0-~1)=P(1->1)=P(1-0)=0,25
statisztikai tulajdonsigokkal rendelkez6 PCM-
AMI kéda vonali jelet a periodikusan ismétl6do-
nek tekintett —1, 0, 0, +1 sorozattal (amlt az
Olvasé ]oggal tarthat tulzott&n leegyszerﬁswett—
nek). N =8 mintas DFT-spektrumot és a
(felulrol) a bitfrekvencidra csonkitott Fourier
egybevetve kiolvashaték és ellenbrizhetdék az
,,emelt koszinusz’’-hoz hasonlé karakterisztikaval
végrehajtott spektrum- -manipuldcio jelimpulzus
kiszélesits hatésa (mint elény) és a sziinetimpulzu-
sok id@szakaira juté nagyobb lengések (mint hat-
rany).

(A példdval kapesolatios adatok részletesebb ismertetése)
Ha a T a bit-idé, akkor 1/T a bitfrekvencia, s az

addig terjedd 5pektrumosszetev6k azzal normadalt ér-

téke:
fT=0; 0,2b; 0,b; 0,75; 1.

DFT-spektrummal valé dtfogdsséhoz Nmin=S$.

A kovetkezd tdbldzatban megadjuk (3 értékes jegy-
re csonkitva) a felsorolt spektrumésszetevék ampliti-
déit
— 8 mintds DFT-spektrumra, |

(0; —1; —0,5; 0(3x); 0,5; 1 mintdkkal),

— 64 mintds DFT-spektrumra,

(0; —-1(156x); —0,5; 0(31x); 0,b6; 1(16x) mintdkkal) és

—- g Fourier-sorra.

DF’i‘-apekFrum

rel. frekv. ~ Fourier-
fr: N=38: N=04: 80T :
0 0 f 0
0,25 0,602 0,636 0,636
0,5 0,500 0,634 0,636
0,75 0,102 0,210 0,212
1 0 0 0

Megallapithatd, hogy esetiinkben a 8 mintés DEFT-
spektrum a Fourier-sorbél elSdllithaté a kovetkezd
sulyozo6 karakterisztikdval:

1 +4-cos. (fT -0,25)
0,95 ;
2

(0,25 =T =0,75),

(kb. 39, max. eltéréssel).

Végiil az dbran feltiintettiik a 8 mintéas DFT -spekt-
rumhoz tartozd (,,a’’ gorbe) és a bitfrekvencidatol felfelé
csonkitott Fourier-sorhoz tartozé (,,b’ gorbe) idé6-
fliggvényeket. Utébbit 0,84-gyel silyozva, a két jel kb.
azonos teljesitményének a bedllitdsara (1. abra).
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An&lizm II. resz

( Folytatds a 455. oldalral. )

szocialista importbdl szarmazik. Azzal szamolnak,
hogy a nagy keresletet 1990-ig tudjiék teljesen

"~ kielégiteni. Ami a csehszlovak tévégyartast illeti,

az idén a Tesla cég megkezdi a teletextvételre
alkalmas késziilékek prébagydrtésit. (A csehszlo-
vk teletext-szolgdlat 1991-ben indul be.) Folynak
egy mikroszamitégép vezeérlési, dekdderes, sztered-
televizids késziilék gyé.rté,s&na,k elGkésziiletei i8, &
termelést varhatéan 1991 utan kezdik meg.

(MTI — Vilaggazdasag, 1988. marcius 16.)

A hazai 100 legnagyobb iparvallalat és szovetkezet
listajaban tébb hiradastechnikai cég is szerepel
(a sorrendet a brutto termelém érték szerint alla-
pitottak meg)

| - Rubel Konverti-
Sorrend Vallalat neve elszamol.  bilis Lét-
1986 (1985) aiab neve “4rbevétel szdm

szerinti sorrend

14 (14) Videoton b 21 10
24 (24) Tungsram Rt | o A 8
32 (31) Magyar Kédbelm. 787 . 48 79
41 (67) BHG Hiradés- - | o |

techn. V. =~ 19 106 23
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55  (80) Orion 90 159 63
71  (81) Mikroelektronikai V. . 41 175 64
74 (82) Telefongyéar 27 120 60
87 —~  Budapesti R4dio-
technika Gyéari 24 — 71
(Heti Vildggazdasag)

-

Az EGK FAST (Forecasting and Asseszment in
Science and Technology) kutatasi programjanak
,,Communication” alprogramja foglalkozik a
Nyugat-Eur6pat atfogé egységes tomegkommuni-
kécids politika megfogalmazasaval, az 0j tavkozlési
eszkozok megjelenésének varhatdé gazdasagi és

- térsadalmi hatdsainak felmérésével.

Ennek keretében — egy a tomegkommunkacids
teriiletén tevékenykeds szakért6k korében végzett
nagyszabasu felmérés alapjdn — az ismert 1985-6s
adatokbdl kiindulva — prognézis készilt arra
vonatkozodan, hogy miként alakul az EGK nyolc
fejlett tagallaméban a lakossig telekommunikécids
infrastruktardval valo ellé.tottsé,ga, 10, llletolag 20
ev tavlataban. :

- ( Folytatds a 468. oldalon.)
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. VIDEOTON¢* frekvenciaszintézeres

hangolasi rendszer Hi-Fi radio

vevokesz lekekben

LAKATOS ERN6
LORODI ATTILA

Videoton

OSSZEFOGLALAS

A cikk els6 része a mikroprocesszor alapu vezérléegység
altalanos felépitésével a periféria elemek szerepével,
miikddésiikkel és a vezérld rendszernek az analdg aram-
kori egységekhez t6rténd
Ezutdan targyalja a rendszer dltal nyajtott szolgdltatdso-
kat, azok elOnyeit és a tervezett ' késziilldkviltozatokat,
majd az értékelemzéses tervezés néhdny mai ellentmon-
désat ismerteti.

1. A mikroprocesszor alapu vezérloegység altalanos
felépitése _

1.1. Az pP alapi vezérlGegység altalanos blokkvaz-
latat az 1. Abra mutatja. A vezérlGegység {6 aram-

kori egységet egy 8 bites, egy chipes mikrocompu-
ter alkotja az alabbi jellemz6 paraméterekkel:

— 8 bit CPU, ROM, RAM I/0 egy 28 kiv. DIL

tokban
— 4 kbyte ROM tartalom
-— 128 byte RAM tartalom _
—- Alap érajel 4 MHz -

A 4 kbyte bels6 ROM, amely a vezérldé mikro-
programot tartalmazza, magzk programozott.

1.2. A kiilsd kezelSegység a uP vezérl bemeneteire
csatlakozik. Ezeken a vezérl6bemeneteken keresz-
tiil lehet az alabbi vezérl parancsokat tovabbitani:

—- kézi hangolas lefelé, felfelé

— automatikus hangolés, keresés

— s4vvaltis -

— programmemdria frés

— programmemoéria elGhivas, valtas
— atkapcesolés 6ra beallitasra

— Ora beallités

1.3. A tobbi interface egységhez (RAM, PLL,
CLOCK, CALENDAR, BAND SWITCH) soros
adat- és Ora vezetékkel csatlakozik a pP. Az 120
BUS-on csatlakozé egységek nem igényelnek hard-
ware uton torténd engedélyezést (kiilon engedélye-
z6 vezetéket), mivel az engedélyezés software
tuton torténik. Adatkozlés esetén az adat elsd byte-
ja tartalmazza azt az azonosité kédot, amely a

periféria elemet azonositja és engedélyezi szam4ra
az adatforgalom lebonyolitasat. A csak C BUS-on

csatlakozé egységek engedélyezese hardware tGton

torténik.

Beérkezett: 1988. VI. 6. (H)
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illesztésével foglalkozik,

LAKATOS ERNO

197 9-ben végezte el a gyd-
ri Kozlekedést és Tdvkoz-
lést Mdiszake Féiskola
vezetéknélkiult tdvkozlésq
szakadt. Palydjat a VIDE -
OTON Televizi6 Gydr
Radiofejlesztési Oszldlydn
kezdte, mint gyartmadany-
fejleszté. Klsé munkdja
soran részt vett az RT
6303 és RA 6363-5 tipu-
su késziilékek fejlesztésé-

LORODI ATTILA

A Puskds Tiwvadar Tdv-
kozlésr Technikum wutan
végezte el a KGM Felso-
fokd Ipari Szaktechnikus-
képzé Tanfolyamdt, mely-
lyel szemmérndk:s képest-
tést nyert. 1961 éta dolgo-
z2k a VIDEOTON -ndl,
1963 ota gydrimdnyfe;-
lesztbként. Munkdja szo-
rosan kapcsolodik min-
den Hi-Fi elektronikai
témakdrhéz, az elsé szte-
reoradiok, zeneszekrények
fejlesztésétdl, Fkvadrofon

ben. Kzt kovetéen kapcso-
lodott be az RT 7300-S
sztered tuner fejlesztéss
munkdiba, majd a ,,0”
széria és a sorozatgyartds,
inditas feladataival fog-
lalkozott, mint témafele-

l8s. Nevéhez ftizddik az

%3 wvarikap hangoldsi
AM-vevéd  modul-csalad
kifejlesztése. Jelenleg o
sy lim-line’’ receiver fej -
lesztés: munkdiban vesz
részt.

és szubjektiv akusztikai
kisérleteken keresztill a

digitalis hangtechnikdig.

2. A _periféria elemek szerepe, miikodésiik

2.1. A PLL INTERFACE (Egy chipes IC DIL

tokban). Az AM-FM tuner helyi oszcillatorai VCO-
ként miikodve a PLL INTERFACE-szel fizis-
zért-hurkot alkotnak (2. 4bra). A PLL INTER-
FACE C-BUS-on csatlakozik a wpwP-hez, és az
al4bbi f§ funkcionalis egységeket tartalmazza:

— AM, FM oszcilldtor kapesolé
— FM oszcillator 10-es elGosztéd:

— Fazisdetektor

— Programozhaté erositeﬂﬁ a,ktiv alulatereszto

szlrd

— Programozhaté Os_zté“

— Referencia osztd

— C-BTUS illeszt6 egység

A raszterfrekvencia értéke FM sdévban 10 kHz,

AM sivokban 1 kHz. A hurok szlir§ erdsitését (a
VCO meredekség, valamint a fézisdetektor karak-
terisztikajatol fiiggden) a software Gton lehet be-
allitani. A hangolé6fesziiltség értéke 1 V-t6l 12,5 V-
ig terjedhet. A VCO-k jel/zaj viszonya nagyobb
mint 80 dB. e ] o
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1. abra. uP alapt vezérldérendszer
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@ i szt eren ;elzes i
o &
"E -Q
th O
s uP- ALAPU VEZERLO EGYSEG 2
L | &
KIJELZO ES BILLENTYUZET
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2. abra. Frekvencia szintézeres AM-FM tuner

2.2. Savkapesolo (BAND SWITCH) INTERFA-
CE. A pP-hez I2C BUS-on keresztiil csatlakozik.
Soros adat és éra bemeneti fokozat fogadja az 12C
BUS-t. Dekédolja a soros adatokat és LATCH
kimenetil fokozatokat. A savkapcsolé kimenetek
kapesoljak az analég AM, FM vevSk miikodését.

2.3. 128 byte-os STATIKUS RAM |
A pP-hez 12C-BUS-on keresztiil csatlakozik.
RAM teriilet b6vitést valésit meg a pP szdméra.
STANDBY (telepes) iizemmddban a halézati ki-
kapcsolas utan is megtartja tartalmét.

2.2. CLOCK-CALENDAR INTERFACE

Az interface egység tartalmaz egy cimezhetd id§
szamlalét és egy cimezhet6 ALARM regisztert,
mindketté perc, 6ra, nap, és hénap értékekkel
STANDBY iizemben is képes miikodni.

Kiilsé 32,768 kHz kvarc-kristaly segitségével 4l-
litja el6 az alap-6érajelet. Be- és kikapcsolasi idGk
bedllitasaval képes timer funkcibékat is elvégezni.

3. A vezérloegység illesztése az analég aramkori
egységekhez

3.1. A PLL INTERFACE és a VCO-k 1llesztesene]

gondolni kell a VCO-k bufferelésérél, az alacsony
kimend impedancidrél (Boyr =100 Ohm).

460

3.2. Az automatikus keresés (SEARCH) iizem-
mod esetén biztositani kell a uP szdmara egy
ugynevezett STOP jelet. Ezt célszerlien az FM
demodulator tdgynevezett ,,S’ gorbe jelébsl lehet
létrehozni két komparator dramkorrel. A két
komparitor egyiitt egy ugynevezett ablakkom-
paratort alkot, amely ,,ablak’ kézéppontja éppen
a vételi frekvencia (KF jel) vivéfrekvenciaja.
A up egy harmadik bemenete szamara az antenna-
jel térers fiiggvényében egy logikai aramkor
szolgiltat vezérlGjelet. Eziltal egy adéfrekvencian
keresés lizemmaébdban csak akkor 4ll meg a készii-
lék, ha generalédik ,,S”’ giorbe és van megfeleld
nagysé.gu antennajel.

3.3. Automatikus némitas

A ridiévevé hangkimenetén a funkciévaltasoknal,

kapesolasoknél felléps tranziensek miatt biztosi-

tani kell a némitast. Az automatikus hangkimeneti

némitast az aldbbi esetekben végzi egy logikai

aramkor:

— automatikus hangolas alatt a keresés befe]eze-
8é1g

— gavvaltas és programviltas alatt

— tarolasi folyamat alatt a tarolds befejezéséig

vagy felolddsiig
— a késziilék bekapcsolasatél kezdve 1 mésod-

percig

3.4. Kozépfrekvencia-offset beallitasa
A vev(Gkésziilékek KUF-szlir6inek szérasa miatt

sziikséges, hogy a kijelzett (vételi) frekvencia érté-
ke allithaté legyen a KF szlir6k szérdsanak fiigg-
vényében. Erre a célra szolgdl a uP o6t vezérls-
bemenete. A megfelel6 két bemenet osszekitése
biztositja a kivant KF offset érték bedllitasat.

3.5. Zavarsugarzés

A késziilék tapfesziiltség ellatasanal, foldvezeték
rendszerének kialakitdsdnal fontos tényez8 a ve-
zérlGegység okozta zavardjelek minimalis értékre
torténs szoritasa. Ezt csak gondos az egész ké-
sziillék rendszertechnikajat atfogd fejlesztési mun-
kéval lehet elérni.

4. A rendszer altal nyujtott szolgaltatasok és azok
elonyei

4.1. PLL aramkor alkalmazasanak elonyel a vevo—
késziilék hangolasara :

a) Frekvencia stabilitds (az alkalmazott kvarc
alaposzcillator stabilitasatél fiigg)

b) Hangolési pontossag. FM sdvokban 10 kHz-es
raszter frekvencia, AM savokban 1 kHz-es rasz-

terfrekvencia.
c) A vételi frekvencidk elektronikus beallitdsa
a PLL programozhaté osztdéjanak allitasaval.

(Mechanikus hangolé elemek elhagyasa,)

4.2. A vételi frekvenciak elektronikus tarolasa a

program memdoriaban. Saviiiggd és savfiiggetlen,
programozasi lehetoseg

4.3. Automatikus 4lloméskeresés megvaldsitdsa.
— A rendszer radiévevétSl kapott digitalizdlt
jeleket feldolgozva képes az egyes savokban a
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savot pésztazva a radidvevot automatikusan az
adé frekvenciara hangolni.

4.4. Bels6 dramkor megvaldsitésa. Timer funkeié:
~— Pontos id6 beallitdsa

— Be- és kikapcsoldsi id6 beallitasa

4.5. Pontos vételi frekvencia és siv kijelzés 4
1/2 digiten, valamint programszém Kkijelzés 1
digiten.

5. A tervezett késziilék-véltozatok

5.1. A VIDEOTON frekvenciaszintézeres hangolasi
rendszeréhez kifejlesztett software rendkiviil sok-

oldalad. Lehet6vé teszi mindazon szolgaltatasok

megvalésitasat, melyek az igényes Hi-Fi hazistadi-
6k, hordozhaté késziilékek és autéradidk teriiletén
ma szlikségesek. A véaltozatok egyszerti aramkori
médositasokkal kialakithaték oly médon, hogy az
adott valtozathoz tartozé mikodteté kodot be-
taplaljuk-e vagy sem a mikroprocesszorba, hard-
ware szinten. A sokoldalusigra jellemzo, hogy
maximalis kiépitésben megvalésithaté olyan ve-
zérlés, ahol pl. 6t vételi frekvenciasavot alakit-
hatunk ki, olyan programozas amelyik 5X 10 84v-
t6l fiiggd vételi frekvenciat tarol, vagy autéradié
esetében a kozlekedési informaciés rendszerben
megvalésitott hat korzet azonositésara alkalmas.
A szolgiltatésok kialakitasa természetesen fiigg a
tervezett vagy tervezendd késziilék kategériajatol,
jellegétsl, realizalhaté aratél, a varhaté piaci
helyzettsl. Mivel ezt a hangoldsi rendszert két
konkrétan megvalgsitott termékiinkben alkal-
mazzuk, a kovetkezlkben e két késziilék szolgal-
tatdsait is ismertetjiik. A szolgédltatasok kiilonbozs-
sége jOl mutatja a rendszer el6bb emlitett sokolda-
lusagat.

i A .

5.2. Csicskate gomaju, Hi-Fi sztere tuner
5.2.1. Frekvenciasavok FM 1 (OIRT) 65,78-—73,02

MHz

FM 2 (FCC) 87,48—108,2
MHz

AM Koz. hull. 0,519—
—1,621 MHz

5.2.2. Programozas: Saviiiggetlen, kilenc progra-
mozasl lehet6ség. Mindegyik programgombhoz
hozzarendelhet§ vagylagosan a harom siv vala-
melyik frekvenciaja. A program lehivasakor a sav-
valté gombot nem kell mikodtetniink.

PlL. 1. program: FM 1, 69 MHz

- 2. program: FM 2, 88 MHz

3. program: AM, 540 kHz stb.

5.2.3. Alloméskeresés:
(elére, hatra) Sebesgég: 10 frekv. lépés/sec. Kézi
hangolds gyorsan: Sebesség: 50 frekv. lépés/sec
Automatikusan (Search) Sebesség: 50 frekv. leé-
pésfsec

- Kz utdébbi esetben az el6re meghatarozott szintii
térerénél jobb vételi frekvencidhoz érve, azt tul-
haladva ellenkez8 irdnyt finomhangoldst végez
10 frekv. lépés/sec. sebességgel. A kivilasztott
(Pl. FM 1) savot végighangolva, ha nem talal
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Kézi hangoldssal lassan:

értékelhetd addt, a keresés automatikusan elindul a
sav masik (alsd vagy fels) végérol.

5.2.4. Ora iizemméd (Time): 24 6ras iizemméd, 4
digit (6ra/perc) (A Hi-Fi késziilék blokkvazlatat a
2. 8z. 4bran mutatjuk be)

] ’t .F

5.3. Usucskategoridjnu, magnetofonos autéradid, koz-
lekedési informéciés rendszerli dekédderrel (ARI)

5.3.1. Frekvenciasavok: FM1 (OIRT) 65,78—73,02
MHz
FM2 (FCC) 87,48—108,2
MHz |
AM, K. hull. 0,519—1,621
MHz
AM, R. hull. 5,940—6,210
MHz

5.3.2. Programozas: Savfiiggd, hat programozési
lehetoség. Mindegyik programgombhoz hozzidren-
delheté barmelyik sav egy-egy frekvenciija. A
program lehivasakor annak a sivnak az adééllo-
masa szélal meg, amelyikat a savvaltoval kijelo-
liink.
Pl. Program 1. FM 1, 69 MHz vagy

FM 2, 88 MHz vagy

AM 540 kHz vagy

AM 6 MHz.

Program 2. ugyanugy

5.3.3. Allomé4skeresés és 6ra iizemmoéd: Azonos a
Hi-Fituneraval |

5.3.4. FM-ARI tizemmdéd, kozlekedési informacidk
sugarzasara kijelolt (kédolt) adok vételére.

5.3.5. FM-ARI korzetva.laszté,m (A, B,C, D, K, F)
lehetdség.

6. ,,K0zgazdasagi gondolatok,,

Fejlodésiink jelenlegi, intenziv szakaszdban el-
keriilhetetlen sziikségszer{iség, hogy a népgazdasa-
gi terv globalis, keretszamain beliil vallalatunk
onalléan fogalmazza meg értékesitési-drbevételi
tervét, gyartasi programjat, beruhdzasait, gyémté;s
és gydrtményfejlesztését.

Magyarorszdgon a kozsziikségleti elektronikai aru-
valasztek meglehetdsen gazdag, iizleteinkben a leg-
nevesebb gyarték termékei is megtaldlhaték, meg-
kozelitdleg valds, piaci versenyhelyzet van kiala-
kuléban.

A cikkben ismertetett, két megvalésitott késziilék
akér analdg, akér digitdlis dramkori elemkészletét

vizsgalva azt lithatjuk, hogy a mfiszaki-gazdassgi

optimumot kizé.rélag néhany élenjard japan és
nyugat-eurdpal cég integralt Aramkoreivel tudtuk
megvalositani. Kzen anyagok devizafedezetét ter-
meészetesen  exportképes termékkel kell meg-
teremteni és ez nem kevés nehézséggel jar.

IRODALOM
[1] Radio, audio and associated systems. PHILIPS
Data Handbook I1C O1N.

[2] Integrated circuits. I12C-bus compatible ICs PHI-

LIPS Data Handbook IC 12.
[3] Microprocessors, microcomputers and perlphemca,l
circuity. PHILIPS Data Handbook 1IC 11.
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Nagysebességii digitalis atvﬁeltechmkal

rendszerek fejlesztése a KGST- EDAR

egyiittmiikodésben

MEGYESI CSABA _
Tavkozlési Kutaté Intézet

GUDRA TIBOR _
Kand6 Kalmén Villamosipari Miszaki Féiskola

OSSZEFOGLALAS

A cikkben ismertetésre kerulnek az EDAR (Egységes
Digitdlis Atviteli Rendszer) program altalé,nos cél-
kit(izései. Attekintjilk az MNK vezetése mellett kifej-
lesztett PCM 480X 2 koax kdbeles vonalszakasz telepi-
tesét. Részletes bemutatdsrs keriil a szolgalati és tele
mechanikai (tdvhiba behatdroldsi) rendszer felépitése.

Az eurépai KGST orszédgok 1981-ben irtak als az
EDAR (Egységes Digitalis Atviteli Rendszer)
egyezményt, amely aztdan a KGST Komplex
Program]é.nak 18 része lett.

Az egyezmény célkitlizései a kovetkezok vol-
tak:

egyeztetett jellemzbk kialakitasa

berendezések kifejlesztése a gyarték kozos fi-

nanszirozasiban

gyartasmegosztés kialakitdsanak elokeszﬂ:ése
A munka sorén elGszér a digitélis 4tviteltechnika
teljes hierarchidjira nemzetkozileg egyeztetett
specifikdacidt hoztak létre. Az igy létrejott kovetel-
mények a Szovjet Posta szempontj ain&k megfelel§-
en a magasabbrendii multiplex berendezések ese-
tében pozitiv-negativ sebességkiegyenlitést, to-
vabba az altaldban szokasosnidl bévebb szolgil-
tatési szolgé.latl és telepmechanikali rendszert tar-
talmaznak.

‘A magyar részvételt e program egy 2 X 34 Mbit /s
sebessegﬁ koaxidlis kabeles vonalszakasz beren-
dezéseinek fejlesztése jelenti. A fejlesztés a Telefon-
gyar megrendelésérea TKI vezetése mellett folyik,
tobb alvallalkozé bevondsaval. A vonali t4vhibabe-
hatéarold rendszer a KKVMF-ben keriilt kialakitas-
ra. A fejlesztés alatt 4ll6 vonal szokdsos telepitésé-
ben (négycséves koax kabelen) 1920 beszédcesator-
nat hordoz.

Néhany jellemzé téavolsagi adata:

— max. kiépitési hossz 2600 km o
— feliigyeletes allomésok max. t4volsdga 200 km
— feliigyeletlen allomésok tavolsdga 3 km

- A vonalszakasz az alabbi f6bb részeket tartalmaz-

Za .

— aszinkron digitalis multiplex berendezés két
fliggetlen 34 Mbit/s nyaldb osszefogisira
— vonali kédolé-dekédoléd
— regeneratorok
— tavtaplalék
— szakasz szolgdlati rendszer a feliigyeleti szaka-
~ szon belilli kommunikaciéra

— allomaskozti szolgalati rendszer a felugye]etes

alloméasok kozti kommumké.clom

‘Beérkezett: 1988. VI. 6. (H)
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MEGYESI CSABA
1963-ban végzett « Kando
T'echnikumban, majd
1968-ban a BME Hira-
ddstechnikai Szakon szer-

zett diplomat. Utdna «a
Tdvkozlési Kutato In-
tézetbe keriilt, ahol el6-

GUDRA TIBOR

1966-ban végzeltt a BME
Villamosmérnéki Kardn.
1966-t6l a KKVMYF ok-
tatdja. Elsh években a mé-
réstechnika, hirkdzlésel-
mélet tantdrgyak oktatdsd-
ba kapcsolodott be. 197 5-
ben megszerezte a BME -n
az Atviteltechnika szak-
mérndkr oklevelet. Azota
¢s jelenleg az dtviteltechni-
ka, digitdalis dtviteltechni-

sz0r FDDBM berendezésel

megbizhatésdge kérdése:-
vel, mayd primer PCM
vonalszakaszi berendezés
tervezésével foglalkozott.

Jelenleg a digitdlis és op-
tekar hirkdzlés teriiletén
dolgozik.

ka é¢s adatdtvitel témdaban

tart eléaddasokat.

e felugyeletlen ismétls é.]lomasok té,vhlbabehata.-

rolé rendszere

Egy ilyan méretii és kapacitdsi atviteli rendszer

SZAMAra &lapvetﬁ fontoss

agl a részletes informé-

cikat nyujté tavhibabehatarolds biztositésa. Az
altalunk tervezett rendszer az aldbbi szolgiltats-

sokat nyajtja:

— hibaardny vizsgalat regenera.toronkent foly-
tonos letapogatéssal vagy manudlisan cimezve,

— felugyeletlen 1smétléallomasok konténereinek
a.ﬂapot jelzése (vizbetorés, fedélnyitds, géz-

nyomas csbokkenés)

A feliigyeleti szakasz hossza megegyezik a t4vtap-

lalasi szakasz hosszival,

azaz max. 200 km.

A tévhibabehatdrolds hdrom {8 részre tagozédik:
— a feliigyeletes &llomison elhelyezkedd THB

betétre

— & konténerekben elhelyezked6 LFL egységekre

re.

- — a koax kabel melletti szlmmetrlkus vezetékek-

A feliigyeletes 4lloméson elhelyezkedé THB betet
feladata a max. 200 km-es vonalszakasz telemecha-
nikai informéciéinak Osszegytijtése és a sziikséges
jelzések tovabbitasa a nagysebessegﬁ csatornak

felé.

A THB betét a szimmetrikus érparokon kiala-
kitott 128 kbit/s duplex vonalakontartja a kapcso-

latot az LFL egységekkel.

A vonalszakaszi informéciék begylij tesenek me-

nete a kovetkezd:
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a THB betét mikroprocesszora vezérli a cimzi-le-
kérdezs jelek elb4llitasat. Az éppen lekérdezésre
keriil6 konténer (Y =1...70-ig lehetséges) Y sor-
szaménak, valamint az egy konténerben elhelyez-
ked6 négy darab nagysebességli regenerator (X =1
.. .3-ig) X sorszdméanak megfeleld cimzd jelet
kiild ki a vonalra. A cimz6 vonalon allandé ,,1”
értéki{i AMI jelet kiild a THB betét, a 128 kbit/s-os
regeneratorok Orajelének fenntartésara. A cimzd
informéciét e pulzussorozatba iktatott ,,0” in-
formacidk képviselik. A megeimzett (Y;; X;) LFL
egység bekapcsold jelet kiild a nagysebesség(i re-
generdtor hibadetektora felé, mely kb. 1 sec alatt
biztos értéket ad arrél, hogy a hibaarany megifeleld,
kozepes, vagy rossz. Ez alatt a tobbi teleinforma.-
ci6t is begyfijti az LFL egység, melynek add
mechanikai része tovabbitja azt blokk formajaban
a THB betét felé. A 128 kbit/s-os informécids
vonalon az ellentétes feliigyeletes 4lloméasrél csupa
,,17” tartalmi AMI jel keriil tovabbitasra. Az LKL
egység adé része a blokk informaciéit AMI pulzus-
parok kiiktatasival allitja el6. Egy bit informéciot
a vonalon négy darab AMI impulzus képvisel:
az elsd ketté megléte ,,1”° informéciét, hidnya ,,0”
informéciét jelent, mig a masodik impulzuspér
mindig fennalld, kitolté impulzus az mformaécios
vonal nagy impulzussiiriségének biztositasdhoz.
A blokk elején tin. START informaécié helyezkedik
el (6 db impulzus hianya).
- A THB betét a mikroprocesszor segitségével fel-
dolgozza a kapott informéciét, azonositja a cim-
zett LFL visszakiildott sajit cimét és a telemecha-
nikai jelzéseket, a hibaardny mindségét tarolja.
A tarolds egy lekérdezési ciklus ideig tart, majd
feliilirédik.
A tervezés és megvaldsitas soran a legtobb gon-
dot a 128 kbit/s-os adatesatorna kialakitasa okoz-

''''''''''
..............................
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ta. Az adatesatorndt XR277 kompatibilis bolgir
gyartményu regenerator IC-vel valésitottuk meg.
Ez az IC eredetileg primer PCM vonalszakaszhoz
lett kialakitva, ennek kiérnyezetében 16vS analég
kiegyenlitd és ALBO (automatic line build out)
aramkoreit, valamint rezgdkorét kellett az ajin-
lott aramkori topolégiat fenntartva megvaltoztat-
ni.

A kisérleti példanyokon tesztelt regeneratorok
miikodésekor a legérzékenyebb résznek a kiilss
rezgbkor bizonyult. Ennek {6 oka az volt, hogy az
idedlis mintavételezés: idGpontot bedllité kiilss
kapacitast novelni nem tudjuk: az IC-ben 1év6
CMOS tipusa elemek nagyobb kapacitast nem
tudnak kell6 drammal tolteni. Ezért a mintavé-
telezést i dOpontot a rezgékor elhangolasaval lehet
beallitani, igy azonban a hibatlan m{ikodés f6leg a
rezg6kor frekvenciapontossagatol fiigg, mely az
idében és a hémérséklet fiiggvényében t5bbé-
kevésbé valtozik. ' _

A 100 km-es vonalpréba igazolta a telemechani-
kai rendszer megfelel6 kialakitasit, de gyenge
pontjanak az emlitett 128 kbit/s-os regeneritorok
bizonyultak. Ujabb kisérleteket végziink a regene-
rator IC mintavételezési idépontjanak bedllitasira,
a passziv kapacitdas helyett aktiv dramkorcket
alkalmazva. A regeneralas tokéletesitésével nagy
megbizhatésigu telemechanikai rendszert kapunk,
mely a THB mikroprocesszora vezérlésével tovab-
bi funkcibkat is ellathat pl. a kabelszakadés helyé-
nek behataroldsit. Kzt a THB az egyes LFC-ek
lekérdezésével és valaszaval éri el.

Ugy érezziik, hogy a KKVMF-ben kifej lesztett
telemechanikai rendszer méltéképpen képviseli a
Féigkolat ilyen nagyszabésiu terv kialakitdsaban

222020222
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kérdéseirol

SCHNURMACHER TAMAS
Telefongyéar

DR. TEMESVARI ZSOLT
Kandé Kalman Villamosipari Miszaki Féiskola

OSSZEFOGLALAS

A korszer(i ipari gygrtés a.l&pfeltétele a szamitdégéppel
tdmogatott technoldgidk bevezetése. Ezek egyik el-
rendezését képezik a CAD/CAM rendszerek. A korsze-
riisitési folyamat évekkel ezel6tt kezd4dott és alakul
napjainkban is. Ezen folyamat elemeit, mozzanatait,
miszaki lehetdségeit taglalja a cikk ipari tapasztal&tok
slapjan.

A korszer(i gydartds- és mérésteehnolégi& oktatésd-
nak a fels6fokd oktatdsi intézményekben szervesen
kapcsolédnia kell az ipar igényeihez. Az ezzel kapcsola-
tos kérdésekre is kitérnek a szerzdk.

A szamitastechnika rohamos fejlédésével olyan
eszkozok birtokdba jutottunk, melyek lehetSséget
biztositanak magas miiszakl szinvonali termékek-
nek a korabbinil lényegesen hatékonyabb eldalli-
tasara. A vilagszerte egyre inkabb elterjedé CAD)/
CAM (Computer Aided Design-Computer Aided
Manufacturing) rendszerek — mint ez elnevezésiik
is mutatja — kiilonosen a gyartmany és gyartas-
fejleszt6 mérnokok, technologusok munkajat ta-
mogatjak. Alkalmazasuk ugyanakkor a teljes
termelési folyamat atstrukturdlodasat is igénylik,
ill. a szamitégéppel tamogatott technoldgidk be-
vezetése kiilonosen el6térbe helyezi a dontések
g&zdaségossagl szempontok szerinti el6készitését.

Mirél is van sz6? Az informéciés tdrsadalmak-
ban a termelés legmagasabb integraltsagi foka a
szamitogéppel integralt gyartas. Kz a fog&lom
azt a folyamatot fedi, amikor a tervezés, gyartas és
termelésiranyitds ugyanazon az informéciés rend-
szeren beliil zajlik le. Az integraciénak ezt a fokat a
szamitogép vezérelte tervezd, gyart6é és ellendrzé
rendszerek, sza&mitogép halézatok és szabvinyost-
tott protokolok megsziiletése és elterjedése hozta
magaval.

A ma uralkodé nézetek szerint az integralt valla-
lati termelési rendszerek megvalésitdsat a CIM
(Computer Integrated Manufacturing) teszi lehetd-
vé. Ennek megvaldsitasa nagykapacitasa halozat-
ba foglalt szamitégépek, grafikus adatfeldolgozas,
modellezés, digitalis m{ikodés szimulaeid, klf. diag-
nosztizaldé rendszerek, valamint kiilonféle mester-
séges Intelligencidk alkalmazasat igényli. A fen-
tiek kozill a CIM egyik alrendszerét képezd
CAD/CAM tekinthet6 a legfontosabb és prioritast
élvezl6 lancszemnek a bevezetés szempontjabdl,
nem tagadva a tobbi rendszerelem (pl. CAQC,
CAT, CAPP stb ) fontossdgat. A rendszer beveze-
tése soran, a leglényegesebb folyamati elemek,
melyek a hagyomanyos moddszertol alapvetGen
eltérnek a kovetkezdk :

Beérkezett: 1988. VI. 6. (H)
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A CAD/CAM aktualls 1par1 és oktatam

1986 éta a vdllalat techno-

SCHNURM ACHER
- TAMAS logiar fomérnoke. Jelen-
| . | lege feladatkore: a tech-
Tanulmdnyait o BME - noldgiai folyamatok kor-
villamosmérndk:  kardn szerdsitése — alkatrész-
végezte 19566-ban. A mun- gydrtds és mérésautomas-
kahelye azdéta a Telefon- tizdlds —, technolégia-

 fejlesztés és az Uy qydart-
mdnybevezetés irdnyitdsa.
1987 ota a Kando Kdl-
man Villamosipary M-
szak: Fdéiskola cimzetes
docense.

gydr. Kezdetben manit e-
lektromos technologus,
majd csoportvezets, 1970-
t6l 1974-vg a wmiiszerfe)-
lesztéstr osztdly wvezetGje.
1974-t61  fotechnoldgus,

DR. TEMESV ARI
ZSOLT

1969-ben végzett a BME
Vilamosmérndki Kardn
muszer és szabdlyozdstech-
nika szakon. 1971 ota a
KKVMF oktatoja, je-
lenleg docenst beosztds-
ban. 6 oktatdst és ku-
tatdasy teriilete a hiradds-
ipart mérések és vizsgdlate

technologiak.  1984-ben
egyetemi doktori ctmet
szerzett.

-— A rendszer tervezés eszkozeként belép a 8zimu-

laciés médszer. Itt egy magas szintli nem pro-
cedurslis hardver leir6 nyelven (a legelterjed-
tebb az USA DoD 4ltal tamogatott VHSIC
Hardware Description Language-VHDL) adjik
meg & rendszer kivant tulajdonsagait. A globa-
lis rendszer leiras a szimulator bemenete. A szi-
muléciéval addig pontositjdk a specifikéciot
mig a megkivant kovetelmény el6 nem 4ll.
Ennek birtokdban indulhat az alrendszer ter-
vezés. Kz az un. lépésenkénti finomitas (step-
wise refinement). A finomitas addig folytatédik
amig a globalis hardver specifikdci6 dtalakul a
rendszer 4ramkéri leirdsava.

— Az dramkori lap el6allitasanak kiindulé pontja
a logikail tervezés. Kz az a pont, ahol az ember
4ltal tervezett kapesoldsok belépnek a szdmité-
gépbe. A kapcsolds rendszere megadhaté széve-
gesen (Osszekottetési listak) és egy grafikus
programmal, a szamitogéppel ez feldolgozhaté.
A kapcesolasi rendszer megadasa utan rendelke-
zésre all a kartya tervezési adatbazisa. A lo-
gikai terv ellenérzésére klf. ellenérzd szoftverek
allnak rendelkezésre, melyek a kapcsolas elekt-
romos helyességét ellenGrzik. A tervezési adat-
bézis segitségével a kapcsolasi rajz elGallithato,
de ugyanigy az alkatrészlisték is.
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— Az a. k.-i lapoknak az ellen6rzésére (megfelel-e

a- specifikaciénak) viselkedés szimulacios, ido- -

zités ellendrzés, hibaszimuldciés mdédszereket
alkalmaznak. o '

— Az ezt kévets folyamatokban a layout terve-
zése torténik meg. A kozelmiltban jelentek
meg a harmadik genericiés huzalozé progra-
mok. Azon a felismerésen alapulnak, hogy az
aramkor vagy egy jel jellege meghatarozhatja
a huzalozési stratégist. Igy kiilon szabilyok
érvényesek a fold és tapfesziiltség bekotések-
re, a memoridk elhelyezésére és egyéb kapcsola-
tokra. A magas bekotési aranyt a COSTED-
MAZE (sdlyozott labirintus) és a RIF-UP and
REROUTE (szakitsd fel és kosd be tjra) algo-
ritmusok kombinalasiaval értékel.”

— A inechanik&i elemek, termékek, sierszé.mok ~

~ tervezésénél a legfontosabb feladat a megfelels
teljesitményii geometriai-grafikai rajzmodellezo
rendszerek haszndlatba vétele, testmodellezo
rendszerek fejlesztése, a véges elemek modszeré-
nek alkalmazisa.

A fentiekben onkényesen kiemelt folyamati ele-
mek, kordntsem adnak teljes képet a felépithets
rendszerekrdl, de jelzik a feladatok megoldasanak
11j megkozelitési médszereit.

A viligszerte egyre jobban elterjed6 CAD/CAM
rendszerek hazai alkalmazasa kibontakozdban van.
Ebben jelent8s szerepet toltenek be a kiilonféle
palyazati Gton elérhet6 OMFB-tamogatésok, vala-
mint a tarcakézi programok. A kezdet — ipari al-
kalmazas tekintetében — a 70-es évekre nyulik
vissza. Ebben az id8ben jelennek meg az elsd szé-
mitégéppel tamogatott berendezések, teszteld auto-
matik, megmunkilé sorok, 6nillé NC gépek, a
technolégiai folyamatok egy-egy kritikus pontjan.

A fejlédés kovetkezo fazisa az elszigetelt egysé-
gek halézatba (LAN) foglaldsa volt, lehetdséget
adva olyan termel§ béazisok kialakitdsira, mely
egy nagyobb folyamatra (pl. a. k.-i lap tervezés-
gyartés) is kiterjedhettek. | '

A mai értelembe vett CAD rendszerek csak a
nemrégiben bekivetkezett jelentés hardver és
szoftver fejlédés eredményeként jelentek meg.
Az 4ttorést e teriileten, lényegében a 32 bites
szémitégép megjelenése okozta. Ezzel egyidejiileg
viszonylag kénnyen elérhet6vé valtak a grafikus
termindlok is, melyek a gyors visszacsatolis
lehet8ségével a tervezd munka hatékonysagit fo-
 kozt4k. Igen jelentSs, hogy az egyes részfunkcidkat

megvalésité programok, dtalakultak meniivezérelt

rendszerekké.

A CAD/CAM alkalmazdsa a kornyezetére polari-
z4ciés hatdssal van. Kialakul a potencialis ellen-
z6k és tédmogaték tébora. Helyes éllasfoglalis
azonban az, hogy a termékekkel szemben tamasz-
tott min8ségi — megbizhatésigi — korszerfisitési
igények csak ezen az titon biztosithatok. -

A CAD/CAM bevezetése rendszerint nagymeérte-
k{i szervezeti, mfiszaki, pénziigyi feladatok megol-
dését koveteli meg. Sokoldalu, felel6sségteljes,
médszeres elemz8 és tervezd tevékenységgel meg-
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alapozott dontés sziikséges a bevezetés dontése
el6tt. Tobbségében kimondhatd, hogy a tobblép-
cs0s megoldéds a célravezets. A dontés elGtt meg
kell fogalmazni az elérendd célt, valamint a vér-
hat6 eredményt. | | -

A véalasztas lehetGsége két nagy kategériabdl tor-
ténhet.

1. Kozponti kulesrakész rendszerek

2. Elosztott sajat szervezésili rendszerek

Kozponti kulcsrakész rendszerek: jellemzdje a
centralizalt erSforrés. Hardver megoldds felsG
kategdriaji mini sz. gép terminalhalézattal, vagy
nagy szamitégép. -

A szoftver ellatas tobbfelhasznalds, tobbfelada-
tos operacios rendszerrel, hierarchikus felépitéssel,
hozzaférés korlatozéssal. |

Elosztott, sajitszervezésii rendszerek: jellem-
zGje az elosztott erSforras, melyet a felhasznaléok
tizemeltetnek. A hardver megfelel6 mennyiségi
személyi szamitégép halézatba kapcesolva, oleséd
periféridkkal. A szoftver ellitds kozismert, szab-
vanyos operacios rendszerrel (pl. MS-DOS) a ter-
vezll kornyezet az igényeknek megfelel6en megva-
laszthat6, moduliris felépitésd.

A CAD/CAM rendszer megbizhaté lizemeltetésé-
nek egyik kulcskérdése a mfiszakilag jol képzett
karbantartéds és gyors hibaelhiritis megszervezése.
Konnyen belatHat6, hogy egy hosszabb lizemkie-
sés milyen siulyos gondokat okozhat a termelés
folyamatdban. Kiilonosen nagy figyelmet Kkell
ezért forditani a karbantartd személyzet kivalasz-
tasara és képzésére. -

A megindult hazai alkalmazisban vallalataink
jelentds eredményeket értek el (pl. VIDEOTON,
EMG, Telefongyar, BHG, ORION). A rendszerek
kialakitasa soran igy nagy mennyiségll ismeret-
anyag halmozédott fel, melynek kozkincesé tétele
k6z6s érdek. Hasznos lenne ezért a MATE vagy
HTE keretében a CAD/CAM klubot létrehozni, a
tapasztalatokat kicserélni, megvitatni.

A CAD/CAM ipari igényeihez és kialakult gya-
korlatahoz kell igazodni a fels6foku képzesnek is.
Az utébbi években kialakult az a minimalis eszkoz-
készlet — elsGsorban szamitédstechnikai berendezé-
sek — amelyekkel a CAD/CAM, érintélegesen ok-
tathaté. Atfogé, teljes értékii, az iizzemekben azon-
nal mobilizdlhaté ismeretek atadasa a hallgatdk-
nak azonban sajnos a jelenleg rendelkezésre allo
eszkozokkel és anyagi lehetSségekkel lehetetlen.
Legalabbis a KKVMF-on fennall6 helyzet ezt
igazolja. Ezen a sulyos problémén segiteni jelenleg
csak az elméleti oktatassal és a teljes rendszer egy-
egy alrendszerének gyakorlati oktatésival lehet.
Be kell azonban latni, hogy az ipar szakemberigé-
nyének kielégitésére, a korszer(i ipari gyartas fel-
tételeinek teljesitésére akkor van remény, ha a
fels6oktatas a CAD/CAM, mint teljes rendszer ok-
tatast meg tudja oldani. o

Erre a kozeljoviben csak kiilsé segitséggel, az
ipari vallalatok, OMFB, MATE, HTHE kézremi-
kodésével latszik lehetdség. ' -

TRODALOM

1] Bercsey Tibor: CAD/CAM rendszerek (sorozat)
Szdmitdstechnika.
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A TM és a TE médust elektromagneses

tér szamitasardl
DR. VAGOISTVAN

Kandé Kalman Villamosipari Mfiszaki Féiskola

OSSZEFOGLALAS

Ismeretes, hogy elektromédgneses térszamitédsi feladatok
megolddsat olyan A médgneses és F elektromos vektor-
potencialbol szokds szdrmaztatni, amelyeknek kizgrélag
longitudindlis komponense van. Ekkor az A-bdl szdr-
maztatott tér TM, az F-bol szdrmaztatott pedig TE
modusa.

‘A cikk megmutatja, hogyaniehet mind a TM, mind a
TE médusa teret akdr az A mdgneses, akdr az F elektro-
mos  potencialb6l  szdrmaztatni. Ilyen az A,
ill. F vektorpotencial két skaldris mennyiséggel ad-
hato meg. A cikk megadja az olyan A és F vektorpoten-

cial kapesolatdt, amelyek ugyanazt az elektromdgneses
teret irjak le.

1. Bevezeteés

Ismeretes, hogy elektromagneses térszdmitisi fela-
datok megoldésat olyan A mégneses és F elektro-
mos vektorpotencialbdl szokéas szdrmaztatni, ame-
lyeknek kizardlag longitudinilis komponense van.
Ekkor az A-bél szarmaztatott tér TM, az F-bé]
szarmaztatott pedig TE mdodus. _

A kovetkez6kben megmutatjuk, hogyan lehet
mind a TM, mind a TE mdédusi teret akir az A
magneses, akar az F elektromos potencidlbél szér-
maztatni. Szémitasainkban az A, ill. az F vektor-
potencial két skaldris mennyiséggel adhaté6 meg.
Megadjuk az olyan A és F vektorpotencidl kapeso-

latat, amelyek ugyanazt az elektromégneses teret
irjak le.

Elektromagneses tér szamitasa magneses és elektro-
mos vektorpotenecialbol '

Az A magneses vektorpotenciilt a
B=rot A (1)

Osszetiiggéssel definidljuk, ahol B a magneses in-
dukeié vektor. Kimutathatd, hogy az A vektor-
potencial eleget tesz a

JA  0%2A

ot "Tor
hullamegyenletnek, ahol u a kézeg permeabilitdsa,
¢ a permittivitasa, o a fajlagos vezetése.

Az E elektromos térerSsség és az A vektorpoten-
cidl kapcsolatara a,

AA — uo 0 (2)

oE

‘ua'E+'ps-—--——-:r0t rotA . (3) '

ot -
egyenlet irhaté fel, amib8l az el6bbi hulldm-
egyenlet felhaszndldsaval

Beérkezett: 1988. VI. 10 (H)

466

DR. VAGO ISTV AN

1944-ben végezte el «
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vezetékrendszerek elméle-
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sara torténo alkalmazdsa.

Szdmos  publikdcidja
mellett 6 konyvet 7.
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saban ). Irdanyitasdval 7
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0A 0ZA )+

HO—g— T oo

+grad div A (4)

| E
uok + ue ?9# = _(
Arammentes térrészben
oE
o ue

rot rot A. (5)

Az elektromagneses tér levezethetd a

D=rot F ' (6)

osszefiiggessel definidlt ¥ elektromos vektorpoten-
cialbdl is, ahol D az eltolési vektor. F is eleget tesz

a hullAmegvenletnek :

oK 0°F |
AF — uo 5 v = 0. - (T7)
A H mégneses térerdsségre a
oH 1 |
o " T s rot rot F .(8)

Osszefligges irhato fel.
Ha a vektorpotencidlnak csak egy kitiintetett

iranyba -— hullamterjedés esetén a hullim terje-
dési iranydba - es§ komponense nem azonosan
zérus, akkor a vektorpotencidl longitudinélis
Iranyu és _

A=A4d¢ (9)
ill. . -

F - ey (10)

alakban irhatdé, ahol e; a longitudindlis irdnyd
egységvektor. Az ilyen A-bé6l szédrmaztatott tér-
ben a magneses tér erre merdleges, azaz tranzver-
zal18 irényu, a megoldds TM médust
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Brar =rot( ) =grad A; X € (11)

A (10) szerinti F-b6l szémithats elektromos tér

tranzverzalis irdényd. EbbSl TE médusi megoldast
Dng:gr&d Fixe (12)
A TM és a TE médusi tér szuperpozicidja az al-
talanos megoldas, vagyis az &ltaldnos megoldas
két skaldris mennyiségh6l: A;-b6l és Fi-bdl szar-
maztathato. - '

A kovetkez6kben megvizsgaljuk, hogyan szar-
maztathaté TE médust megoldés az A, TM médu-
st pedig az F vektorpotencialbél. Ehhez felbont-
juk az A vektorpotencidlt A, tranzverzilis és A,
longitudindlis részre.

(11) értelmében A;-b6l TM médost megoldas szar-
maztathaté. A, -t gy vélasztjuk, hogy abbél TE
médustt tér legyen szdmithaté. Ez (4) alapjan
biztosan teljesiil, ha

”diV A, =0

Ilyen vélasztds nem jelenti a megoldds korlatoza-
sat, egymiastél eltérd div A, valasztds mellett
ugyanis (1) és (5) alapjdn ugyanaz a tér kaphato
meg. Igy (4) értelmében
&l 3ETE . 3Ar & 32Ar

g o Ot c Ot
Minthogy id6ben valtozé6 mennyiségek kozotti
kapcsolatot vizsgadlunk, az id6ben &llando rész
zérus. A, tranzverzilis irdnyd, igy id6 szerinti
derivaltja is tranzverzailis, vagyis a kapott ter
TE modusu. |

(14) alapjan irhato, hog

A, =rot V (16)

A, tranzverzalis irdnyi. Ez (16) szerint biztosan
teljesiil, ha V longitudindlis irdnyt, vagyis

V= Vez,

(14)

ET_E—I- (15)

Ekkor ugyanis

A, ::rot(Veg')zgrad VX e (18)
(17) nem jelenti az &altaldnossidg korldtozasat, a
(14)-nek eleget tev6 és a koordindtak szerint in-
tegralhaté A, -bol (18) alapjdn ¥V meghatarozhato.

(18) szerint a TE médusa tér a V' skalaris

mennyiségb&l szamithaté. A magneses indukei6t a
Brg =rot rot(Ve) =rot(grad Vey) (19)

osszefliggés adja meg. -

Az eddigiek alapjan a kovetkezdket mondhat-
juk. Az A vektorpotencidlt — az 4ltaldnossag
korlatozasa nélkiil — két részre bonthatjuk:

A=gradl Xe + Are ( 20)

Az els6 tag divergencidja, a mésodik tag rotacioja
nulla. A jobb oldal elsé tagjabdl TE, a mésodik
tagjabél TM médusi tér szamithatd. Végered-
ményben a teljes tér két skaldris mennyiségbdl:
V-b8l és 4;-bbl szdrmaztathaté. _
‘Az elgbbiekhez hasonléan kimutatjuk, hogy F-
b8l nemesak TE, hanem TM médustu tér is szar-
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maztathaté. Ehhez F-et a tranzverzalis iranya F,
és a longitudinalis irdnya F; osszegeként irjuk fel:

F=F, +F, (21)

A TE médusia megoldas Fi-bél kaphaté meg.
F. -b4]l TM médusa tér szirmaztathato, ha

Ekkor .
' o OF-

_ o HTM—f—-*]—?-Fr-F = (23)
(22) értelmében irhatod, hogy |
ahol .

- W= We,; (25)
Igy ._ .

| F:gr&dwxel'{'_lﬂge; (26)

vagyis F-et két skaldris mennyiséggel: W-vel és -
lel adhatjuk meg. W-bgl TM, F;-bdl pedig TK
médustt megoldas szarmaztathats. (26)-ban  a
jobb oldali els§ tag divergencidja, a masodik tag
rotécidja nulla.

A két megoldas azonossaganak feltetelei

A kovetkez6kben megvizsgaljuk, hogy milyen
kapcsolatnak kell A és F kozott fennallnia, hogy
mindegyikbll ugyanaz az elektromagneses tér
legyen szarmaztathato. |

A TE médusi megoldds a két vekcorpotencial-
bdl azonos, ha

1 oV .
—;FE——- — By, (27)
a TM médusi megoldas pedig akkor, ha
' - 1 oW -

A TE médust elektromos téferi’isség kifejezese
(15), (16) és (17) alapjan: |

Erg= E-,i—-—grad Vxe= -gmd%f X e (29)
ill. (6) és (26) alapjan

1

Erg= —-;grad Fixer (30)

vagyis (27) téljegiilése esetén (29) és (30) egymassal
egyenlé. Hasonléképpen a mégneses térerdsség ki-
fejezése (19) alapjan:

1

Hrp= -—ﬁmt(grad VX e) (31)
ill. (8) és (26) alapjén:
3%; o ! rot(grad /X e (32)
(31)-b61. e
oHrg _ -}—rot(grad oY X ez] (33)
ot t ot '

vagyis (32) és (33) egyenls, ha (27) teljesiil.

Hasonl6képpen igazolhatd, hogy (28) teljesiilése
egetén az A;-b6l és a W-b6l szdrmaztatott TM
médusti tér megegyezik egyméssal.
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(9) 68 (10) értelmében A, és F; teljesiti a skalsris

hulldmegyenletet, vagyis |
0A; 0%A; »
| Q9
AF1~ po oy 0%F —0 (35)
.. ot ot2
teljesiil.
Igy (27), il (28) teljesiilése esetén V, ill. W ki-
elégiti a | | ” '
' oV 0V
N AV — uo T ys——~3—-t2—---0 (36)
' ow oW (37)
AW — uo 5~ B¢ =0

(Folytatds a 458, oldalrdl )

Bar a felmérés Nyugat-Eurépa mintegy 100
milli6 héztartdsira késziilt, tapasztalatai joval
szélesebb korben hasznosithaték. |

Az EGK maginhdztartdsainak telekommuniks-
c10s infrastruktdrival valé vérhaté ellatottsdga,

(szazalékban)
- 1995 2005
- 20 vagy tSbb csatornas tv 66 85
Nagy felbontésa tv 22 41
- Orids lapos képernyés tv | 12 30
Videdmagné | - b3 70
Képlemez lejétszd _ 14 26
Képlemez felvevé/lejitszé T V| 25
Kabel TV csatl. | 39 56
Szélesszd v ISDN csatl. 12 28
Miisorszéré miihold vevd 25 43
Fizetd TV 16 39
Videotex csatl. | 23 39
Keskenyséva ISDN csatl. - 17 30
Teletext 41 58
Hazi szamitégép 25 41
Nyomtatd 9 17

Tavmasold 10 16

e — llinlel il .

A berendezések 4rainak prognosztizdldsa nem
jelent gondot a mér hasznilatban 16v8 eszkozok
esetében. A legjelent8sebb (1995-ig egyharmadot,
2005-1g fele részt kitevd) drmérséklédés a fizets
televizidk, a mfisorszéré miitholdak vev8késziilékei
és a teletext dekGderek esetében varhato.

Hasonl6képpen tovibbi jelentés — bar mérsékel-
tebb — 4rcsokkenés valészinfi a videbkésziilékek-
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hullémegyenletet. Ha tehit az elektromégneses
teret V-b6l és A4;-b6l, vagy W-b8l és Fi-bél
szarmaztatjuk, mindegyik esetben olyan skal4ris
fiiggvényekbd! torténik a szdmités, amelyek tel-
jesitik a hulldimegyenletet. |

- IRODALOM

[11 P. M. Morse, H. Feshbach: Methods of Theoretical
Physics Mc GRAW — HILL BOOK COMPANY,
INC 1953. | |

[2] §. Fliigge: Handbuch der Physik XVI. kétet.
SPRINGER — VERLAG 1958. -

[3] Simonyi K. : Elméleti villamossdgtan. TANKONYV-
KIADO 1967. | | .

[4] Vadgé I.: Villamossdgtan II. Elektromédgneses terek.
TANKONYVKIADO, 1988. -

nél. 1995-ig egynegyeddel, 2005-ig egyharmaddal
csdokken aruk.

Viszonylag csekély 4rsiillyedés vérhaté a szines
televiziok és a kabelhalézati csatlakozisok eseté-
ben. Ez 1995-ig egytizedet, 2005-ig egystodot
kitev6 armérséklést jelent. '

A ma méir széles kérben nem forgalmazott
termekek esetében csak becsiilni lehet Aaraik
JvObeni alakuldsit. Célszer(i az 4rat egy hasonlé-
rendeltetés(i, ismert berendezéssel &sszehasonli
tani. -~ - |
Kzek szerint egy HDTV vevikésziilék 1995-ben
mintegy 40 szézalékkal keriil tébbe, mint egy
manapsig szokdsos szines televizié késziilék.
2005-re viszont a televizi6k jelenlegi é&rszintjére
val6 visszatérést virnak a szakértsk.

A képlemezjitsz6 1995-ben mintegy 10 szdzalék-
kal lesz drigdbb a jelenlegi szokdsos videokésziii
I6knél, mig 2005-ben méar 20 szdzalékkal lesz a ma
arszint alatt. '

A szélessd v szaloptikai kdbelhdlézatokhoz valé
csatlakozés koltsége 1995-ben mintegy 60 szézalék-
kal, s 2005-ben is még 10 szdzalékkal magasabb
lesz, mint a jelenlegi k4belteleviziés csatlakozés.

A keskenysivi ISDN hélézathoz valé videotex
csatlakozds raforditdsa mar 1995-ben 10 szdzalék-

- kal olesébb lesz a sz6-—ért8k nézete szerint, mint

mal videotex csatlkozdsé, s 2005-ben mintegy
25 szazalékkal lesz a sz6ban forgé szint alatt.

Eszerint teljesen elfogadhaténak latszik e négy
uj technika 2005-re — EGK 4tlagban — vért
25 s 40 szdzalék kozotti elterjedési szintje. '

Néhany telekommunikéciés eszkoz ardnak vér-
haté alakuldsa Nyugat-Eurépdban 1995-ig, illetve
2005-1g (szazalékban az 1985-6s 4tlagirakhoz
képest) - . - .
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- - B .- A ..

- Jelenlegi termékek 1996-ig  20056-1g
TV-vevdkésziilék —12 —22
Videdmagnoe —24 —37
Kébel tv csatl. —12 —20
Miisorszdérd mihold vevd —34 —4-8
Fizetdo tv —32 —47
Videotext csatl. = —26 —36
Teletext dekdderes tv —36 -—51
Uj termékek
HDTYV aszines tv-hez képest + 40 + 2
Szaloptikai kdbelhélézati esatl. a kdbel tv

csatl.-hoz képest 460 + 8
Képlemezjatszd a videdlejatszédhoz képest  + 10 -—19
ISDN csatl. a videotex csatl.-hoz keépest — 8 ——25
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(VTRT Vildgpiaci Tiikor, 1987/6)

1980-ban Dél-Koresban 2 millié 840 ezer telefonvonal
miikodott, ami azt jelentette, hogy az orszdg lakossaga-
nak 35 szdzeléks, a hdztartdsok kétharmada részesult
a telefon elényeiben. Az 1982-ben indult V. 6téves gaz-

dasdgfejlesztési terv a telefonhdlézat impozans tovabb-

fojlesztését tlizte ki célul. A Koreai Tdavkozlési Hivatal
(KTA) és a t4dvkozlési minisztérium irdnyitdsaval veg-
rehajtott fejlesztés eredményeképp tavaly szeptember
30-4n egy Otvenezres kdzpont {izembe helyezésével at-
lépték a 10 milli6 mi{ikdds telefonvonalas hatért.
Ez azt jelenti, hogy elvileg minden dél-koreal haztar-
t4sra jut egy telefonkésziilék. A miik6dé telefonvonalak
széméanak tekintetében pedig Dél-Korea Japan utan a
mésodik Azsidban, és tizedik, ha az egész vildgot te-
kintjilk. A mennyiségi fejlesztés utdn a telefonvonalak
minéségi fejlesztése keriilt elétérbe, és az, hogy az or-
szég eldugott teriileteit, az aprécska szigeteket is be-
kapcsoljék a nemzeti telefonhdlézatba. 1987. julius el-
sejével vélt orszdgos méretlivé a kodzvetlen tavhivo
rendszer, ami azt jelenti, hogy a szérazf6ld minden
részébbl és a 491 lakott szigetrdl lehet automatikus
hivdsokat lebonyolitani. Egyediil 1986-ben Osszesen
1 millié6 572 ezer vonalat kotottek ré elektronikus koz-
pontokra, ami az el6zé évihez képest 18,1 szdzalékkal
névelte a miikodd telefonvonalak szaméat. A telefon-

elofizetk szdma 1986 végén 7 520 699 volt, ami azt

jelentette, hogy 100 lakosra 18 telefontulajdonos jutott.
1986. folyamén tovdbbi 20 ezer helyi és tdvhivasra al-
kalmas, nyilvdnos telefondllomdst létesitettek, ezzel a
szdmuk 138 491-re emelkedett. 250 mdgneskdrtydval
miikodd utcai telefont is bekotottek a hdloézatba, . s
ezzel 1987. elejére az ezer fbre esb telefondllomédsok
szdma az el6z6 évi 2,8-r6l 3,3-ra emelkedett. Kz a
szém 1987 végén mér 4,2 volt. A tovdbbi mennyiségi
fejlesztésben elényt élvez az orszég tévoli részeinek fel-
zérkoztatdsa a fejlett telekommunikéciés rendszerhez.
Az ez irdnyu erdfeszitéseknek koszonhetben 1987 végére
minden legaldbb tiz hdztartdssal rendelkez6 kistelept-
16st bekapesoltak a helyi telefonrendszerbe, és automa-
tizélték a partmenti szigetek telefondsszekotteteéseit.
fgy elttinében van a vdros és vidék tdvkozlési rendszere
kozti eddigi jelentés mindségi kiilonbség is. 1983 és
1984 folyamén kezdték el bevezetni az 1ddosztasos
kapesoldsi rendszert Dél-Koredban. A tdvolsagi telefon-
hivdsok &tviteli mindségének javitdsa érdekeben a
Koreai Tavkozlési Hivatal irdnyitdsdval elkezd6dott az
optikai szdles telefonkdbelek lefektetése. 1986-ban az
optikai szdlas kdbelek befogaddsdra alkalmas vezeoték-

Hiraddstechnika XXXIX. évfolyam, 1988. 10. szdm

~ ezredforduléra varhaté igényeknek, az

rendszerbsdl 1226 kilométert létesitettek, ezt 1987-ben
tovébbi 4656 kilométerrel novelték. 1986-ban 956 Kkilo
méternyi optikai szdlas kabelt fektettek le, és 1987-be-
tovabbi 1341 kilométeres bdvitéssel Osszekapcesoltak az
orgzdg nagyobb vdrosait. A tervek szerint az idén he-
lyezik lizembe a szdrazfoldet a Csedzu-szigettel Gssze-
kotfi 1j, optikai szdlas telefonvonalat. A nemzetkozi
tdvkozlési Osszekottetések fojlesztése érdekében Dél-
Korea csatlakozott egy Csendes-6cedn alatti optikai
szdlas telefonkdbel-rendszer létrehozdsahoz, amely
majdan az Egyesiilt Allamok kontinentdlis teriileteit,
Hawait, Japdnt, valamint Dél-Koreat koti Ggsze. A ter-
vek szerint a kdbelrendszer 1990-re lesz kész, és a dél-
koreai partner Ssszesen 55 125 millié dolldrt fektet be
a programba. Dél-Korednak jelenleg 18 van egy tenger
alatti telefonkdbel-rendszere, amely Japdnnal koti
ossze, 68 2700 telefonvonal miikédtetésére alkalmas.
Ebbél azonban 1987. végén csak 569-et haszndltalk.
1987 végén hdrom telepiilt és egy mobil {6ldi dllomas
csatlakozott az Intelsat miiholdas rendszer csendes-
6cedni és indiai-6cedni régidit Osszekdtd részéhez.
Az olimpiai jétékok idejére Szdul egy ujabb miiholdas
tavkozlési 4llomds 1étesitését is tervezi. 1986-ban
kezdték dtsllitani a telefonhdlézat egy részét a digitdlis
telefonkdzpontokra, és vezették be az orszdg negy
régi6jadban a sajdt fejlesztési idGosztdsos kapcsoldsi
rendszer. Tavaly a rendszer tovdbbfejlesztett vdltoza-
tdba (TDX-1A) kiilonbozé teriileteken 206 ezer tele-
fonvonalat kotottek be, és 1988-ban tovdbbi 250 ezer
bekapcsoldsét tervezik. Az orszdg hogy megfeleljen az
o idbosztasos
kapcsoldsi rendszer egy olyan tovdbbfejlesztett val-
tozatdt szeretné kifejleszteni, amely egyszerre 100 ezer
hivas kezelésére alkalmas. B -
(’Jéhe Korea Herald — Vildggazdasdg, 1988. dprilis
26.) | | -

"’

Az Egyesiilt Allamok egyik regionalis telefontarsasdga, a
Bell Atlantic bejelentette, hogy négyéves szerzddeést
kotott Spanyolorszdggal, amelyben megbiztdk az ottan:
tavkozlési hdldzat korszerfisitésével. Az egyuttmiikddes
keretében az amerikai c¢ég elsésorban azokat & szoftver-
rendszereket értékesiti, amelyek a mai modern, elektro-
nikus telefonkézpontok bonyolult funkeiét vezérhk.

- A nagyértékii szoftver-rendszereken kivil a Bell Atlan-

tic olyan tervezési szolgdltatdsokat nyuajt, amelyekkel
megalapozhat6é az 1992-es nydri olimpiai jatékok kez-
detéig a teljes spanyol telefonhdlézat korszerfisitése.
A mostani megdllapoddssal egy idSében egy tovabbi
szerzédést is aldirtak, amely a Bell Atlantic és a spanyol
gllami Telefonica kozOs harmadik piaci fellépésrol
rendelkezik. Ez utébbi keretében kizosen értékesitenek

tévkozlési rendszereket, tobbek kozott Dél- Amerika-

ban. -

%

1988-ban becslés szerint 69...69,8 milli6 szines twv-
késziiléket fognak gyédrtani a vildgon. Japdnban vérha-
téan 13 millié szines tv fog késziilni, amit csak Eurdépa
156 millié darabos termelése mul feliil. Az USA-ban 12,56
milli6, Kindban 5,2 milli6, Dél-Koredban 9 millio
készitléket fognak termelni. Az adatokat a Japan
Elektronikai Ipari Egyesiilés kozolte. Az 1986 évvel
szemben az 1988-ra adott becslések 69, éves ndvekedési
ardnyt jelentenek. Japdn 1988-ra nem szdamit termeles-
névekedésre, mivel az orszdgban noévekszik az impeort
készitlékek eladdsa (maga a piac 1987-ben mintegy
99/ -0s novekedést mutatott, és 1988-ra is hasonlé
keresletndvekedést jésolnak). Japdn lassan visszaszorul
a szines tv-késziilékek vildgméretl piacdan: mig expor-
t4l6i fénykordban a vildg teljes szfnes tv piacdnak.
kézel 309,-4t mondhatta magédénak, 1988-ban 17...
189, -ra esik vissza a piaci részesedése ezen a teriileten.
(Journal of the Electronics Industry 1988/2 — OMIKK
Mikroelektronikai Tdjékoztaté 1988/56.)
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Nagysebessé
ZSOLDOS GABOR
Tévkﬁzlési Kutaté Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk egy 4 MHz sdvszélesség(i, FFT elven miksds
spektrumanalizdtor tervezési példédj4n mutatja be a
spektrumébrézolds kérdésksrét. Tdrgyalja az FET al-
goritmusok adott felhaszndldshoz sziikséges f6bb
tulajdonsdgait. Vizsgdlja az id6beli korldtozottsség ha-
tasait, majd bemutatja a megtervezett hardware fel-
opitését, végiil kitér a tovdbbiejlesztés lehetéségeire is.

Alapelv és gyakorlati felhasznalas

Analég jelek frek vencia fiiggvényében torténé dbré-
zolasa 8ok esetben lényegesen t6bb informéciét ad,
mint az idéfiggvény vizsgélata; példdul egy egy-
szerii szinuszos jel tisztasigit (zaj-mentességét)
az 1dofliggvény vizudlis kiértékelésével csak durva
esetben tudjuk megbecsiilni. Ha a jelre szuperpo-
nalt zaj (amplitudé- vagy fazis-zaj) legalabb 40 d B-
el kisebb a jelnél, akkor gyakorlatilag nem l4tszik
az oszcilloszképon, a spektrumképen viszont loga-
ritmikus 4brazoldsban kb. 80—100 dB-ig mérhetd.
Mas jellegfi, sszetett jelek vizsgalatanak kizaro-
lag a frekvencia fiiggvényében van értelme,
ilyen példaul a frekvencia tartomanyban multiple-
~xelt hangfrekvencids csatornakbél 4116 kozismert
neven FDM jel, melyet széles korben hasznélnak

postai és egyéb kabeles és mikrohulldmu t4vk6zlési
halézatokban.

A jelen cikk téméja tulajdonképpen egy FDM
video jelek vizsgilatdra alkalmas hardware fej-
lesztése. Sokcsatornds FDM jelek vizsgdlatéra
(& multiplexelés rendszerének megéallapitdsdra,
csatorna-foglaltsig eldontésére) széles korben al-
kalmaznak spektrum analizitorokat. A hagyomé-
nyos analizator alapvetlen egy s:iuperheterodin
vevo, melynek vételi sivja — a képerny8 vizszin-
tes eltéritésének megfelelSen — a vizsgalt frek-
venciasavon végigsopor. Ezen analizdtorok ana-
log aramkorei (szélessavil erdsitk, szlir6k és el-
térité dramkorok) pontatlanséga, frekvencia-fiig-
gése és nemlinearitdsa az amplitudé és frekvencia
pontos meérését lényegesen korldtozza. Ezért s
spektrum analizdtorok pontossdginak fokozésa
érdekében egyes résziramkorsket djabban digi-
talis dramkorokkel valésitanak meg. A frekvencia
pontossaga szempontjabdél kiilonésen fontos a
farészgenerator-VCO é4ramkorok kivaltdsa egy

megfelelen vezérelt szintézerre. Ez 4ltaldban

komoly sebesség probléméikat vet fel, mivel a
szintezert lehetdleg rovid id§ alatt sok lépésben
kell hangolni.

Beérkezett: 1988. I1. 8. (O)

470

gii FFT jelanalizis

ZSOLDOS
QGABOR

Zsoldos Gdbor 1978-ban
szerzett diplomat a Buda-
pestr Mdiiszaki E gyetem
Villamosmérnoki kardn,
mekrohullamid  dgazaton.
Deyplomamunkdjdban
maekrohulldmid
letrdsdval és felhaszndld-
sdaval foglalkozott.

1981-t61  85%ig

FE’T-ek

Els6
- munkahelyén, a Tdvkéoz-

aramkor fejlesztésben vett
részt, majd koriilbeliil két
éveg 70 MHz-es KF
aramkorsket (erbsiték, de-
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a Posta
Helykézi T'avbeszéld I gaz-
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sekkel és fenntartdssal fog-
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sek erdsité, wmoduldtor,

lést Kutaté Intézetben ro-

szintézer és tdpegység d-
vid ideig mikrohulldmu

rambkoreit fejleszts.

A cikkben leirt spektrum analizitor elve alapve-
téen kiilonbozik a fent leirtaktél; az analog beme-
no jelet digitlisra konvertiljuk, majd egy mikro-
processzor segitségével az idéfiiggvényt képvisels
minta sorozaton Fourier transzformégciét hajtunk
végre, és az igy kapott — a spektrumképet képvi-
sel6 — szdmsorozatot 4bréazoljuk. Ennél a meg-
valsitdsndl a frekvenciamérés pontossagiat a
mintavételezés eleve biztositja, az amplitudé
mérés pontossigdt az A/D konverter hatérozza
meg.

Fourier transzforméaeciés algoritmusok

J. W. Cooley és J. w. Tukey 1965-ben megjelent
»klasszikus™ cikke [1] 6ta igen nagy szdmban je-

lentek meg DFT (diszkrét idéfiigevénybsl kiin-

dulé Fourier transzformécib) szédmolé gyors algo-
ritmusok, melyeket osszefoglalé néven FET-nek
(Fast Fourier Transform) neveziink. Az FET fel-
hasznaldsa azé6ta széles korben elterjedt. A felhasz-
nalasok egy része szdmitégéphez, mésik része
pedig valamilyen cél-hardware-hez, leggyakrab-
ban mikroprocesszorhoz kot6dik. Az utébbiak
széleskorll elterjedésének nagy lendiiletet adott a
texas Instruments TMS 320 jelfeldolgozé (DSP)

60 ns
| 1

L0 ns

50 ns
CPap [ |

'?0 ns

Waan_| |

1, dabra
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processzor csalddjanak megjelenése. KEzen pro-
cesszorok legjelentdsebb el6nye, hogy egy 16¥16
bites hardware szorzé aramkoért tartalmaznak,
ami egyetlen 6rajel ciklus (200 ns) alatt végre-
hajt egy szorzast, ezen kiviil a tobbi utasitas 1s
meglehetdsen gyors, az 1/0 miiveletek kivételével
egy ciklusosak. A legtobb felhasznalas ,,rea,l:time”
feldolgozast alkalmaz, azaz a mintavételezes alatt
az el6z6 minta-sorozatbdl szdmoljak a DET
sorozatot. Ebben az esetben a szamolasi idS és a
mintavételi frekvencia — és igy a feldolgozott
analdg jel hatarfrekvenciaja — koz6tt szoros Ossze-

fiiggés van :

alapjan torténhet. Céljainkra a masodik progra-
mot valasztottuk, amely még viszonylag egyszerfi,
ég futdsi ideje elég alacsony: 45,3 ms. A BF jelolés
az angol butterfly (pillangé) sz6 roviditése, ami az
algoritmusok magyarazd rajzan lathatd alakza-
tokra utal. PFA jelentése: Prime Factor Algorithm
(A transzformacié pontszéma nem kettdé hatva-
nya).

A szémitasi id6 nem csak az FF'1 végrehajtasi
idejét tartalmazza, hanem mintanként egy elOze-
tes szorzast az ablak fliggvény megfelelo értékével,
és mintaként egy négyzetre emelést az FET
eredmény sorozatdn, igy az 6ssz miiveleti id6 kb.
50 ms. A négyzetre emeléssel a jel négyzetes
kozépértékét allitjuk eld, mivel a fazis-informacio-
ra az abrazolashoz nincs sziitkseg.

ez =g =5
max_ZAt# 2TF ’

ahol:
fmax—az analog jel hatarfrek venciaja
At —a mintavétel periédusideje
N —a transzformacié pontszama
Tr —a mintagyiijtés ideje (ablakidd)
A fenti képletbdl ugy tiinik, hogy N novelésével
az elérhetd sévszélesség novekszik, a valosagban a
szdmitési id§ erdsen fiigg N-t6l, ezért nagy LV ese-
tén kisebb fumax érhets el. Igy a sivszélesség nem
novelhetd tulségosan nagyra. Gyakorlatilag az el-
érhetd hatérfrekvencia néhanyszor tiz kHz, de
ezt is csak nem tul nagy pontszdmu FFT esetén,

Kis ablakszélességii FFT

. ' , Feladatunk eldirt fmax hatarfrekvenciaval ren-
delkezd sévkorlitozott analdg jel spektrumkepé-
nek elGallitdsa. A hatarfrekvencia a mintavételi
tétel alapjdn a A¢ mintavételi periddusidét meg-
hatarozza. Masrészt a frekvencia felbontas koz-
vetleniil kapcsolatban van az FFT algoritmus
pontszamaval. Ezekbdl a vizsgalt mintasorozat
Osszegylijtésének Tp ideje (ablakids) adédik:

és bonyolult algoritmusok segitségével, esetleg Tr=NAt= ol .
tobb processzorral lehet realizélni. Kgy masik 2fmax

médszer a mintavétel ablakét mintanként csusz-
tatja az idStengely mentén, és a DIFT sorozat
szamolasénal csak az egyetlen Gj mintat veszi fi-
gyelembe. Ez a moédszer kvézistacionarius jelek
feldolgozasara alkalmas, és elnevezése: MET
(Momentan Fourier Transform) [2]. MF'T esetén az
elvégzendd miiveletek szdma alacsonyabb, mint
FET-nél, de sziikkség van egy el6z6 DIE1 sorozat
meglétére, ami egy kezdetben elvégzett FET-bol
is szérmazhat. A kezdeti FFT elhagyasa eseten
bekapesolds utdn a spektrum kép tobb lépésben,
viszonylag lassan alakul ki. A szdmolas ideje
adott eszkoz esetén az alkalmazott FF'T algorit-
mustél filgg, aminek becslése j6 kozelitéssel lehet-
séges az egyes algoritmusokhoz sziikséges mftve-
letszdmok alapjan. Az elterjedtebb algoritmusok-
ra ilyen osszehasonlitas taldlhaté [3] és [4] cikkek-
ben. Az [5]-ben leirt kisérletileg megvalositott
FFT szémité algoritmusok TMS32010 hardware-
en mért futési id6 eredményei a kovetkezok:

Esetiinkben az ablakszélesség a nagy minta-
vételi sebesség miatt meglehetfsen alacsony érte-
ki, ezért ,,real-time’”” FFT vagy MF'T alkalmazasa
nem johet sz6ba, ugyanis ilyen rovid 1dd alatt az
1024 pontos FFT biztosan nem szamithatoé (leg-
feljebb valamilyen ECL cél-szamolémfi segitsége-
vel, ami rendkiviil koltséges lenne). Kzért a minta-
gylijtés és a szamitas ideje szétvalik; a mintagytj-
tés ideje esetiinkben 100 ps nagysdgrendi, a

szémitdsé kb. 50 ms, ahogy az el6zlekben lat-
hattuk.

A mintagy(ijtések kozotti ,,sziinetidd” sok-
szorosa az ablakidének, a viszony kb. 450-szeres.
Felmeriil a kérdés, hogy mennyire ad kiértékelheto
eredményt az eljards, mennyire tekinthets sta-
cionariusnak ill. kvazistaciondriusnak egy FDM
video jel ilyen id6-bontésban. KEnnek exakt
megvalaszoldsa helyett egyrészt utalunk a ha-
gyomdnyos spektrum analizator bevezetdben leirt
miikodési elvére, amely szintén rovid idejii mintat

Példa program Hossz  Futési 1d6, ms vesz a spektrum egy-egy részébdl, igy a két eljaras
radix-2 FFT 1BF 1024 69,4 hasonlésdga alapjan hasonlé eredményt véarha-
radix-4 FFT 1BF 1024 45,3 hatunk. M4srészt viszont a mintavételek kozott
radix-4 FFT 3BF 1024 42,3 olyan nagy az id6rés, hogy az eljarasra alkalmaz-
radix-8 FFT 2BF 512 16 hatjuk az idében korlatozott jelek analizisének jol
PFA1 504 17,4 kidolgozott elméletét [6], [7].

PFA2 504 15,6 - Id8ben korldtozott jel alatt ebben az esetben

- Az els6 példa program a ,klasszikus™ Cooley-
Tukey FFT algoritmus. A 2-es, 4-es, 8-as alapu
algoritmusok egyre tobbszorosebben kihasznaljak
az eljdrdsban 16v8 szimmetridkat. Altaldban a

egy idében folyamatos jel (ill. a jelbdl vett minta-
sorozat) egy meghatérozott részének kiemelésével
nyert jelet értjiikk. Ha egyszerlien kiemeliink egy
szakaszt, ez matematikailag az eredeti fliggveny

tabldzatban lefelé haladva a végrehajtasi idok
ugyan egyre csbkkennek, de a programok bonyo-
lultsdga és hossza erdsen novekszik, ezért a meg-
felel6 algoritmus kivalasztdsa kompromisszum
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és egy ,,derékszogl ablak figgvény” [1(+71'/2)—
—1(t—7'/2)] szorzatdnak felel meg, ami a frek-
venciatartomdnyban a két fiiggvény konvolucio-
j4t eredményezi. Mivel az ablak fiiggvény Fourier
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transzformiltja (sin x)/x jellegti, az oradeti vizs-

galt 1d6fiiggvény spektrumképe torzul, nem egye-
zik meg a Fourier transzformalttal. Példdul egy
egyszerl szinuszos jelet vizsgélva, a spektrumkép
egy vonal helyett egy (sin z)/r alakd hulldm
lesz a spektrumvonal ,,kiszélesedik’’. Fizikailag a
torzitdst azzal magyardzhatjuk, hogy a kiemelt
idSfiiggvény szélein ugrisok keletkeznek. Ebbél
mar érezhetd, hogy a derékszogli ablak fiiggvény
nem optimalis,’célszer(i lenne a jelet az ablak szé-
leihez kozeledve csokkenteni. Ennek legegysze-
riibb médja a ,,hédromszég ablak’ alkalmazésa.
A fent emlitett [6] és [7] irodalmak sok ablak
figgvény definiciéjat megadjik, és részletesen
targyaljék ezek hat4sit a spektrumképre. A derék-
szOgl és hdromszog ablak, valamint a realizdlésra
kivalasztott ,,Hann ablak’’ tulajdonsigait a ko-
vetkezs tdblazat mutatja be: "

ablak-  max. m. nyalab 3 dB-s max.
fliggvény m. nyallab esbkkenés savszélesség ampl.

. dB dB/okt. .-hibza dB
derékszogii = —13 6 0.89Af = 392
haromszog - 12 1.28 Af 1.82
Hann | - 1.44Af 1.42

- —32 18

Az ablakfiiggvények Fourier transzforméltjai a
derékszogli ablak transzform4ltjahoz hasonléak,
de a melléknyaldbok kisebbek és gyorsabban el-
tnnek. A spektrumkép tisztasdgira gyakorolt
Jotekony hatéas dra a szelektivit4s enyhe romlésa;
& felbontéképesség csokken (I1d. 3 dB-s sdvszéles-
86g, ahol: Af=1/Tx, a DFT 6sszetevSk t4volsiga).

Az amplitudé mérés hibidja a DFT osszetevok
és a vizsgalt jel frekvencidjinak viszony4tdl fiigg,
akkor maximélis, ha a jelfrekvencia két tsszetevs
kozott kozépen helyezkedik el.

A Hann ablak definfciés fiiggvénye: w(n)=
=0,0—0,5co8(2nn/N), n=0,1,.. . N—1 amit nem
sziikséges kiilon eltdrolni, mert felhasznélhatjuk
az FF'T algoritmushoz elt4drolt adatsorozatot.

A hardware tervezésének alapjai

A sokcsatornds FDM jelek vizsgilata tobb MHz
savezélességet igényel. Fejlesztésiink els§ valtoza-
taban a vizsgalt sdv fels6 hatdra 4 MHz. Ez a s4v-
szélesség alkalmasss teszi az eszkozt egyéb video-
sava jelek, példaul kép-jelek analizildsira is.
A fiiggdlleges felbontés az A/D konverter korléto-
zott bit-felbontdsa, és szdmitasi pontossigvesztés
miatt nem til nagy, de az elérhets kb. 120 kép-
pont felbontés az adott célra elegends. A 4 MHz
savszélességli analég jel mintavételezéséhez a
Shannon tétel alapjan minimum 8 MHz minta-
vételi frekvencia sziikséges. A mintavételi frek-
vencia felénél nagyobb frekvencidji komponensek
kigz{irésére szolgil6 tgynevezett anti-aliasing szi-
r6 LC kialakitdstd; C09 25 69 Cauer aluldteresztd
sz{ir6, aminek adatai: a,=0,28 dB, 2,=1,072 és
a;=58 dB. A zirlcsillapitds 8 bites felbontés
esetén 10 dB tulvezérelhetlséget enged meg,
ugyanis a 8 bitnek megfelel$ 256 szintlépcsé 48 dB
dinamika tartoményt jelent linedris 4brazolas ese-
ten. Mivel a szfir6 meredeksége nem végtelen, a
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fent emlitett 8 MHz-nél nagyobb mintavétel;
frekvencidt kell alkalmazni, a vélasztott érték -
9,091 MHz; igy 4t=110 ns. A megfelel§ spektrilis
felbontds elérése érdekében a lehetd legnagyobb
pontszamui transzforméciét kell valasztanunk,
esetiinkben: N =1024, amibd] mér adédik az ab-
lakszélesség: T'r=1024%110 ns=— 112,64 us. A
spektrumvonalak tavolsdga Af =1/T»=8,878 kHz,
a legnagyobb nem redundéns spektrilis ssszetevs:

fm=(N[2—1)Af =4,537 MHz. -

A hardware leirasa

A hardware felépitésében egységességre toreked-
tink, ezért az ECL részek MECL 10 K kompati-
bilisek, a tobbi rész pedig TTL kompatibilis (LS
ill. 8). Az anti-aliasing aluldteresztd szir6t ko-
veté A/D konverter két tokbél 4ll6 (MC 10317,
MC 10318) péarhuzamos miikodésti tn. ,,flagh”
konverter, amely egyetlen 6rajellel elvégzi a kon-
verziot. Maximélis érajele (mintavételi frekven-
ciaja): 15 MHz. Az A /D konverter, és az ezt kévetd
ECL RAM mintagytijtés alatti id6zitését az elsd
abra mutatja. '

Bzt az id6zitést a sziikséges fel- és lefutdsi me-

dekség és pontosség elérése érdekében egy ECL

szintézer és logikai 4dramkér 4allitja el, ami a
processzor Orajelét is adja (25 MHz).

Az FFT spektrum analizdtor hardware egysze-
risitett blokkvézlata a képmegjelenitd dramkorok
és az adatdramlist vezérl§ vezetékek nélkiil a ma-
sodik 4brén ldthaté. ' |

A két kimeneti RAM koziil (01, 02) az egyiken
vegzi a DSP processzor az FFT-t, a mésikb6l allit-
ja el a képfeldolgozé6 processzor a spektrumképet,
ciklusonként felvéltva a RAM-okat. '

A miikodés megértéséhez sziikséges a processzor
vazlatos ismertetése: A hardware 8 jellemzgje az
un. médositott Harvard-arhitektira. A Harvard-
arhitektira azt jelenti, hogy a program-, és az
adat-meméria szétvalik, ami lehet6vé teszi az uta-
sitds behivds és végrehajtds 4tlapolédésst. A TMS
32010 esetén a moédosités abbdl 4ll, hogy a pro-
cesszoron belilli adat-, és program-busz kapcso-
latban van egyméssal, ami az adatforgalmat ru-
galmasabbé teszi. Az adat ki-, bevitelre, valamint
a program utasitasainak bevitelére ugyanaz a 16
bites busz szolgdl. A program-meméria cimzése
12 bites cim-busz segitségével torténik, az I/O
mfiveletek irdnyfitésara szolgél6 port-cimeket a pro-
cesszor a cim-busz ,,alsé” 3 vezetékén adja ki

Ezek utdn az FFT hardware miikédése vézlato-
san: A vizsgdland$ video jelet sziirés és erdsités
utan az A/D konverterre vezetjiik, ami a jelbél
mintavételezett digitdlis adatsorozatot 4llit eld,
melyet az ,,JRAM” jelslésti gyors RAM-ban té-
rolunk. Bzt a RAM-ot a fent lefrt mintagy{ijtés
alatt a szintézer-éragenerdtor (ECL) &ramkor
cimzi meg, az FFT kiszdmitdsa folyaman pedig a,
jelteldolgozé processzor. A processzor a bemeneti
és kimeneti RAM-okat, valamint a RAM-ok
cimzéséhez sziikséges 4tmeneti térol6t (addr.
latch) portként kezeli, a lehetséges 8 portbél 6-ot
hasznalunk fel. -
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addr. latch.

kep-

dramkorok felé

2. dbra

Tovabbiejlesztési lehetoségek

A vizolt hardware a szintézer-idszits 4ramkor
valtoztatasaval nagyobb savszélességli video jelek

feldolgozasara is alkalmas, ami a fejlesztés ta-

volabbi célkitlizése. Ehhez az abrazolas sebessé-
gének megtartasara, a software gyorsitasa sziik-
séges, aminek egy hatdsos megolddsa a program
belsd ciklusainak ,kiteritése’’, ezzel 30—50 % -0s
sebesség novekedés is elérhetd.

- Masik lehetséges tovabbfejlesztés lehet az un.
zoom-FFT alkalmazasa, ennek célja, hogy a teljes
analizalt frekvenciasav egy részét (pl. 1/10 részt)
,Kinagyitsuk’, azaz a felbontast megnoveljiik.

Ennek lehetséges megvalisitasi modjat (6] es [9]

irodalmak térgyaljak.
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ELEKTRONIKUS 4
SZOVEGSZERKESZTO

RENDSZER

‘Robotron irogéppel osszekapcsolva
akar nyomdakeész szoveget készit,

mely javithatd, dtszerkesztheto,
tarolhato és barmikor kinyvomtathato.
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Bowtett szolgaltatasok 1988 IV n. évtol

Alaplszolgaltatasok. - - Megrendelhet6 szoigaltatasok:

— magyar nyelvi automatikus ' — IBM PC kompatibilis magnes-
elvalaszto program - lemez kezelés

- Iapti'{kér /folthatas/ , . = On line csatlakozasi lehe-
meg;eleni’té _ _ tdseg IBM PC-hez |

~ folyamatos nyomtatas _ — ciril betis karakterkészlet
leporeliora , . . margaretakerék—cserével

A berendezéssel kapcsolatos mindennemii alkalmazastechnikai kérdésben, és a tovabbfejlesztéssel & sz-
szefuggo elkeépzelésekrl a KONTAKTA Elektronikai fejlesztési osztalya (tel. 279-200/279) készséggel
ad felwlagos:tést

GYARTS: - FORGALMAZZA:

| DGONTAGE  MIGERT

~ IRO- ES SZAMOLOGEP OSZTALY
Budapest XX. Helsinki at 51-53. H-1201 1093 Budapest, Dimitrov tér 14

~ Telefon: 279-200 * Telex: 22-4399 Telefon: 175-081 Telex; 22-4736 H E
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korszerG mUszerek hasznalataval idot, munkaerdt, adét, amortizaciés koltségeket,
javitasi-karbantartasi koltséget takarit meg. ' '

NE FELEDJE: egy miszer haszna a mérésekbs| — nem pedig a tulajdonjogbol ered!

NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT!

ORIASI VALASZTEK: oszcilloszkopok, multiméterek,
analizatorok, mérésadatgyijtok, regisztralok, analitikai-
rendszervezérlok, stb., stb.

 ALL AZ ON RENDELKEZESERE:

jelgeneratorok,
kérnyezetvédelmi maszerek,

FOGYOANYAG, TARTOZEK pétlas, — ugyancsak forintért!

LIZING LEHETOSEG: egyes muszer, vagy szamitdogép tipusokra!
SZAKTANACSADAS - HAZHOZSZALLITAS - BEMUTATAS!
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CONEP)KAHUE

benks, T.-He-—a-p ABop, A.— Pamep, M.:
CAMyNAIMOHHOE HCUbITaHKe MU POBLIX CXeMm

HIRADASTECHNIKA (XupaaawTtexunka, Bynarnewr) 1988, Ne 10,

CTaTbsi MEMOHCTPHUPYET CHMVJISIUHOHHOE MCIbITaHHe YIIpaBJIEHUEM
ofpaTHOH CBA3b0, rAe obecriedeHa BO3MOYKHOCTb H3MEHEHHS1 YIIPaB-
JIEHUA HA BXOAE NYTEM 3arpalliMBaHUA JIOMNMUYeCKHX COCTOSHUN Ha Bhi-
X04€e B PASIIUYHBIX MPOMEXYTKAaX BpeMeuH. CHMYAsSALMOUHAsI CHUCTEMA
ripepcranaer cobot LOBSTER-HPC, koropasa npurogaa mis o00-
HAPYIKEHHS CXEMHBIX HeHcrpaBHOCTel, OTOOpa)KeHHsI HCTILITAHHN . U
AN onipeneneHyus1 OnepauMoHHRON CKOPOCTH CXEeMHOM Moaesay. |

-p wopu, A.—HKnarmmany, 5.—ITuntep, H.:

ABTOMATHYECKOE U3MEPEHHE HCKA)KEHMSA 8 ar -8 op KaHaJoB nepepavuu
KAHHbLIX ¢ NMOMOIULIO MMKPOTIPOLIECCOPHOH CHCTEMDI

HIRADASTECHNIEKA (Xupapaurrexuuka, Bynaneinr) 1988. Ne 10.

Hisno>keHHasi CHCTEMa& aBTOMaTHYECKOI0 M3MepeHHs1 obecreyuBaer
H3MEpEeHUE MCKAXKEHHsI Start-stop KaHanoB mnepenau HJaHHBIX TAKHUM
00pasom, UYTO AKTHBHOH YAaCTBI0 H3MEPHUTENIbHOM CHCTEMBLI, pPACIIOJIO-

YKEHHOHM Ha OJIHOM KOHUE JIMHHUM NepefauM NaHHLIX, YCTAHABIWBAETCH

ABTOMATHYECKAsT CBA3bL ¢ NACCUBHONM YacTbl), DPACIONO)KeHHOW HAa
APYTOM KOHLE NHHHH. Pe3yaLTarsl H3MEPEHN 10/ YeHHEbIe T10 B3aMMHO
BBIIAHHOM CEPHM H3MEPEHMsI, B KOHi{e H3MEPEHHUsT OLEHHBAIOTCS Ha
AKTHBHOM OJioKe. CTartbsi M3naraeT pelleHHs 110 N3MEPEHHI0 ¢ IIpor-
PAMMHBIX YIIDaBJICHMEM, 00ecrneuyBalOiliMe BBIMIOJHEHHNE CHELHAJIBHBIX
H3MEepHUTENbHEIX 33a/1a4 B MaHHOI annapaTtype ¥3MepesHs. B |

Xoneuu, [1.—Besuep, U.:

CxeMa — MOAE/ib KOMMYTALHMOHHOrO MOAS ¢ 3AIKCAHHBIM TIPOTPaAMM-
HLIM YripaBiieHHeM ANA ueneili ooOnydeHun - -

HIRADASTECHNIKA (Xupagamrexuuxa, Bypanemt) 1988, N 10.

B ¢Tarbe M3NaraeM CHCTEMY MOJENHPOBAHMSA GI0Ka KOMMYTALIMOHHOIO
[IOJIA INPOMEKYTOYHOI0 BIUTIOUEHHMA MHUKPONPOLECCOPHEIM YIIpaBle-
HHeM, KOTOpasi CIIOCOOHa M1 REeMOHCTpauHM OTHOLNeHHs Tpaduxa u

Y HKUMK YIIpaBIeHHA B KOMMYTa2LHOHHOM TIOJe,

Kanan, T.— Cewgrnnay, K.:
ITporpamma Ha MHKPO-3 BM N\ MMHUMaAM3auuM norudecKuit ¢ yHkuuii

HIRADASTECHNIKA (Xupapgamrrexuuka, Bynanemt) 1988. No 10.

OaHOM M3 OCHOBHBIX TOUEK 3pEHHS INMPOEKTHPOBAHKS KOMOHHALMOHHBIX
ceTer SBJISIETCSA CaMOe SKOHOMUYHOE OCYLIECTBJIEHUE TIpEeny CMOTPEHHOM
criennduKauyy. JIOrM4ecKMii CHHTE3 HMEET SHAUYHMYIO POJL U B MHKDPO-
SNEKTPOHHOM NMpOoeKTHPpOBaHuM, Hamy Onin pagspaboraH nmporpaMMHBIH
naKer Ha sA3blKe ASSEMBLY ansa nepcoHanbHOro KommuioTepa ZX
Spectrum, cnv>Xawui Ansg MHHHMAJIM3ALHUH JIOTHUYECKNX  GYHKLMHE ¢
OAHUM H HECKOJNMBbKHMH BeiXoaamMu (He Oonee 10), KOoTOphI cTpOUTCS HA
HEH30LITOUHOM ayiropHTMe. PesyabTaTh! HIMOCTPHUPYIOTCS ITPHMEPOM
I7151 TIPOEKTHPOBAHHA HEKOANDYIOIIeH CXeME]. - - -

Kemenem, H.:

MHOroCTAMOHHA KOMMYTALMOHHAA CMCTeMa COOPKH M MHAHKALMM
. MaHHLIA, KaK nefaroriueckoit annaparypet o0paTHOW cBsiem A
aAyRATOPUN | * , R

HIRADASTECHNIKA (XupapaturexHuKa, Bypanewr) 1988. N 10.

KoJsiquecTBeHHOE U KadecTBeHmoe npeofpasoBaHHe cojiepkaHUsa ob6y-
YEHHS1 MTOTPe0veT NMPHUMEHEeHHEe HOBLIX METOROB., TeXHMUeCKUe CpencTsa
o0yueHHS, MOABASIOIUKECS B IMOCHAeNHHMe OOHO — JBa NECATHUIIETHS TI10
MpHUYHHE HX TEeXHUHKO-DKOHOMHMUYECKHMX Or'paHHYe€HHUHU, B OTHOLUEHHH
npeaocrapisieMolh HMMH yonyr, a TakKKe KOMHUYeCTBA YYALIIUXCS He
ABNAJIACh THOKHMH CPENCTBAMH, OT NpenopaBatensi NoTpefoBany SHa~
YHTEJIbHBIE OOTOMHHUTENbHBIE paboTel. MHEOOCTAHIIMOHHASA CUCTEMA
COOpPKH H HHIHMKALMH HNAHHHEIX 00eCcrneuMBaeT COSHaHHe amnmnapaTrypb!
neparorHyecKof o0OpaTHoOl CBA3H HNA ayaUTOPHMH He obnajalolnei
YAOMAHYTBIMH HepocTatKamy. CTATbS ITOMHMO JIEMOHCTPALIMH VITOMS-
HYTO¥ CHCTeMLI U3fiaraeT rpeaocTaBiisseMbie CHCTEMOH Yy TH.
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I-p Kepnau, H4.:
O nucxkpeTHoit Tpauchopmauum Fourier

HIRADASTECHNIKA (XupanauTexHuKa, Birnaneuw) 1988, x 10.

CraTbst Ha OCHOBAaHMM NMMCKpeTHOH TpauchopmauuM TFourier paer
BBefienne «CneKkTp — DFT», KaK KOHEYHOH TPHroHOMETpHUYeCcKoH
CTPOKH, CO3Jarouledl npefnucaHHOe 3HauyeHME 3aMelueHHs1 MepHOoOuY-
HOI'0 CMI'Hana M CpaBHUBAeT €e ¢ HenoaHoM crpoxoit Fourier. Conoc-
TapJIeHHe [OAeT pPYKOBOACTBO MNTIA (POPpMUPOBaHHMSA Oaarorojay4Horo
CIIEKTpa OrpaHHYEHHOr'0 B IIONIOCE CUT'HANA € TOYKHM SpEeHHSs! JeTeK-
THPOBaHHA.

Jlakarowm, E.—Jlopoan, A.:

Cucrema 4acTOTHOM CHHTEe3€pHO HacTpoiiku ,Bupeodow’ B pagmo-
npuemHuKax Hi-Fi . . . .

HIRADASTECHNIKA (XupajamrexHuxa, bypanemr) 1988.; No 10.

B nepBoOH 4yacTH NAaHHOM CTaThM HM3naraercs o6mast crpyrrypa Gnoxa
YIIpaBlneHHUA Ha Oade MHKpoOIIpoLeccopa, ponk nepHdepuHHbIX 9ne-

- MeHTOB, pabora, M COMNpsDKEHMNE CHCTEMBl VIIDABJIEHHS CO CXEMHBIMMK

aHanoOroBeIMHU GroKaMu. 3aTeM paccMaTPUBAET NpENoCTaBIIsIEMBIE CHC-
TEMOH YCIIVIH, HX TIPEUMYIIECTBO, H IJIAHHPYeMble BADHAHTELL arlnapa-
TOB, HSJaraer TaK)Ke€ HEKOTOPbHIE CYINECTBYIOIHE IIPOTHBOPEUHS B
TNIPpOEKTHPOBAHHM aHANMH3a LIEHHOCTH, . |

F

Mepnbemnm, U.—I'vapa, T.:

Pazpaborka wndposoit cucrembi nepefaun ¢ GoNLINOH CKOPOCTBLIO B
corpyaHu4yecTBe B pamikax ec CLUITH C3IB . - - -

HIRADASTECHNIKA (Xupapawrexuuka, Bynanewr) 1988, No 10.

B nauHoll crarbe msnaraiTcs ofIMe LeJIeyCTaHOBKH nporpammsl EC

CLHH. PaccmatpuBaem. yCTaHOBKY paspaboTaHHOTO ORI pPYKOBOX-

CTBOM BEHI'€DCKOH CTOPOHBI NHHEHHOIO YUACTKA CHCTEMHI MNepefayy o
KoaKcHanbHOH kabenbHo#t muHup UKM 480572. Ionpo6io meMOHCT-
PHpPYEM MNOCTPOEHHE CRy)KEOHOM CHCTeMBl M TeneMexaHMKH (JIOKaJIN-
3aLHMA NHMCTAHLIMOHHOI0 0TKaza). =

Hmopmaxep,T.—n-p TememwuBapy, H{.:
00 aKTyanbHh npoMbiLIIeHHEIX BONpocax U ofyueuua CA CAM

HiRADASTECHNIKA (Xupapamrexuuka, Bynanewr) 1988, No 10.

OCHOBHLIM VCJOBHMEM COBPEMEHHOI'0 MNPOMBIIUIEHHOr0 IHpOUSBONCTBA
SIBJIAETCA BBEJIEHHEe TeXHOJOI'MH C nomaep)xxoil ma 3BM. Oguum us
pacnono)XeHnii vimoMsIHyThIX, ABIAETCs cHcTeMa CAD CAM. Ilpouecc
YCOBEPIIEHCTBOBAHKA HaualiCsl HEeCKONbKC JIeT TOMY Hasan n dopmu-
pyeTca Tark)Ke B HACTOAILHE RHH. CTATBS PACCMATPHBACT. SJIEMEHTS,
HEKOTOpPEBIE INOoKAa3aTe I H TeXHHYECKHE BOSMOYKHOCTH VYIIOMAHYTOO
npouecca, ONUpasck HAa HAKOIUIEHHBIE TIPOMLILIIEHHLIE ONBITHL. QOY-
YCHHE COBPEMEHHOI'0 TMPOMUSBONACTBA H TEXHONOMHM HSMEPEHHS B
BY3ax opraHuyeckH JAOMKHO COIPSDKATBCH ¢ NOTPeOHOCTAMHU Npo-
MBILUIEHHOCTH. ABTOPH! PACCMATPHBAIOT TAKYKE ¥ BONPOCH! CBSSAHHBIE C
BHIIIEYMTIOMSAHYTRIMH, | |

JA-p Baro, WH,:
PacueT 3IeKTpOMarHMTHOIO NOAA Moaki TM M TE

HIRADASTECHNIKA (Xupanawrexuuxa, Byzanenrt) 1988, No 10.

HM3SBECTHO, YTO pEILUEHHE 3a1au 0 pacCueTy SAEeKTPOMAIHMTHOIO MONs
OGLIUHO NPOMCXOAHT M3 TAKOr0 MATHHTHOIO A M SNeKTPHYECKOro F
BEKTOPHBIX ITOTEHLIHAMOB, KOTODBLIE HMEIOT HCKIIOUHUTENBHO JIOHIH-
TY AUHaNbHBIC KOMITOHEHTHI. IIpy 9TOM 1osie npoussenenHoe us A 6yner
UMeTb Moy TM, a npousBenenuoe us F, 6vaer obnanates monoit TE.
Crarbsi M3/1araeT KaKHM IMyTeM BOCIPOM3BOAMTE 1o51e Moakl TM, Tak M
mofel TE H3 MarHUTHOro A, HJIH SJIEKTPHYECKOro F BeKTOPHBIX MOTENH-
11ajIoB. B pacyerax BeKTOpHBIE MOTEHLMAIIBI 33/1A10TCS B [IBY X CKOJIAD-
HBIX SHaueHHsIX. CTaTbsi OINMCHIBACT TAKYIKO CBfi3b BEeKTOPHLIX HOTEH-
HianoB A U F, KOTOphIE OIHUCHIBAIOT OXHOMMEHHOE BJIeKTPOMArHUTHOE
1one. | | o -
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yXonpou, I'.:
AHaNH3 BLICOKOCKO POCTHOre curdana bIlod
HiRADASTECHNIKA (Xupanamrexruka, Bynanemt) 1988. No.10.

B CTaTbé rOKAa3BBAeTCs H300parkKeHUe CIIeKTpa Ha NpHMepe Npoex-
THPOBAHHA IHPOKONMOJIOCHOr0 auamusarTopa cnewrpa 4 Mri, pado-

Tarlef'o no NpuHLMIY OLcTporo npeobpasoBanmsa GOypwe (BIID)
TarsKe OnuCHIBAKOTCA OCHOBHHIE CBOMCTBA anroputma, paboraeHusH
no npdauuuny BITd, veobxonumele a5 ONpenesieHHOro MPHMIOLIEroe

PaccmatpuBaeTcs BIIMSAHIE OTpaHWYEHHS BO BPEMEHU, 3aT€M TIOKA3aAHO
B HEH TMNOCTPOEHHE IPOEKTUPOBAHHOIO MAUIHHHOTO ofecreuedus
(hardinare), a B KOHLIE CTATbH DACCMATPURAETCS TAKIKE BOIMOMKHOCTH
B0 VY COBEPIIEHCTBORAHM A,

m
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Frau Benkb, T.—Dr. Javor, A.—Rdmer, M.:
Simulationspriifungen von Digltalstromkreisen

H RADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 10.

In diesem Artikel wird so eine Simulationspriifung vorgezeigt, wo

die Eingangssteuerung durch die in verschiedenen Zeiten durchgefiihr-

ten Abfragen der logischen Beschaffenheiten, verdindert v rden
konnen. Dieses Simulationssystem ist das LOBSTER-MPC, welches
fiir die Aufkldrung der Stromkreisfehler, sowie fiir die Bezeichnung
der Priifungen und die Bestimmung der Operationsgeschwindigkeit
der Modellstromkreise geeignet ist. | -

Dr. Gyuris, A, ~Klatsményi, B.—Pintér, J.:

Die automatische Messung der Start-Stop-Verzerrung der Kanale fiir
Dateniibertragung mit Hilfe von Mikroprozessor-System

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 10.

Dieses automatische Mess-System registriert die Start-Stop-Verzerrung
des Kanalis fiir Datenilibertragung in solcher Weise, dass der aktive
Teil des Mess-Systems am einen Ende der Dateniibertragungslinie
errichtet automatisch eine Verbindung mit der passiven Einheit am
anderen Ende der Linie. Die Messergebnisse, welche iiber die gegen-
seitlg angegebenen Mess-Serien gebildet wurden, sind am Ende der
Messung in der aktiven Einheit ausgewertet. Die Mitteilung macht
diejenigen programmgestenerten Messlosungen bekannt, welche in
der 1]i]inrichtn.mg verwirklicht wurden und die speziellen Messaufgaben
erfiillen. | -

Holéczy, G’y.'—-—-Vézner, I.:

Modellstromkreis fiir Unterrichtszwecke des Koppelfelde smit
gespeicherier Programmsteuerung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 10.

Im Artikel wird ein Modellsystem fiir die Koppelfeldeinheit mit
Teilnehmeranschluss-Schaltung und Mikroprozessorsteunerung darges-
teilt. Dieses System ist zur Bekanntmachung der Verkehrsverhiltnisse
und der Steverungsfunktionen geeignet.

Kéldi, T.—Szentiday, K.:
Programm zur Minimalisation logischer Funktlonen fiir Mikrorﬁchner

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 10.

Ein grundlegender Standpunkt der Entwerfen kombinatorischer
Netzwerken .ist die wirtschaftliche Realisierung der Specifikationen.
Die logische Synthese spielt bedeutende Rolle auch im mikroelektro-
nischen Entwerien. Das entwickelte Programm eignet sich zur Mini-
malisation logischer Funktionen mit einer oder mehreren (max. 10)
Ausgingen, liuft ZX Spectrum Personalcomputer, ist in ASSEMBLY
Sprache geschrieben worden und ist auf den von M. A. Breuer einge-

fiihrten Abdeckungsalgorithmus aufgebaut. Unsere Ergebnisse werden

durch Entwurfsbeispiel eines Dekoders illnstriert. -_
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Kemenes, J.:

Kommunikationssystem mit vielen Stationen fiir Datensammlung und
Anzeige als eine padagogische Riickkopplungsanlage fiir Horsale

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1088. Nr. 10.

Die quantitative und gqualitative Umwandlung des Gehaltes des
Unterrichts erfordert neue Methoden. Die in den letzten einigen
Jahrzehnten erschienenen, den Unterricht helfenden, technischen
Mittel waren aber wegen ihren technischen-6konomischen Grenzen
sowohl in ihrer Leistung als auch in der Gesamtzahl ziemlich gebunden,
sie verlangten bedeutende Mehrarbeit von dem Lehrer. Das zu einem
Rechner angchliessbare Kommunikationssystem mit viel Stationen
fir Datensammlung und Anzeige ermioglicht die Ausbildung einer
neuartigen, f{rey von diesen Nachteilen, piddagogischen Riickkopp-
lungsanlage fiir Horslile. Der Vortrag neben der Vorfiihrung des Sys-
tems schildert die Leistungsmdéglichkeiten.

Dr, Xerpan, I.:
Uber die diskrete fourrier-Transformation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 10.

Der Artikel fiihrt, anf Grund der Fourrier-Transformation das ,,DFT-
Spektrum’’ ein, und zwar als eine begrenzte trigonometrische Reihe,
welche die vorgeschriebenen Ersatzwerte der periodischen Zeichen
darstellt und diesen Wert mit der abgestutzter Fourrier-Reihe verg-
leicht. Dieser Vergleich gibt uns Auskunft fiir die aus Hingicht der
Detektion glinstige Formgestaltung des bandbegrenzten Zeichens.

Lakatos, B.~—Lérodi, A.:

Abstimmungssystem mit Freduenzsyntheser der Firma Videoton im

Hi-Fi Radioempfanger

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 10.

Der erste Teil des Artikels beschéftigt sich mit dem allgemeinen
Aufbau der Steuereinheit auf Mikroprozessorbasis, sowie mit der Rolle
und der Funktion der Peripherie-Elemente. Der Artikel erértet ausser-
dem noch im ersten Teil die Anpassung des Steuersystems zu den
Stromkreiseiheiten. Danach werden die von System gebotenen Dienst-
leistungen, sowie deren Vorteile und die geplanten Emfinger-Varianten
bekanntgegeben. Zuletzt werden einige heutige Widerspriiche der mit
Hilfe der Wertanalyse durchge fiihten Planung verdffenlicht.

Megyesi, Cs.—Gudra, T.: | ‘

Entwicklung von digitalen Ubertragungssysteme in Zusammenarbeit
der RGW fiir das einheitliche digitale Ubertagungssystem

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1088. Nr. 10

Die allgemeinen Zielsetzungen des Programms fiir das einheitliche
digitale Ubertragungssystem werden im Artikel bekanntgegeben.
Es wird eine kurze Ubersicht von der Installation des PCM 480X 2
Koaxialen XKabelabschnitts bekanntgegeben. Dieser XKabel wurde
unter der Leitung der UVR entwickelt. Es wird der Aufbau des
dienstlichen und telemechanischen (zu Fernfehlersuchung nnd Loka-
ligsierung dienenden) Systems veroffentlicht. | T
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Sehﬁﬁrmaﬂher,_ T_.——-I)r‘ Ternesvarl, Zs.

ﬁher die aktuﬂllﬁn Prnbieme ﬂES CA DHCAM in der Ind ustriﬂ und :lm | -
Untﬂrricht 3 | |

HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 10

Die Grundbedingung der modernen Fertigung in der Industrie ist die
Einfiihrung der rechnergestiitzten Technologien. Eine Anordnung
deren bilden die CAD/CAM-Systeme. Der Prozess der Modemiaierung
hat schon vor vielen Jahren begonnen und ist noch heute im Verende-
rungszustand. Die Elemente, die Bewegungen und die technischen
MOglichkeiten dieses Prozesses werden im Artikel anf Grund der
industriellen Erfahrungen erdrtert. Der Unerricht der modernen
Fertigung und Messtechnologie in den Hochschulenund Universissiten
muss organisch mit den Anspriichen der Industrie verbunden werden.
Die Verfasser des Artikels hehandeln anch diese Fragen.

Dr. Vage, 1.

Uber die Berechnung des elektromagnetischen Feldes mit ’l‘M- und TE-
-Typ

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr 10

Hs ist bekannt, dass die Ldsung des elektrﬂmagnetiqchen Feldes im
allgemeinen aus solchen A-magnetischen und A-elektrischen Vektor-

potentialen abgeleitet werden kann, die ausschliesslich longitudinalen
Komponenten haben. In diesem Fall hat das aus A;abgeleitete Feld
TM-Typund das aus A abgeleitete'Feld TE-Typ. Der Artikelizeigt uns
wie man sowohl dag Feld mit TM-wie auch mit TE-Typ, entweder ans
A magnetischen, oder aus A elekirischen Potenzial ableiten kann. In
der Berechnung Kann das A, bzw. das A Vektorpotential mit zwei
Skalare Mengen angegeben werden Der Artikel gibt den Zusammen-
hang derjenigen A und F Vektorpotentiale an, welche dasselbe elek-
tromagnetisches Feld beschreiben.

!.'.anldn-s,

Schnelle FFT Signalanalyse

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1288. Nr. 10.

Der Artikel stellt den Themenkreis der Spektrendarstellung am
Entwurfsbeispiel eines Spektrumanalysators vor, der auf FFT Prinzip
arbeitet und 4 MHz Bandbreite besitzt. Er befasst sich mit den wichti-
gen REigenschaften, die zu einer gegebenen Anwendung der FIFT-
Algorithmen nétig sind. Er untersucht die Wirkungen der zeitlichen
Beschrinktheit und stellt weiterhin den entworfenen Hardware-
Aufban dar. Zum Schluss gibt er aunch Moglichkeiten der Weiterent-
wicklung an.
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Simulating Test of Digital Circuits
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A simulating test with feedback control is introduced, where the
input control can be changed by the interrogating of the output
ogic states, in different moments. The simulating system is LOBSTER-
"MPC which is suitable for the discovering of circuit faults, the visualiza-
tion of tests and for the determination of the nperating speed of the
model-circuits.

Dr. Gyuris, A.—Klatsményi, B.—Pintér, I.:

Automatic Measurement of the Stari-stop Distortion of the Data-
transmission Channels by a Microprocessor System
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The automatic mesuring system measures the start-stop distortion
of the dafa-transmission systéems in such a manner that the active
| 1ﬂart of the measuring system, allocated on one end of the data trans-
inigsion line, sets up a connection automatically with the passive unit
on the other end of the line. The measurement results, formed on the
measurement-series transmitted mutualiy, are evaluated in the active
unit at the end of the measurement. This publication introduces the
program controlled measuring solutions providing for special measu-
ring task realized in the egquipment.

Holéeczy, Gy.—Vézner, 1
SPC Switching-field: for Educational Purpose |

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 10.

In the article a system modelling a microprocessor controlled link
connecting switching-field unit is introduced which is suitable fo ther
illustration of the traffic conditions and control functions of the swite-
hing fieid.
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Kaldi, T.—8zentiday, K.:

Programme of Microcomputers for Minizing Bﬁﬁlﬁﬂn &witching
¥Functions | |
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When planning combination network the economy of the reguired
specification should be considered. The logic synthesis has a very
important role in the planning of microelectronic circuits. A set of
programmes written in ASSEMBLY language has been preposed.
It is suitable to minimize Boolean switching funetions of one or several
(max. 10) outputs end, it can be run on ZX Spectrum personal compu-
ter. The programme is based on the algorithm of the irredundant
covers introduced by M. A. Breuer. The result obtained are illustrated
with an example of planning of a decoder cireuits. .

Kemenes, J.:

Multi-Stational Communicational Daia Aduisition and
System as a Lecture- Room Pedagogical Feedback Device

Displaying

HIRADASTECHNIK A (Budapest) 1988, No. 10,

The quantitative and qualitative change of the contents of the edu-
cation requires new methods. But the technical devices helping edu-
cation, that appeared in the last one or two decades, are very hound
considering both in their features and the number of students they
demand significant surplus work from the teacher. The multi-stational

- eommunicational data aguisition and displaying system, that can be

joined to a computer, makes the developing of a new, lecture-room
pedagogical feedback device possible which is free from these disad-
vantages. In addition to the presentation of the system the paper

- gives outlines of its facility possibilities,

Dr. Kerpan, I.:'
For the Discrete Fourier-Transformations

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 10.

On the basis of the discrete Founer-transfﬂrmation this publication
introduces the ,,DFT-Spectrum’ as the finite trigonometric series
producing the preachribed substitation values of the periodic signal;
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it muipareﬂ that with the abridged Fourier-series. The c¢comparison
gives information for the spectrum-forming of the band-limited signal,
which is suitabla for the detection. | | -

Lakstos, E.—;-Lﬁmdj, A

.» ¥ideoion,, Freouency Synthesiser Tuning System in Hi-Fi Radio

Recelvers

HIRA DASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 10,

The first part of this article deals with the general structure of the
microprocessor-based control unit, with the role of the periphery
elements, with their operation as well as with the matching of the
control system to the analog circuit units. Then the facilities ensured
by the system, their advantages and the planned device variants are
discussed. After this some present contradictions of the value-analysing
planning are introduced. .

Megyesi, Cs.—Dudra, T.:

Development df "High-S'peed Digital Transmission SyStﬂms .ln Uniform
Digital Transmission System (UDTS) of Comecon Co-operation -
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 10. -

The general purpose targets of UDTS program are introduced in
this article. The installation of the PCM 480X 2 coasx-cable line sec-
tion, developed nunder Hungary’s direction, is surveilled. The structure

of the service- and telemechanical (remote fault locating) system is
introduced in detail.

schntirmacher, T.—Dr. Temesvari, Zs.:
About the Actual Industrial and Educational Questions of CAD/CAM

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 10.

The basic condition of the up-to-date industrial production is the
introduction of the technologies supported by computers. One of
their structures is formed by systems CAD/CAM. The modernizating

ra—

HIRADASTECHNIKA

process began a few years ago and is formed nowadays, too. The
elements, moments and technical possibilities are discussed in this
article, on the basis of industrial experiences. The education of the
modern production- and. measurement technology.in the high schools:
should be in close connection with the reguirements of the industry.

:[Phq authors touch upon also the questions in conneection with this
ODIC.

Dr. VAg6 I.:

g;; the computation of TM and TE Mode Electromagnetic.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 1i0.

The solution of electromagnetic field problems is known {o
be oObtainable from a magnetic vector potential and an
electric vector potential both of which have a longitudinal
component only. Then, the field derived from a magnetic
vector potential is of TM mode while that obtained from
an electric one is of TE mode, . . o

It is shown in what follows how both the T™™ and the TE
quantities each. The relationship between the vector po-
tential or from the electric potential. In the discussion, the
vector potentials will be defined with the aid of two secalar
guantities each. The relationship between the vector po-
tentigﬂjs . describing the same electromagnetic field will be
stated. S | o

Zisoldos, G.:
Highspeed signal analysis using FFT
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No. 10.

The problem of fregquency spectrum estimation iz demonstrated
through the development of a 4 MHz FFT spectrumanalyzer. The FFT
algorithms are reviewed in such an extent that is necessary for the
practical application. The influence of time limitation of the analyzed
signal is discussed. After presenting the hardware structure the possi-
bility of further development is outlined.
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