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A cikk gttekintést ad az utébbi években a Tdvkozlési

Kutaté Intézetben kidolgozott digitélis kiskapacitdsd
8 GHz-es sévi rddidrendszerekrél. A berendezések
egyes vdltozatai azonos dramkodrkészlettel épiilnek fel.
A ‘l;onténeres kialakités rugalmas telepitési lehetdséget
nyijt.

Bevezetés

Az elmilt 6vekben tobbféle valtozati kiskapaci-
tési digitdlis radiérendszert dolgoztunk ki a
8 GHz-es frekvenciasavban. A Tévkozlési Kutaté
Intézetben végzett kutaté-fejleszté munka az
Orion Rédié és Villamossdgi Vallalat fejlesztSivel
szoros egyiittm(ikodésben folyt.

Az ismertetésre keriils digitdlis kiskapacitdst
rddidrendszereket 68 ezek radiéfrekvencids adé-
vevd berendezéseit a szerz6k és munkatérsaik dr.
Herpy Mikléssal, dr. Reiter Gyorggyel, Varady
Szab6 Mihéllyal és munkatérsaikkal kozosen dol-
goztak ki. A berendezések részleteit a késgbbiekben
kiilon beszdmol6 fogja ismertetni.

A berendezések kialakitdsdnal fontos szempont

. volt az egységes felépités egységes dramkorkészlet
felhaszndldsdval. A rendszer konténerbe szerelése
rugalmas telepitési lehet8séget kindl. A digitélis
modulécié az atviteli feladatok varidbilis megoldé-
sat biztosfitja.

A cikk rovid dttekintést ad a kidolgozott rend-
szerekrdl, nem részletezve azok felépitését 6s
4dramkori megoldésait. :

Variabilis rddidérendszer

A GU—8 varidbilis radidrendszer a 8 GHz-es
sdvban vélaszthat6an meghatirozott vivéfrekven-
cidn iizemel. A berendezés foldi- (F) és radié-
frekvencids (RF) konténeres kiviteli részekbdl
4ll. Ez utébbi a parabola antenna kozelében
helyezkedik el. A két berendezés-rész max. 100
méterre lehet egymést6l. A rendszer vég- és ismét-
16-4llomé4si iizem( kiépitése az 1. abran lathaté.

A GU—8 berendezés lényeges vondsa, hogy
mind felhaszndldsa, mind miikddése varidbilis.
fgy a m(kodésére jellemzs vivéfrekvenciskat
— két szakaszon — a vonal tetszdleges helyérdl
lehet be4llitani, mikézben a vonal m(ikodési
jellemzgi mindhdrom ponton megjelenithetdk.

A berendezés helyi és tavkezelésre egyarint
alkalmas, amire a K jel utal. A 2,048 Mb/s sebes-
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DR. VANYAI PETER
. , ,
A Budapesti
Egyetem Villamosmér-
néki Kardn szerzett ok-
levelet 1960-ban, majd
1966-ban  mikrohulldmd
szakmérnoki  képesitést
nyert. A diploma  meg-
szerzése utdn a Tdv-
kozlési Kutaté Intézet-
ben kutatéként dolgozott,
gelenleg tudomdnyos osz-
tdlyvezetd. Kutatdsai kez-
detben a  nemreciprok
passziv Jerromdgneses
eszkdz6k  és  anyagok
technikdjdval volt kapcso-
latos. Jelenleg f& kuta-
tdsi teriiletei: digitdlis
gelfeldolgozé ~dramkordk,
mikrohulldmid  digitdlis
dtviteltechnika, és mérés-
technika. E gyetemi  dok-
tordtust 1970-ben szerzett.

DR. BERCELI TIBOR
A Budapesti Mdszaki
Egyetemen szerzett villa-
mosmérnidki oklevelet. K-
utdn a Tdvkizlési Kutatd
Intézetben el8bb aspirdns-
ként, majd tudomdnyos
kutatéként dolgozott. Je-
lenleg ugyanott fbosztdly-

vezets. A Budapesti Mii-

szaki  Egyetemén  fél-
dlldsu  adjunktus wolt,
Jelenleg cimzetes egyetems
tandr. Kutatdsait elsbsor-
ban a mikrohulldm tech-
nika teriiletén végzi. H
teriileten el8bb kandiddtu-
8i, majd akadémiai dok-
tori. tudomdnyos fokoza-
tot szerzett., Munkdjdnak

Miszaki

Munkdjdnak eredmé-
nyérdl eddig 28 idegen-
nyelvit és 40 magyar
nyelvd, cikket trt. Hdrom
konyv tdrsszerzéje, Publi-
kaeids * tevékenységét
Virdgh — Pollék-digial
smerték el és a Icivdl&’ Jel
taldlé kitiintetés arany
Jokozatdt kapta.

3
%

eredményeirdl 48 idegen
nyelvit és - 39 magyar
nyelvii cikket irt. Tevé-
kenységés Allami Digjal
ismerték el.

ségli 4tviteli kapacitdsa 30 drb. 64 kb/s sebességli
vagy 60 drb. 32 kb/s sebességli vagy 120 drb.
16 kb/s sebességfi beszédcsatorna &tvitelét teszi
lehet&vé. Megjegyzends, hogy a fejlédés a beszéd-
csatorndk atviteli sebességének a csbkkenése ird-
nyéba mutat. :

20 ~40km

¥0/60/120 12cs. 30/60/120 12cs.

RG]
1. ébra. A GU—8 varidbilis rédiérendszer
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DR. FRIGYES
ISTV AN

1954-ben végzett gyenge-
drami  villamosmérniok-
ként a Mdegyetemen.
Egy évig az E gyesiilt 1226-
ban dolgozott, majd 1955- .
ben a BHG-ba lépett. 4
hiraddstechnikat ipardg
dtszervezésekor az Orionba
kerilt, elobb feéjlesztési
csoportvezetéként, majd a .
mikrohulldmd fejlesztési
osztdly vezetdje lett.
1974-t8l a Tdvkézlést Ku-
taté Intézetben tudomd-
nyos osztdlyvezetdként dol-
gozott. 1983-ban docenssé
nevezték ki a Mdszaki
Egyetemre. Kutatdst terii-
lete kordabban a mikrohul-
ldmid dramkorék és an-
tenndk technikdja wolt,
mdjd az utobbi, mintegy
15 évben digitdlis dtviteli
kérdésekkel  foglalkozik.
Erdeklddési kére elsésor-
ban a rendszerek tervezési
problémdira. és szinkroni-
2dcios kérdésekre irdnyul.
Sgerzdje, illetve tdrsszer-

MENG JOZSEF

1963 6ta a Tdavkozlési
Kutaté Intézet dolgozija.

1971-ben végzett. a
BME Villamosmérndéks
Kara  Hiraddstechnika

Szakdnak Esti tagozatdn. -
Jelenlegi beosztdsa tu-
domdnyos fémunkatdrs.
Szakmazi teriilete: analég
és digitalis mikrohulldmi
berendezések rendszer-
kidolgozdsi, tervezést, mé-
rési és konstrukciés kér-
déseq.

zbje t6bb mint 100 publi-
kdciénak, koztik wmint-
egy 20 szabadalomnak
és 4 szakkonyvnek. Cik-

kei magyar és nemzetkszi
- folyéiratokban -

ijelentek
meg; s2dmos alkalommal
tartott  eléaddst  nem-
zetkozi  konferencidkon.
A4 miiszaki tudomdnyok
kandiddtusa. Kivdlé Dol-
goz6é ctmmel, tovdbbd a
Kivdglé Feltaldlé kitiinte-
tés ezuist, mdjd aran
Jokozatdval és Polldk—
Virag-digjal tiintették ki.

RF
704 kb/s

Fl/ K |rs

P [BM

10/20/60cs. ~6kkb/s

RF

704 kb/s

PCM

)

10/20/40cs. ~6bkb/s

H 437-2

2. dbra. A digitélis KSR csaldd

A kédkorldtozéds nélkiili 2,048 Mb/s digitélis
dtvitel mellett m6d van 12 csatornés FDM cso-
portjelek dtvitelére is. Ezt a beépitett FDM—PCM
PCM—FDM dekédol6 alkalmazésa
teszi lehet6vé. A berendezés f6bb jellemzéit az
1. Tablézat foglalja Gssze.

kédols 68

Keskenyséva digitalis radiérelé
Az Intézetben foly6 nagy multa és sikeres analég
radiérelé kutatéds eredményeit kivdléan hasznosi-
tottuk a digitdlis keskenysidvt rédiérelé (KSR)
csaldd kifejlesztésekor.
Alapvetéen azonos felépitési rddiéfrekvencids
(RF) konténerhez vagylagosan kétféle f5ldi konté-
ner csatlakoztathat6, amint ez a 2. 4bran lathaté.
Az F jelti konténer 704 kb/s sebességl digité-
lis jelsorozat 4&tvitelét biztositja. Igy lehetdség

o
&

Y tobbeéld

forras tobb- tobbeelu radiorész

tviltozat céld jelkezeles igen lglrs, )
Jvaltoza bonfldcy kapacitasu
nyelo atvitelere

; _ tobbeelu

forrds = tobb- tobbcéld radioresz
L céll jelkezelés s kozepes
2valtozaf interfész k.apagi,fﬁ}]‘
nyeld digifalis jel

atvitelere

Z

Hiraddstechnika, XXXIX. évfolyam, 1988. 8. szdm

3. dbra. Tobbeélu berendezés elvi felépitése

H437-3
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DR. RAKOSI
FERENC

~1955-ben a Puskds Tiva-
dar Tdvkdzlési Techni-
kumban technikusi ok-
levelet, 1967-ben a BME
Villamosmérnoki Kard-
‘nak Hiraddstechnikas
Szakdn villamosmérniki
diplomdt, 1970-ben a
mikrohulldmd _ szakmér-
néki  diplomdt, 1976-ban
egyetemy doktori fokoza-
tot szerzett. 1957-19 a
Posta  Helykozi  Tdv-
beszélé I gazgatbsdgdndl,
1960-ig az ORION Rddié
és Villamossdgi Vdla-

Aramkirsk tudomdnyos
osztdlyvezetdje. 1978-t a
Mikrohulldmi Berende-

latndl, 1960-t61 a Tdv- zések és Rendszerek
kozlési Kutaté Intézet- szakteriilet ~ tudomdnyos
ben dolgozik. 1973-ig tu- Joémérnéke. = 1960-t6l a

HTE tagja 1980-ban a
Mikrohulldmi Rendsze-
rek  és Berendezések
kutatdsa-fejlesztése terén
végzett munkdjgért Alla-
mi Dij kitiintetést kapott.

domdnyos fémunkatdrs-
ként a mikrohulldmi
passziv és aktiv. dram-
korék kutatdsi-fejlesztést
Jeladatait végzi. 1978-ig a
Mikrohulldmi Aktiv

DR. SZABO ZOLTAN
1959-ben

végezte el a
Miiszaki Egyetem Vil-
lamosmérnoki Kar gyen-
gedramd,  szakdt. KElS-
826r a BHO-ban, majd
az ORION-ban dolgo-

zott. 1975 6ta a TKI-ban
dolgozik. Digitdlis mikro-
hulldmi berendezések kil-
1onbdzd dramkoreinek,
elsésorban moduldtor, de-
moduldtor fejlesztésével és
. rendszertechnikai kér-
désekkel foglalkozik. A
témakiorben tobb  publi-
. kdcibja jelent meg. 1980-

kandiddtusi foko-
zato; szerzett.

-ban

) 1. tdbldzat
A GU—S8 berendezés 16bb jellemzdi

Felhasznélés: CCITT szerinti 2,048 Mb/s sebes-
. ségl kédkorlatozés nélkiili jel-
sorozat, vagy 12 telefoncsatornés
! FDM csoport 4tvitele

Frekvenciasav: 8 GHz

Vilaszthaté frekvencidk

sz&ma: 100

Adoé teljesitmény: 100 mW

Vevizajtényezs: 134dB

Athidalhaté tdvolség: 20—30 km

Fading tartalék: 204B

Szolgélati esatorna: 64 kb/s, & fomformécmtol fiigget-

. len

Modulécié: 2 FSK

Vonali kéd: bifazist

Vezérlés: helyi és tdvkezelés, iizemi és
tartalék frekvencidk beallitésa az

Figyelés: tizemi jellemzdk folyamatos figye-
1ése és kijelzése

Interfész: — HDB;,; 15002 szlmmet/rlkus vegy
758 aszimetrikus
— 0,3—60 kHz FDM csoport
0 dBm vagy 22 dBm szimmetrikus
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van 10 drb. 64 kb/s sebesgégii vagy 20 drb. 32 k ({
sebességli vagy 40 drb. 16 kb/s sebességli beszé
csatorna atvitelére. A dlgltélls keskenysévi radio-
berendezések f6bb jellemzdit a 2. Tabldzat adja
meg. Az FB jeli konténer burst médban (BM)
tovébbitja a csatornik 64 kb/s eredd sebességli
jeleit.

Tobbcélu berendezés

Az el6bbi berendezések egyszerl’isitett valtozatai-
val kis és. kozepes sebességli adatétvitelt nyujté
tobbeéli berendezések épithetdk. Annak .érdeké-
ben, hogy az tjabb és tijabb forgalmi lgenyekhez
ne fejlessziink ki minden esetben egy 1j berende-
zést, vagy ne importaljunk mmdlg ujabb eszkozo-
ket, hanem egy adott berendezést tigy valdsitsunk

2. tabldunt
A KSR—S8D f6bb Jellemz5l

704 kb/s sebességﬁ digitalis Jel-

Felhasznélés:
_ sorozat 4tvitele
Frekvenciasiv: 8 GHz
Vilaszthaté duplex
csatorndk szdma: 200
P,=10"3 hibaardnyhoz
tartozé bemeneti szint : —90,56 dB.
ipikus-addteljesitmény: = 240 mW

Vevbzajtényezd: - 9,4dB
Moduléecié: 2FSK, NBZ
Névlegesloket: 500 kHzpp
Interfész: ’ jel .

,. } TTL

6ra .

meg, hogy annak jellemz8 paramétereit mindig az
éppen aktudlis forgalmi .igényekhez igazodva
lehessen beéllitani, két tobbeéli berendezésvalto-
zatot javasolunk.

Az els§ véltozat kis kapacitési, max. 128 kb/s
sebességli digitdlis jelsorozat 4tvitelére szolgal. .
A mésodik max. 8,448 Mb/s sebességli digitalis
jelek tovébbftésira alkalmas. A viltozatok alap-
sdvi részei kozosek, a nagyfrekvencids rész. fel-
épitése azonban eltérs (3. dbra). .

Mikrohulldmti vivéfrekvencia. 8, 11, 15, 20
GHz-es mikrohullimt tartoményokban. Egy tar-
tomanyban a vivéfrekvencia t6bb széz elére meg-
hatdrozott értéket vehet fel kb 100 MHz-es
intervallumon beliil.

Atviteli sebesség. T4g hatdrok kozott valtoztat-
hat6. Ezt a berendezésben az-drajel kinyerésére
alkalmazott digitdlis fézisszinkron hurok teszi
lehetdvé (4. 4bra), amelynek sajit frekvencidjit
az 4brén ldthaté programozott osztéval éllithat-
juk be az igényeknek megfelelGen. -,

Az 4tviteli sebesség hasznositésa. A berendezés
multiplex jellegli szolgéltatdsok elldtéséra is ki-
alakithatd, ekkor tobb szinkron bemenettel és
kimenettel rendelkezik, azaz az 4tviteli 4t t5bb-
szoros kihasznélésdra nyﬂlk méd.

Hzradaszechmka XXXIX: evfolyam 1988. 8. szdm.




TOTH TAMAS

1961-ben végzett a BME
Villamosiérnoki Kara
hiraddstechnika szakdn.
1968-ban  mikrohulldmu
szakmérniki oklevelet
szerzett. 1961 6ta a Tdv-
kozlési Kutaté Intézetben
dolgozik. Kezdetben wmik-
rohulldamy aktiv és pasz-
sztv dramkérék kutatds-
fejlesztését végezte. 1978-
0l a Mikrohulldmi Eré-
8tk és Jelforrdsok osztdly
vezetGjeként -~ mikrohulld-
mi  aktlv. dramkérsk,
frekvenciaszintetizdtoros

gelforrdsok és integrdlt

konferencia-elbadds szer-
26je. 1980-ban a Mikro-
hulldmd  Rendszerek és

add-vevbk kutatds-fejlesz- Berendezések  kutatdsa-
tését irdnyitja. 1963 éta -fejlesztése terén wégzett
végez oktatémunkdt a munkdjaért Allami “Dij

BME-n., Szdmos cikk és . kitiintetést kapott.

" siet {v)

vett jell nemiinedris  getektor “Jszekvenciilis
elem szuro

késik [-)

. feldolgozd
logika

Szzerzlhzro
sajat ffr:kv:ncia: fy osml
F = qf,lq>1} /
' N
programozott
oszfo
o). .
stabil mester-
frekvencia-gen.
4. dbra. Digitélis fézis-szinkron hurok az drajel ki-
nyerésére
forras A v - nyeld
nyels =— VvV - A b= forris.
a} Irényonként 6nallé szinkron helyzet ‘
forrds -t A - e v nyeld
nyeld v , —— A forras
) h)_gzinkron_ hurok A= AUO .
e S V=VEV(
H437-5

5. dbra. Szinkronizéeids viszonyok

Specidlis vonali kédolds alkalmazasa. A mikro-
hulldma vonalon az informécié6 NRZ vagy bifazist
formétumban haladhat, a két lehetéség kozotti
valasztdsra méd van. ,

A szinkronizéeiés viszonyok. Onallé szinkron
irdnyok vagy szinkron hurok - alakithaté ki (5.
4bra). Ez a lehet8ség nagyon hasznos az integralt
szolgaltatésa digitalis halézathoz (ISDN) vald
csatlakozés sordn. T

Hiraddstechnika; XXXIX. évfolyam, 1988. 8. szdm

Folyamatos (vagy burst) m{ikodés. A folyamatos
miikodésen kiviill a modern, ,,csomagkapcsolt’]
hirkozléshez illeszkedd szakaszos tizem( mﬁkodés-
re is van méd.

Kiilon szolgdlati csatorna kialakitdsa. Bifdzist
vonali kédolés alkalmazadsakor méd van egyszer(i
és Ondll6 szolgilati csatorna megvaldsitasara is,
amelynek maximélis sebessége az dtviteli kapaci-
tdsnak kb. 5—8 szdzaléka.

Miikodési paraméterek beéllitdsa. Az emlitett
miikodési jellemzSket, még més paraméterekkel
egyiitt — akér fixen (huzalozéssal) lehet beéllitani,
de méd van a paraméterek tdvkezeléssel torténd
valtoztatésara is.

A berendezés két {6 részbél 4ll. A mikrohullamd
egység az antennaval egyiitt a héztetdn vagy
erre a célra kiképzett toronyban helyezkedik el.
A jelkezel$ és az interfész pedig a forréds/ nyels
kornyezetében van. A berendezés két része kozott
vezetékes kapcsolat van, amelynek maximélis
hosszisdga kb. 300—400 m. A tobbcélisig ter-
mészetesen tartalmazza az igényeknek megfelel§
interfész kialakitésat is (V28, AMI, HDB,. . .)

PSK-demodulétor
A dlglté,lls mlkrohullé,mu ]elé,twtel fontos méd-

szere a digitalis fAzismoduldcié (PSK). Ezt ismerve

és felhaszndlva egyéb Lkutatdsaink eredményeit

sokeélt PSK demodulitor berendezést fejlesztet-

tiink ki. Ennek segitségével méd nyilik arra, hogy
a mikrohulldimt vevs kimenetén megjelend tetszs-
leges sebesség 2/4 PSK moduléci6ja jelet demodu-
laljuk és regenersljuk. Emeli a hasznélhatésigot
az a tobbcélusig, amelyet a beéllithaté jelkezelési
méd kindl.

A PSK demoduldtor felépitését a 6. 4bran
mutatjuk be. A mikrohulldmté vevétsl érkezd
jel kozépfrekvenciss (KF) erdsités utdn demoduls-
ldsra keriil. A demoduldldshoz sziikség van a
moduldlatlan vivShulldma jelre, amelyet a vivé-
visszadllité hoz létre. A vett digitélis jel regeners-
lésa viszont a jelre vonatkozé érajel segitségével
torténik, amely magdval az 4tvitt informécids
jellel keriil tovabbitdsra. Az drajelet tehat a vett
informéciés} jelb8l vonjuk ki digitélis féz1szért
hurkos kévetd sz(ir segitségével.

/

iMikro] [ ) wFo g | KE Rege- Jel- et
F ) at kezela e
vevo, < DEM }o—neratory feldol-:
gozas),
' 1
I

Mérd Vivo Ora |

adé vissz.} L_Jkinyers

Mon-] W l[

T0R p—
[ vezérLEs

'
6. dbra. A PSK demodulétor felépitése ‘
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7. dbra. A mikrohulldémt berendezés-rész

Ez az 6rajel-kinyerési méd kedvezs akkor, ha

tetszleges sebességfi jel vételérsl van szé. Az
érajelkinyerd sajat frekvencidjét digitdlis vezérlés-
sel tetszdlegesen pontosan lehet beéllitani. A pon-
tossdg egy a digitdlis jel sebességénél lényegesen
nagyobb frekvenciéji kristdly-vezérelt oszcillator
pontossigéval szabhaté meg.

A PSK demoduldtor sajit frekvencidjat és jel-
kezelési médjat mikroprocesszoros vezérlg rend-
szerrel lehet besllitani. A PSK demodulétor fonto-
sabb jellemz&it a 3. Téblazat szolgéltatja.

Kivetkeztetések

A cikkben éttekintettiik az utébbi években a
Tavkozlési Kutaté Intézetben kidolgozott digitélis
kiskapacitdstt 8 GHz-es s4vi - rddiérendszereket.

3. tdbldeat

PSK demodulétor fontosabb jellemzsi
Felhaszndlds: fézismoduldlt digitdlis Jelsoroza-
tok regenerélésa
Bemenet: 70 MHz, 10 mV (KF)
Kimenetek: + regenerélt soros bitfolyam
NRZTTL
. asoros bitfolyamhoz tartoz6 éra-
, jel, TTL
Feldolgozhaté moduléciés
médok: 2 PSK, 4 PSK, 0 PSK
A vett digitélis jel
sebessége: 16 kb/s—4,6 Mb/s-ig folyamatosan
: véltqztathato
Dekédoldsi funkeick: — differencidlis dekdédolés
- Gray dekddolas
Forghsirdny
OPSK, péros/paratlan detekeié
360

8. dbra. A digitédlis berendezés-rész

A Xkorszer(i digitélis moédszerek alkalmazisa ru-
galmas rendszerkialakitést és 4tviteli médokat
biztosit.

Végezetiill néhédny fényképen bemutatjuk a
digit4lis kiskapacitdsi 8 GHz-es berendezések
egyes részleteit (l4sd a 7. és 8. 4brat).
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g | ‘Vallalat

~URH-EM
adorendszerei

Az URH-FM adéberendezések
rddidmiisorok - kisugdrzéasara szol-
gdlnak a 66 ... 73 MHz€s CIRT,
vagy a 87.5.... 108 MHz-es CCIR
frekvenciasavban. A BA és BB ti-
pussorozat. alkalmas . mond- " és
sztereé program kisugdrzasdra
kiilonféle, az elldtands teriletek-
nek megfeleld teljesitményszinte-
ken.
Az ‘adéberendezések ‘a kiegészit
berendezésekkel Osszekapcsolva
adérendszerek kialakitasara alkal-
masak Kiegészitd berendezések: .
lAdéantenna rendszerek
Teljesitményosszegz6k
Antennakapcsolok
Tartalékolé automatika

Bp 1509 Pf. 2. XI. Fehérvéri ut 31.
.:813-300 - Telex: 22-5933
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