TV kep)el generalo eljaras forraskodolok

meresehez

OSSZEFOGLALAS

Egy TV képjel kédol6é hatésfokdt a redundancia csdk-
kentésén és torzitdsi mértékén keresztiil vizsgdljsk.
Ahhoz azonban, hogy ez a vizsgslat valdésdgh(i legyen,
a bemend mérd jelnek — ha mesterséges képjellel vald
vizsgdlatrél van szé — a paramétereiben a lehetd leg-
kézelebb kell lennie a valédi képjel statisztikai tulaj-
donsdgaihoz. A dolgozat eljdrdst ismertet egy ilyen kép-
jel genéréldsdra, részletezve a matematikai megoldaso-
kat.

Bevezetés

A képmodellezés — megfelelo sztohasztikus tulaj-
donsdgokkal — méar régéta hasznélatos. Ezek a
modellek a konnyen generalhaté 2-D (2 dimenzids)
Gauss eloszlasi véletlen teret haszniljadk a kép

eléallitasdhoz, azonban a 2-D Gauss eloszlds —
a szélsGséges eseteket kivéve — nem alkalmas a
,,redlis” képek (real-world imagery) él-struktiraja-
'nak modellezéséhez. A kovetkezSkben ismertetésre
keriil§ eljaras rendelkezik az el6z8§ modellek tulaj-
donsdgaival, de alkalmas az él torzitdsok mérésére
is. Ezenkivil, mivel maga a kép szamitdgépes
generalds utjan keletkezik, kozvetlen mérésre is
felhasznalhat6, mégpedig gy, hogy nem csak a
numerikus, hanem a vizualis mérés is. elvégezhets.

1. Négyzet mozaikozasi kép

Az elBallitds sordn alapvets szerepet jatszik a
pozitiv egész szamokat tartalmazé véletlen tér
(N(x), z=0) (ahol x>0 . jelentése: z7 = (x,, xz)
olyan, hogy x;>=0; i=1, 2), amely 2-D genera-
lagat végzi egy szamlalé folyamatnak (counting
process).

Legyen 2 vektor xz-nek az A unitér métrixszal
valé szorzasanak eredménye, ahol
_[ cos(®) sin(@)
- [—sin(@) cos(0) ]
és O valamilyen (— x, x) kozotti szam.
Ez a transzformécié a Descartes koordinatak,

Oradiannal val6 elforgatésat eredményezi, 1. dbra.
Az egész értékii véletlen teret definidljuk a kovet-
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1. dbra

kez6 képpen: N(x)=N,( 52'1)+N2(’5
ahol @ eleme (— 7, @)-nek és p(@) egyenletes el-
oszlds szerint valasztott 'és {Ni(l), 1=0}i=1,2
kolesonosen fiiggetlen 1—D szdmlalé folyamatok.
Azaz, Ni(l) reprezentilja la (0,1-ben elSforduls
események szamat. Minket lényegében az az eset
érdekel, ahol {N;(1), 1>0}i=1,2 megijulé pont-
folyamatok (point process), sajat (interarrival) el-
oszlasuk szerint.

2) 68 x>0,

Az egyenlet szerinti véletlen tér, nem atlapolédéd
négyzeteken, konstans egész értékii lesz, ahol a
négyszogek oldalai pérhuzamosak a transzformalt
koordinata tengelyekkel és elhelyezkedésiik a meg
felel6 pontfolyamatok &ltal meghatérozott. Ve-
gyiink most egy véletlen teret {f(x), =0}, amely
a négyzetek hatarvonaldn atmenetnek vetik ald
magukat. A sziirkeségi szint egy elemi négyzeten
beliil legyen allandd, nulla varhaté értékii, a2

. 8zérast, Gauss eloszldssal meghatérozott értékii

és a szomszédos négyzetekkel valé korrelacidja .

~ Még pontosabban, reprezentélja a sziirkeségi szint
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2. dbra

3. dbra

amplitadéjas {X;, ;}, ¢ Atmenet utdn x; irdnyban
és § Atmenet utén w; irdnyban. Az {X,, ;} sorozat
-rekurziven generdlédik a kovetkez6 folyamat
szerint:

X":7= Q 'Xi—l’ it QXi’ j=-17 92‘ 'Xi—1> j—1+wi’j

| ol =1 és {w;, ;} egy 2-D fiiggetlen nulla virhato
értékfli, o%,=0?(l —?)? szdrast, Gauss folyamat.
A kezd6d8 értékek Xg,o, X, (k, 1=0) nulla vér-
hat6 értékfi és o szérdsu Gauss eloszlés.

- Az 4ltalunk vizsgilt esetben a pont-folyamat
{N:(D), 1=0} i=1, 2 specidlis esete a Gamma
eloszldssal paraméterezett staciondrius megtjuld
folyamatnak. Lényegében feltételezziik, a "2-D
eloszlds 4ltaldnos interarrivel eloszldsa két kol-
csondsen - fiiggetlen - pont folyamat {IV;(/), 1 =0},
i=1, 2, amelynek eloszlas fiiggvénye
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4. dbra
»-1
x
f(x) =————exp(—z/f)
rmg

ahol #=1,2, ... és f=1/4» rogzitett A>0-hoz.
Példaul, ha y=1 exponencidlis eloszldst kapunk
fla)=de=?*

fl@)=2d@x—~1/2)

(ebben az esetben egyenlS tévolsdgt felosztést
kapunk). Igy » paraméter a struktira véletlen

xr=0.
ha}—» oo
. =0

~ nélkiiliségének vagy homogenitdsdnak méré foka.

Az el6bb ismertetett feltételek esetén elég a
A, p és v paraméter a véletlen tér leirdsara. A fenti
eljarast illusztrdlja a 2., 3., 4. dbra, v » « para-
méterrel.
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2. Paralelogramma mozaik

" A teriilet felosztésa itt is két fiiggetlen megijulé
pont folyamat szerint torténjen. Ebben az esetben
azonban a Descartes koordindtdkbél meghatéro-
zott uj tengelyeket nem unitér transzforméciéval

kapjuk meg. Az Z vektort az z-b6l a z =Ax

line4ris transzforméciéval allithaté el8 ahol A @ és
O [— =, n] paraméterekkel jellemzett.

—-‘—ﬁl—(@) —sin(®) cos(0)

Az 1j koordinata tengelyeket szemlélteti a 5.
dbra. A @ rogzitett érték és p(0) O [— x, =] egyen-
letes eloszlds szerint vélasztott. Ennek a mozaik
forménak a megjelenése paralelogramma alaki
lesz. '

1 8in(@ 4 @) - —'—cos('@-i-@)]

Baldzs Péter
BME, Villamosmérnoki Kar




